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本 书 看 备 于 满足 职业 技能 培训 与 机 械 设计 工程 师 的 需求 ， 从 机 械 设 计 
的 角度 出 发 ， 结 合 丰 富 的 实例 资源 ， 有 序 地 介绍 使 用 UG NX 9.0 进行 机 械 
设计 的 典型 方法 与 技巧 等 。 本 书 共 10 章 ， 具 体内 容 包 括 NX 9.0 入 门 知 
识 、NX 草图 设计 、 基 准 特征 与 空间 曲线 、 零 件 设计 特征 、 扫 掠 特 征 与 特征 
操作 、 特 征 编辑 与 同步 建 模 、 装 配 设计 、 工 程 图 、 机 械 零 件 建 模 综合 范例 
和 运动 仿真 分 析 等 。 

本 书 附 赠 DVD 光盘 1 张 ， 提 供 了 配套 素材 和 精 选 的 教学 视频 ， 以 辅助 
读者 学 习 。 

本 书 将 理论 与 实践 相 结 合 ， 内 容 结 构 编 排 合 理 ， 非 常 适合 作为 高 等 院 
校 、 职 业 院 校 机 械 类 专业 CAD 软件 实 训 等 相关 课程 的 教材 ， 也 可 作为 广大 
工程 技术 人 员 和 社会 培训 机 构 的 参考 用 书 。 
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随 着 信息 技术 在 各 领域 的 迅速 渗透 ，CAD/CAM/CAE 技术 已 经 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 从 根 
本 上 改变 了 传统 的 设计 、 生 产 、 组 织 模 式 ， 对 推动 现 有 企业 的 技术 改造 、 带 动 整 个 产业 结构 
的 变 单 、 发 展 狐 兴 技 术 、 促 进 经 济 增长 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 

CAD 在 机 械 制 造 行业 的 应 用 最 早 ， 使 用 也 最 为 广泛 。 目 前 其 最 主要 的 应 用 涉及 机 械 、 
电子 、 建 筑 等 工程 领域 。 世 界 各 大 航 宇 、 航 天 及 汽车 等 制造 业 巨 头 不 但 广泛 采用 CAD/CAM/ 
CAE 技术 进行 产品 设计 ， 而 且 投 入 大 量 的 人 力 、 物 力 及 资金 进行 CAD/CAM/CAE 软件 的 开 
发 ， 以 保持 目 己 技术 上 的 领先 地 位 和 国际 市 场 上 的 优势 。CAD 在 工程 中 的 应 用 ， 不 但 可 以 
提高 设计 质量 ， 缩 短工 程 周 期 ， 还 可 以 和 省 大 量 建设 投资 。 

各 行 各 业 的 工程 技术 人 员 也 逐步 认识 到 CAD/CAM/CAE 技术 在 现代 工程 中 的 重要 性 ， 
掌握 其 中 的 一 种 或 几 种 软件 的 使 用 方法 和 技巧 ， 已 成 为 他 们 在 竞争 日 益 激 烈 的 市 场 经 济 形 势 
生存 和 发 展 的 必 备 技能 之 一 。 然 而 ， 仪 仪 知 道 简单 的 软件 操作 方法 是 远 远 不 够 的 ， 只 有 将 
计算 机 技术 和 工程 实际 结合 起 来 ， 才 能 真正 达到 通过 现代 的 技术 手段 提高 工程 效益 的 目的 。 

基于 这 一 考虑 ， 机 械 工 业 出 版 社 特别 推出 了 这 套 主 要 面 问 相 关 行 业 工 程 技 术 人 员 的 
“CAD/CAM/CAE 工程 应 用 从 书 ”。 本 从 书 涉及 AutoCAD、Pro/ENGINEER、Creo、UG、 
SolidWorks、Mastercam、ANSYS 等 软件 在 机 械 设 计 、 性 能 分 析 、 制 造 技术 方面 的 应 用 ， 以 
及 AutoCAD 和 天 下 建筑 CAD 软件 在 建筑 和 宇内 配 景 图 、 建 筑 施 工 图 、 室 内 装 尖 图 、 水 瞬 、 
空调 布线 图 、 电 路 布线 图 以 及 建筑 总 图 等 方面 的 应 用 。 

本 从 书 立 足 于 基本 概念 和 操作 ， 配 以 大 量具 有 代表 性 的 实例 ， 并 融入 了 作者 丰 军 的 实践 
经 验 ， 使 得 本 丛书 内 容 具 有 专业 性 强 、 操 作 性 强 、 指 导 性 强 的 特点 ， 是 一 套 真正 具有 实用 价 
值 的 书籍 。 
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UG NX 9.0 (也 称 Siemens NX 9.0， 人 简称 NX 9.0) 是 一 和 亚 具有 优 展 性 能 且 集 成 度 高 的 
CAD/CAM/CAE 综合 应 用 软件 ， 功 能 涵 芋 了 产品 的 整个 研发 和 制造 过 程 ， 包 括 外 观 造 型 设 
计 、 建 模 、 装 配 、 工 程 制图 、 模 拟 分 析 和 制造 加 工 等 。NX 系列 软件 在 汽车 、 机 械 、 航 天 航 
空 、 电 器 、 玩 具 和 模具 加 工 等 工业 领域 应 用 广泛 。 

当前 ， 国 家 已 经 明确 将 相当 一 部 分 普通 高 等 院 校 逐 步 转型 为 职业 教育 院 校 ， 在 此 背景 
下 ， 机 械 设计 等 技术 培训 领域 将 得 到 大 力 友 展 。 本 书 综合 考虑 了 初学 者 或 院 校 学 生 的 一 般 学 
习 规 律 和 知识 接受 能 力 ， 以 及 机 械 设 计 职 业 的 技能 要 求 ， 对 NX 9.0 相关 内 容 进行 了 合理 且 
严谨 的 编排 ， 从 易 到 难 ， 和 循序渐进 ， 力 争 做 到 理论 与 实践 完美 结合 。 本 书 适合 应 用 NX 9.0 
进行 机 械 设 计 、 产 品 设计 等 的 读者 使 用 ， 可 以 作为 UG NX 机 械 设计 培训 班 学 员 、 大 中 专 院 
校 相 关 专 业 师 生 的 参考 用 书 ， 也 可 供 从 事 机 械 设 计 及 相关 行业 的 人 员 学 习 和 参考 使 用 。 

1. 本 书 内 容 及 知识 结构 

本 书 共 10 章 ， 各 章 的 主要 内 容 如 下 。 

第 1 章 主 要 从 总 体 上 介绍 NX 9.0 的 一 些 入 门 知 识 ， 有 具体 内 容 包括 NX 9.0 软件 基础 、 
NX 9.0 基本 工作 环境 、 文 件 管理 基本 操作 、 用 户 界 面 定 制 与 系统 配置 、 模 型 显示 与 视图 操 
作 、 对 象 选择 操作 、 图 层 、 编 辑 对 象 显 示 与 视 网 训 切 等 ， 目 的 是 使 读者 能 对 NX 9.0 软件 有 
一 定 的 认识 ， 熟 悉 其 中 的 一 些 基 本 操作 和 功能 ， 为 今后 全 面 、 深 入 而 系统 地 学 习 打 下 基础 。 

第 2 章 主要 介绍 NX 草图 设计 的 实用 知识 ， 包 括 草图 概述 、 创 建 划 图、 绘制 草图 曲线 、 
草图 编辑 与 操作 、 章 图 约束 、 香 新 附 厦 平面 和 草图 综合 绘制 范例 等 。 

第 3 章 重 点 介绍 基准 特征 与 空间 曲线 的 实用 知识 。 这 两 方面 的 知识 将 为 读者 学 习 实 体 建 
模 打 下 更 扎实 的 基础 。 

第 4 草草 点 介绍 零件 设计 特征 ， 包 括 体 又 特征 、 拉 伸 特 征 、 旋 转 特 征 、 和 孔 、 凸 台 、 逐 
体 、 热 块 、 键 模 、 模 、 螺 纹 、 三 角形 加 强 筋 和 筋 板 。 

第 5 章 主 要 介绍 扫 掠 特征 和 一 些 典 型 的 特征 操作 ， 这 些 典 型 的 特征 操作 包括 创建 细节 特 
征 、 关 联 复制 、 偏 置 /缩放 、 修 剪 体 和 特征 组 合 。 

第 6 章 重 点 介绍 特征 编辑 与 同步 建 模 的 实用 知识 。 

第 7 章 深入 浅 出 地 介绍 NX 9.0 装配 设计 的 实用 知识 ， 有 具体 内 容 包 括 装配 设计 概念 、 组 
件 基 础 、 组 件 位 置 、 组 件 高 级 应 用 、 爆 炸 图 、 重 用 库 标准 件 应 用 和 低速 滑轮 装置 装配 设计 。 

第 8 草 重 点 介绍 基于 NX 9.0 的 工程 图 创建 ， 具 体内 容 包括 工程 图 基础 、 图 纸 页 、 创 建 
各 类 视图 、 编 辑 视图 、 工 程 图 尺寸 标注 与 注释 和 机 械 零 件 工 程 图 应 用 实例 等 。 

第 9 章 介 绍 典型 的 机 械 零 件 建 模 综合 范例 ， 有 共 体 包括 轴 、 套 与 轮 盘 类 零件 建 模 ， 又 架 类 
零件 建 模 ， 箱 体 类 零件 建 模 ， 齿 轮 零 件 建 模 ， 以 及 弹 移 零件 建 模 。 

第 10 章 主要 介绍 NX 运动 仿真 分 析 的 一 些 基 础 知识 和 应 用 知识 ， 让 读者 熟悉 运动 仿真 
环境 和 运动 导航 舌 ， 和 擎 握 连 杆 、 运 动 副 的 应 用 ， 人 懂得 运动 分 析 与 仿真 结果 的 输出 ， 了 解 连接 
器 和 载荷 的 概念 等 。 


















































































































































2. 本 书 特点 及 阅读 注意 事项 

本 书 结构 严 诈 、 实 例 丰 富 、 重 点 突出 、 步 骤 详 尽 、 应 用 性 强 ， 兼 顾 设 计 思 路 和 设计 技 
巧 ， 是 一 本 很 好 的 关于 NX 9.0 机 械 设计 的 专业 培训 教程 和 上 自学 教材 。 

在 阅读 本 书 时 ， 配 合 书 中 实例 进行 上 机 操作 ， 学 习 效 打 更 佳 。 

本 书 附 赠 DVD 交 盘 一 张 ， 内 合 各 和 章 的 一 些 参 考 模型 文件 和 精 选 的 操作 视频 文件 CAVI 
视频 格式 )， 以 辅助 尝 习 。 

3. 光盘 使 用 说 明 

书 中 涉及 的 冰 例 练习 文件 、 应 用 冰 例 参考 模型 文件 均 放 在 光 副 根 目录 下 的 “CH#” 文 件 
夹 “〈“#” 代 表 痢 各 章 号 ) 中 。 

提供 的 操作 视频 文件 位 于 光盘 根 目 录 下 的 “操作 视频 ”文件 夹 里 。 操 作 视 频 文 件 采 用 
AVI 格式 ， 可 以 在 大 多 数 的 播放 如 中 播放 ， 如 可 以 在 Windows Media Player、 其 风 影 音 等 较 
狐 版 本 的 播放 器 中 播放 。 

建议 谈 者 将 本 书 光 盘 的 内 容 复制 到 计算 机 便 盘 中 以 方便 谈 取 使 用 。 建 议 范例 练习 文件 、 
应 用 范例 参考 模型 文件 的 路 径 不 要 有 中 文字 符 出 现 ， 以 免 UG NX 软件 在 读 取 相关 文件 时 提 
不 为 “无 效 的 文件 名 ”。 

本 随 书 光 盘 仅 供 学 习 之 用 ， 请 乡 擅 目 将 其 用 于 其 他 商业 活动 。 

4. 技术 支持 及 答疑 等 

如 果 读 者 在 阅读 本 书 时 过 到 问题 ， 可 以 通过 E-mail 方式 与 作者 联系 ， 作 者 的 电子 邮 
箱 为 sunsheep79@163.com。 欢 迎 恋 者 提出 技术 咨询 或 批评 建议 。 另 外 ， 也 可 以 通过 用 于 
技术 文 持 的 QQ 〈617126205) 联系 并 进行 技术 答疑 与 交流 。 对 于 读者 提出 的 问题 ， 作 者 

本 书 主要 由 钟 日 馅 编著 ， 参 与 编写 的 还 有 骨 秋 连 、 钟 观 龙 、 庞 祖 天 、 钟 日 梅 、 钟 春 雄 、 
刘 晓 云 、 陈 忠 钰 、 周 兴 超 、 陈 日 仙 、 黄 观 郁 、 钟 寿 瑞 、 沈 妈 、 钟 周 奉 、 曾 婷 巡 、 邹 思 文 、 肖 
饮 、 赵 玉 华 、 钟 春 桃 、 劳 国 红 、 肖 宝玉 、 骨 秋 引 、 肖 世 鹏 。 

书 中 如 有 中 漏 之 处 ， 请 广大 访 者 不 音 赐 教 。 谢 谢 。 

天 道 酬 有 勒 ， 史 能 生 巧 ， 以 此 与 谈 者 共勉 。 
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第 1 章 NX 9.0 入 门 知 识 > 


本 章 导读 : 


UG NX 9.0( 即 Siemens NX 9.0， 简 称 NX 9.0 ) 是 一 款 集 CAD/CAM/CAE 
于 一 体 的 三 维 设计 软件 ， 广 泛 应 用 于 航天 航空 、 通 用 机 械 、 汽 车 、 模 具 、 家 
用 电器 和 消费 电子 等 领域 . 

本 章 主要 从 总 体 上 介绍 NX 9.0 的 一 些 入 门 知识 ， 有 具体 内 容 包 括 NX 9.0 





软件 基础 、NX 9.0 基本 工作 环境 、 文 件 管理 基本 操作 、 用 户 界 面 定 制 与 系 
统 配置 、 视 图 操作 、 模 型 显示 、 对 象 选 择 操 作 、 图 层 、 编 辑 对 象 显 示 与 视图 
剖 切 等 ， 目 的 是 使 读者 能 对 NX 9.0 软件 有 一 定 的 认识 ， 熟 悉 其 中 的 一 些 基 
本 操作 和 功能 ， 为 今后 全 面 、 深 入 而 系统 地 学 习 打 下 扎实 的 基础 。 


1.1 NX 9.0 软件 概述 


NX 是 Siemens PLM Software 公司 成 功 开发 的 产品 全 生命 周期 管理 软件 (PLM)， 它 为 
用 户 提 供 了 一 套 集成 、 全 面 的 产品 工程 解决 方案 ， 功 能 涵 着 了 产品 概念 设计 、 工 业 设 计 、 机 
械 设计 、 工 程 分 机 和 数字 化 制造 等 各 个 方面 。 

经 过 不 断 的 改进 与 升级 ， 目 前 NX 软件 产品 的 较 新 版 本 为 NX 9.0。NX 9.0 由 多 个 功能 
强大 的 应 用 模块 组 成 ， 各 应 用 模块 由 一 个 必 备 的 “NX 基本 环境 ”应 用 模块 提供 文 持 。“NX 
基本 环境 ”应 用 模块 是 集成 了 其 他 应 用 模块 的 应 用 平台 ， 是 连接 所 有 应 用 模块 的 基础 。 用 户 
可 以 根据 设计 需要 ， 在 不 同 的 应 用 模块 乙 间 切换 和 调用 数据 。 局 动 NX 9.0 后 目 动 运行 的 一 
个 模块 是 “NX 基本 环境 ”应 用 模块 ， 此 时 ， 用 户 可 以 新 建部 件 文件 、 打 开 已 经 存在 的 部 件 
文件 、 指 定 用 户 默认 设置 和 执行 外 部 程序 等 。NX 9.0 的 三 大 重要 模块 是 计算 机 辅助 设计 
(CAD) 模块 、 计 算 机 辅助 工程 (CAE) 模块 和 计算 机 辅助 制造 《CAM) 模块 ， 各 大 模块 相 
互联 系 和 作用 ， 各 目 还 可 具有 相应 的 子 级 应 用 模块 。 其 中 ，CAD 模块 是 NX 9.0 最 基础 也 是 
最 重要 的 一 大 模块 ， 它 为 产品 的 设计 提供 了 整体 的 CAD 解决 方案 ， 包 括 “ 建 模 ”“ 外 观 造型 
设计 ”“ 饭 金 ”“ 闭 配 ” 和 “制图 ”等 子 级 应 用 模块 CAE 模块 主要 提供 产品 的 机 构 运 动 仿真 
与 有 限 元 分 析 ; CAM 模块 则 包括 刃具 路 径 规划 、 加 工 模拟 仿真 、 后 处 理 生成 数控 机 床 加 工 
程序 等 功能 ， 可 针对 加 工 对 象 的 特点 选择 合适 的 工艺 方式 ， 并 根据 不 同 的 工艺 方式 提供 相应 
的 加 工 策略 文 持 ， 降 低 加 工 工艺 成 本 ， 提 高 产品 制造 效率 。 夯 外 ，NX 9.0 软件 采用 全 新 的 用 
户 界面 ， 加 快 了 用 户 检索 和 选择 工具 命令 的 速度 ， 提 高 了 设计 效率 。 

NX 系列 软件 在 航天 航空 、 汽 和 车、 通用 机 械 、 造 船 、 医 闻 絮 械 、 工 业 设 备 、 家 用 电器 、 
日 常 消费 电子 产品 和 模具 制造 等 领域 得 到 了 广泛 的 应 用 。 当 前 ，Siemens PLM Software 公司 
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的 客户 遍及 全 球 ， 主 要 客户 包括 通用 汽车 、 通 用 电气 、 波 音 公司 、 惠 普 、 松 下 等 全 球 知名 的 
产品 设计 与 制造 商 。 


1.2 NX 9.0 基本 工作 环境 


用 模块 和 关闭 NX 9.0。 


Wp 启 才 NX 9.0 
以 Windows 7 操作 系统 为 例 ， 在 视窗 桌面 上 双击 NX 9.0 的 快捷 方式 图 标 僻 ， 或 者 在 视 


窗 桌 面 左下 角 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 固 并 选择 “所 有 程序 ”| “Siemens NX 9.0”|“NX 9.0” 命 
令 ， 即 可 启动 NX 9.0 软件 ， 系 统 先是 出 现 图 1-1 所 示 的 NX 9.0 启动 画面 ， 片 刻 之 后 该 启动 
画面 消失 ， 并 弹出 “NX 基本 环境 ”初始 界面 ， 如 图 1-2 所 示 。 在 初始 界面 中 ， 用 户 可 以 执 


行 独 建 文件 或 打开 部 件 文件 等 基本 环境 的 一 些 操 作 。 























DD 中 全 期 组 全 
新 建 打开 打开 最 近 访问 的 部 件 装配 加 载 选项 用 户 鄙 认 设置 窗口 帮助 
本 扒 w 
需 菜 单 人 0D- 
他 历史 记录 
i | 加 9 国 - 
| 
全 | 所 更 昌 的 条 目 
| 旬 三 星期 之 前 
上 周 





“应 用 神志: Hx 包含 一 系列 应 用 柜 决 ， 可 支持 不 同 的 工作 流 ， 如 创建 部 件 、 构 建 半 配 或 生成 图 组。 
es MN 建部 他 动 应 用 模 过 


4 违 部 什 侍 ，JX 将 入 据 候选 择 的 模 产 启动 相应 的 应 用 模块 
动 应 用 定 块 ， 单 击 文件 选项 卡 并 选择 一 个 应 阴 模 决 











图 1-1 NX 9.0 启动 画面 图 1-2 “NX 基本 环境 ”初始 界面 


本 售 4 去 ( 悉 NX 9.0 工作 界面 


在 NX 9.0 初始 界面 中 ， 从 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “标准 ”组 中 单 击 “新 建 ” 按 钮 
L， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 接 着 在 “模型 ”选项 卡 中 指定 所 需 模板 〈 例 如 选择 名 称 为 “ 模 
型 ”的 公制 模板 )， 并 指定 文件 名 和 文件 夹 目 录 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 便 进入 NX 9.0 指定 应 
用 模块 的 工作 界面 ， 如 图 1-3 所 示 。NX 9.0 工作 界面 主要 由 标题 栏 、“ 快 速 访问 ”工具 栏 、 
功能 区 、 上 边框 条 、 资 源 条 、 图 形 窗口 (工作 区 〉 和 信息 提示 区 等 部 分 组 成 ， 下 面 分 别 介 绍 
这 些 主要 组 成 部 分 的 功能 含义 。 
@ 标题 柱 : 标题 栏 位 于 NX 9.0 工作 界面 的 最 上 方 ， 主 要 用 于 显示 软件 名 称 及 版 本 号 ， 
以 及 当前 的 应 用 模块 图 标 和 文件 名 等 信息 。 如 果 当 前 部 件 已 经 作 了 修改 且 还 没有 保 
存 ， 那 么 在 其 文件 名 后 还 显示 有 “(修改 的 )” 提 示 信 息 。 





























快速 访问 ”工具 栏 


Fj Ci NX 9 - 建 模 - [BC_FLA.prt ( 修改 的 ) ] 
功能 区 全 ey 
、 -二 人 阵列 特征 < 旗 倒 任 角 的 偏 置 区 域 “~ my ”0 通过 曲线 组 
思 Wy 交 求 和 - 印 my 修 欧 体 | 定 时 党 普 换 面 、 各 扫 掠 he 
基准 平面 拉 伸 孔 而 抽 壳 ， 边 便 圆 @ 技 模 更 多 移动 面 > 删除 面 ”更 多 ”通过 曲线 网 格 @y NW 边 曲面 更 多 
特征 


可 | 名称 和 a 
急 历史 记录 模式 
由 . 转 模型 视图 
四 .es[ 吕 摄像 机 


3 3 模型 历史 记录 
一 加 kz 基准 华 标 系 (0) 图 形 窗口 (工作 区 ) 




















选择 对 象 并 使 用 MEB3， 或 者 双击 某 一 对 象 


图 1-3 NX 9.0 典型 的 工作 界面 





@ “快速 访问 ”工具 栏 :“ 快 速 访问 ”工具 栏 主要 用 于 显示 和 收集 一 些 常用 工具 以 便 用 
户 快速 访问 相应 的 命令 。 在 默认 情况 下 ,“ 快 速 访问 ”工具 栏 嵌 入 到 标题 栏 中 。 用 户 
可 以 根据 实际 需要 ， 通 过 单 击 “ 快 速 访问 ”工具 栏 右 端的 “工具 条 选项 ”按钮 卓 并 执 
行 相应 的 操作 来 为 该 工具 栏 添加 或 移 除 相关 的 工具 按钮 。 

@ 功能 区 : 功能 区 包含 依据 应 用 模块 功能 分 类 而 提供 的 若干 选项 卡 ， 每 个 选项 卡 又 包 





























含 知 干 组 工具 命令 。 
@ 疼 形 窗口 “工作 区 ): 图 形 窗 口 是 绘制 理 图 、 实 体 建 模 、 产 品 朔 配 和 运动 仿真 等 设计 
工作 的 主要 场所 。 





@ 上 边框 条 : 上 边框 条 位 于 功能 区 的 下 方 、 图 形 徐 口 的 上 方 ， 由 “ 采 单 ” 控 钮 
要 菜 昌 加 、“ 选 择 ” 工 具 栏 (可 简称 为 选择 条 )、“ 视 图 ”工具 栏 和 “使 用 程序 ”工具 
栏 组 成 ， 如 图 1-4 所 示 。 

| rm RE 

















4 





“菜单 ”按钮 “选择 ”工具 栏 “视图 ”工具 栏 “实用 程序 ”工具 栏 
图 1-4 上 边框 条 的 组 成 


@ 资源 条 : 资源 条 提供 多 个 资源 选项 ， 单 击 每 个 资源 选项 按钮 都 会 打开 相应 的 资源 
板 。 例 如 ， 单 击 “ 部 件 导航 器 ”按钮 再 ， 则 打开 “部 件 导 航 左 ”资源 板 以 显示 建 模 方 












精通 UG NX 9.0 机 横 设 计 


式 、 模 型 视图 、 援 像 机 和 模型 历史 记录 这 些 部 件 资 源 信息 。 
@ 信息 提示 区 : 该 区 主要 是 为 了 实现 人 机 对 话 ， 例 如 ， 显 示 命 令 执行 过 程 中 所 需要 用 
户 做 出 的 下 一 步 操 作 ， 以 及 显示 当前 操作 步 又 或 当前 操作 结 打 。 


?大竹 切换 应 用 模块 


狐 建 或 打开 一 个 部 件 文件 后 ， 如 果 要 从 当前 应 用 模块 切换 至 其 他 应 用 模块 ， 那 么 可 以 在 
功能 区 中 打开 “文件 ”选项 卡 ， 如 图 1-5 所 示 ， 接 看 从 “文件 ”选项 卡 的 “应 用 模块 ”选项 
组 中 选择 要 切换 全 的 应 用 模块 命令 选项 ， 或 者 从 “所 有 应 用 模块 ”级 联 灯 单 中 选择 所 十 的 应 

















用 柑 块 命令 选项 。 

















文件 (F) 主页 曲线 曲面 分 析 视图 渲染 工具 色 建 模 (D)... Ctrl1+K 
[| 新 建 (0)...， Ctrl+W | 首选 项 外 观 造型 设计 (T)... Ctrl+Alt+8 
; 建 模 (G)... 坊 制图 (E)... Ctrl+Shift+D 
叫 人 Se 所 有 首选 项 各) » 及 加 工 (R)... Ctrl+Alt+H 
关闭 (C) ， .局 装配 加 载 选项 (Y)... 七 机 床 构建 器 (B)... 
回 保存 (8) 最 近 打 开 的 部 件 (Y) sinumerik 刘 撞 避让 避 ). . . 
EE | 1. F:\NX9-XLGP\NX9-RMJJJT\CHO\BC_9_ZHFL. prt 战 检测 钙 ).. . Ctrl+Alt+I 
& 打印 (B)... | 2. F:\NX9-XLGP\NX9-RMJJJT\CHO\BC_9_EX10. prt 高 级 仿真 (V) 
a 人 三] 3.F:ANX9-XLGPYNX9-RNJTJTACH9YJZ_XWCC_finish .prt R 设计 仿真 
绘图 (DD... CtrliP | 三 二 F:\NXO-XLGP\NXO-RMJJJT\CHONTZ XYGC. prt etme 
| 导入 OD | 本 5. F:\NX9-XLGP\NXO-RNMJJJT\CHO\DKST_finish. prt 信 运动 仿真 (0)... 
A Bb) ,| 柄 6. F:NNX9-XLCPANX9-RIJJJTACH9AEJCC_finish. prt 别 机 电 概念 设计 (4)... 
豆 本 7. F:\NX9-XLGP\NX9-RNMJJJT\CHO\BJCC. prt 匆 金 (H) 
| 文 用 工具 () » EE :\NX9-XLGP\NX9-RMJJJT\CHO\BPST_finish. prt PCB 设计 (9) 
执行 人) "| 白金 (人 L). Ctrl+Shift+J 管线 布置 (0) 
属性 (1) 外 观 造 型 设计 (T)... Ctrl1+&lt+S 点 船舶 设计 (8)... 
心 制图 (F)... Ctrl1+Shift+D 
国 帮助 他 ) ， | bg 高 级 仿真 (9)，，， 注塑 模 向 导 (2) 
a 从 运动 仿真 (0)... 级 进 模 向 导 他) 
退出 (2 | Ctr1+ 点 1 ++ 天 电极 设计 蕊 ) 
几 基本 环境 必 ). . . 工程 模 向 导 外 ) 
装配 (B) 车 辆 制造 自动 化 (2) 
PNMI 装配 (B) 
所 有 应 用 模块 (&) PNMI 
知识 融合 (G)》 
内 基本 环境 他 ).. . 
块 UI 样式 编辑 器 仆 ). . . 
NX 6 之 前 版 本 UI 样式 编辑 器 . . . 





区 到 天 人 可 NX 9.0 





完成 并 保存 NX 作业 后 ， 知 要 关闭 NX 9.0， 在 功能 区 中 打开 “文件 ”选项 卡 并 接 看 选择 


图 1-5 切换 应 用 模块 操作 示 童 























“退出 ”命令 即 可 ， 也 可 以 直接 在 标题 栏 的 右 侧 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 国 。 


1.3 ”文件 管理 基 





文件 管理 基本 操作 主要 包括 新 建文 件 、 打 开 文 件 、 保 存 文件 、 导 入 文件 与 导出 文件 和 关 


本 操作 





闭 文件 等 。 


本 古国 淅 建文 件 





在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 口 ， 或 者 按 《Ctrl+HN》 快捷 键 ， 弹 出 “新 
建 ” 对 话 框 ， 如 图 1-6 所 示 ， 该 对 话 框 提供 了 “模型 ”“ 疼 纸 ”“ 仿 真 ”“ 加 工 ”“ 检 测 ”“ 机 








第 1 章 NX 9. 0 入 门 知 识 








电 概念 设计 ”和 “船舶 结构 ”这 7 个 选项 卡 ， 它 们 分 别 用 于 指定 所 要 创建 文件 的 类 型 ， 设 定 
单位 、 文 件 名 和 文件 夹 路 径 (存储 目 录 ) 等 。 需 要 注意 的 是 NX 9.0 在 默认 时 不 支持 中 文 名 
和 中 文 目 录 。 
这 里 以 创建 一 个 模型 部 件 文件 为 例 。 > 
和 按 (CtrI+N〉 快 捷 键 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 
多 在“ 新建 ”对 话 框 中 切换 至 “模型 ”选项 卡 ， 在 “模板 ”选项 组 “过 滤器 ” 子 选 项 
组 的 “单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “毫米 ” 在 模板 列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 。 
医 允 在 “新 文件 名 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 新 文件 名 ， 在 “文件 夹 ” 文 本 框 右 
侧 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 国 ， 弹 出 图 1-7 所 示 的 “选择 目录 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 寻找 所 需 的 
文件 夹 ， 或 在 某 文件 夹 路 径 下 单 击 “创建 新 文件 夹 ”按钮 妓 来 创建 一 个 新 文件 夹 作为 新 文件 
的 存储 目录 文件 夹 。 选 定 存储 目录 文件 夹 后 ， 单 击 “ 选 择 目录 ”对 话 框 中 的 “确定 ”按钮 ， 
返回 到 “新 建 ”文件 夹 。 

园 单 击 “确定 ”按钮 ， 从 而 完成 创建 一 个 模型 部 件 文件 。 


































新 建 
模型 | 图纸 | 仿真 | 加 工 | 检测 | 机电 树 念 设计 | 船舶 结构 ] 


















































模板 人 | 预览 
过 滤器 六 
单位 [这 米 Ea 本 选择 目录 
i 人 站 i 查找 范围 (1): [上 cl -| e 四 图 四 
可 | 妆 的 C3 名 称 - 修改 日 其 
NX 馈 金 饭 金 台 米 利 立 提 最 近 访问 的 位 置 没有 与 按 案 条 件 匹 配 的 项 。 
航空 饭 金 航空 饭 金 米 立 的 
品 逻辑 布线 逻辑 管线 布 胃 到 米 独立 名 层 性 "a 
风机 械 布 管 机 械 答 线 布置 米 立 的 
号 电 气 布 电气 管线 布置 毫米 独立 的 名 称 : 模型 桌面 
空白 基本 受 米 各 无 类 型 : 建 模 E 
单位 : 至 米 fe 
上 次 修改 时 间 : 11/30/2012 03:32 下 午 库 
描述 : ” 带 基准 CSYS 的 到 示例 ‘Re 
计算 机 
要 引用 的 部 件 4 
目录 : FF:\NXO-XLGP\NZ9-JTJXSJ\CH1\ 确定 | 
J 文件 类 型 (T): ”| 目录 了 |] 取消 
确定 [ 取消 
ee 66 3 9»9 、 本 66、 Sa 99 、 
图 1-6 “ 狐 建 ”对 话 框 图 1-7 “选择 目录 ”对 话 框 


13.2 


在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 加 ， 或 者 按 〈Ctrl+O》 快捷 键 ， 弹 出 “ 打 
开 ” 对 话 框 ， 如 图 1-8 所 示 。 通 过 “得 找 范围 ”下 拉 列 表 框 指定 文件 碍 找 的 路 径 ， 接 痢 在 文 
件 列 表 框 中 选择 位 于 该 路 径 下 的 所 需 部 件 文件 ， 并 可 以 勾 选 “预览 ” 复 选 框 以 打开 文件 的 孔 
览 ， 接 痢 在 对 话 框 左 下 角 区 域 设 置 模 型 加 载 选项 ， 然 后 单 击 “OK ”按钮 。 

如 果 要 打开 最 近 几 次 使 用 过 的 部 件 文件 ， 那 么 可 以 在 功能 区 中 单 击 “ 文 件 ” 选 项 卡 标签 
打开 “文件 ”选项 卡 ， 接 看 从 “最 近 打 开 的 部 件 ” 列 表 中 选择 要 打开 的 部 件 文件 即 可 。 


多 针 负 你 行文 件 


在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 国 ， 或 者 按 (CtrIt+S〉 快 捷 键 ， 或 者 在 功 
能 区 的 “文件 ”选项 卡 中 选择 “保存 ” |“ 保存 ”命令 ， 可 以 保存 工作 部 件 和 任何 已 经 修改 
的 组 件 。 












































££ 精通 UG NX 9.0 机 R 妈 计 





A | 多 博 创设 计 坊 (F:) ”| 4 外 侍 转 > 


Fd 


ay 
最 近 访 问 的 位 置 


桌面 


| 厂 仅 加 载 结构 
[7 使 用 部 分 加 载 


用 5 | 


如 朱 要 用 其 他 名 





名 称 
下 360Downloads 
万 |5R_modell 


有 2013 年 新 书 策划 

有 2014-2015 年 度 新书 
下 BaiduYunDownload 
下 DATA0504 

下 Media 

下 NX 9-RMJT 

下 NX8-5-GP 





a TDDOWNLOAD 
< Ml 


文件 名 ): lbcli5fidrel Hz 
文件 类 型 (T): 部 件 文件 (*. prt) 加 取消 | 


2013/12/31 13 
2013/11/29 1:; 
2013/11/24 21 
2013/11/29 1:; 
2013/7/15 8:34 一 
2012/5/12 0:4( 
2012/6/3 11:28 
2013/11/25 9:: 





2014/1/23 22:. 


2014/1/1 12:0: 

2013/12/14 9: 

2013/7/12 12:: 

2013/12/31 12 

2013/7/21 17:( 

2013/2/25 23:(™ 
: 





“打开 ”对 话 杠 














称 保存 当前 工作 部 件 ， 那 么 在 功能 区 的 “文件 ”选项 卡 中 选择 “保存 ”| 








“为 存 为 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 1-9 所 示 的 “为 存 为 ”对 话 框 ， 此 时 可 以 为 当前 工作 部 件 指定 
新 的 存储 路 径 和 文件 名 ， 还 可 以 在 “保存 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 文件 储存 的 数据 格式 ， 
成 相关 设置 后 ， 单 击 “OK” 鬼 馈 。 


保存 在 (IT) : 


二 
‘ee 


A 


网 UG-moxin 


名 称 





最 近 访问 的 位 置 ”出 123 


桌面 


ca 


978-7-302-30623-8 


cax 

gp 

BJianSuQi 

prt 

用 UG-NX-prt-diyiju 
下 UGQiang000 


用 yelun 
部 |Aodi_R8 
总 |S_stp 


上 [XK-ASM 


文件 各 (ND): 
保存 类 型 (T): 


2013/11/9 23:57 
2014/2/4 19:22 
2013/11/9 23:16 
2014/1/1 12:13 
2014/2/5 12:11 
2014/1/27 16:32 
2014/1/12 13:03 
2014/1/24 23:39 
2013/11/10 0:13 
2013/11/9 23:49 
2013/11/10 0:02 
2014/2/4 19:23 


UG Part File 
UG Part File 
UG Part File 





13,756 KB 
18,988 KB 
124 KB 





1-9 “为 存 为 ”对 话 框 


在 功能 区 “文件 ”选项 卡 的 “保存 ”级 联 末 单 中 ， 除 了 提供 了 “保存 ”命令 和 “为 存 
为 ”命令 之 外 ， 还 提供 了 “ 仅 保 存 工作 部 件 ” 命 令 、“ 全 部 保存 ”命令 “保存 书签 ”命令 和 
“你 存 选项 ”命令 。“ 仅 保存 工作 部 件 ” 命 令 用 于 仅 保 存 工作 部 件 ;“ 全 部 保存 ”命令 用 于 你 














存 所 有 已 修改 的 部 件 和 所 有 的 项 层 猴 配 部 件 :“ 保 存 书 签 ”命令 用 于 在 书签 文件 中 保存 装配 
关联 ， 包 括 组 件 可 见 性 、 加 载 选项 和 组 件 组 ;“ 保 存 选 项 ”命令 用 于 定义 保存 部 件 文件 时 要 
执行 的 操作 。 


[天 罗 导入 文件 与 导出 文件 


在 实际 工作 中 ， 由 于 某 些 用 户 所 用 设计 软件 的 不 同 ， 在 彼此 需要 交流 和 沟通 的 情况 下 ， 
经 常会 进行 导入 文件 或 导出 文件 的 操作 。NX 中 的 导入 文件 操作 是 指 将 符合 NX 文件 格式 要 
求 的 文件 导入 到 NX 系统 中 ; 导出 文件 操作 则 是 指 将 NX 创建 的 文件 以 其 他 格式 导出 ， 如 
“Parasolid”“STL”“STEP203”“STEP214”“CATIA V5” 等 ， 导 出 的 文件 可 以 用 相应 的 设计 
软件 来 打开 并 可 以 在 此 基础 上 进行 设计 编辑 工作 。 文 件 导入 与 导出 可 能 会 造成 个 别 元 素 丢 
失 ， 这 需要 用 户 在 工作 时 多 加 注意 。 

在 功能 区 的 “文件 ”选项 卡 中 选择 “导入 ”选项 便 可 展开 图 1-10 所 示 的 “导入 ”级 联 
来 早 ， 接 看 根据 要 导入 的 文件 格式 选择 相应 的 导入 选项 ， 并 进行 相关 的 导入 设置 操作 ， 即 可 
完成 所 选 文件 的 导入 。 

在 功能 区 的 “文件 ”选项 卡 中 选择 “导出 ”选项 ， 展 开 图 1-11 所 示 的 “导出 ”级 联 末 
单 ， 接 痢 根 据 要 导出 的 文件 格式 选择 相应 的 导出 选项 ， 并 进行 相关 的 导出 设置 操作 ， 即 可 完 
成 当前 文件 的 导出 。 


文件 (FT) 于 页 曲线 曲面 分 析 视图 演 染 工 















































到 三 下 [于 现 曲线 曲面 分 析 视图 泻 梁 工具 






























































[| 新 建 (0)... Ctrl+N 信件 (Ey oe 门 新 建 (D... Ctrl+8 部 件 (P).. . 
部 件 文件 或 装配 导入 到 工 选 定 的 对 象 写 入 到 新 的 或 现 有 的 部 件 文件 
办 打开 (O)..， ctrl+0 巷 打开 (0)..， ctrl0 
闭 (C) Parasolid... 关闭 (C) Parasolid... 
A 洋人 体 和 片 体 从 Parasolid 文本 文件 寻 入 到 工作 部 件 实体 和 片 体 导出 到 Parasolid 文本 文件 
保存 (8) » 保存 (8) es 
人 cu 加 用 户 定义 特征 0， 向 
YR 用 工作 部 件 中 (人 何 体 导 出 用 户 定 义 特 征 定 叉 部 1 
@p 打印 (P)... 各 CCK 文件 导入 到 工作 部 件 扣 打印 (BP)... 工作 部 件 中 的 几何 体 守 出 用 户 定义 特征 定义 部 人 
绘图 (L)... 绘图 (LD)... Ctrl+*P 
花 围 0..。 CtrlP 批注 文件 QD... ed a : TS 
UCRenarX 应 用 模块 创建 的 批注 文件 导入 到 工作 剖 了 导入 (WD » 当前 显示 的 布局 或 图 纸 守 出 到 PDF 文件 
DB 54 ， CE -< 
了 RNIL- . - = 当前 显示 的 布局 或 图 纸 导 出 到 CCN 文件 
Es 实用 工具 (y) 了 VR 了 LL 模型 作为 未 参数 化 将 征 寻 入 到 工作 部 件 畏 交 用 工具 人 ) 
执行 (T) 执行 (TD) | 和 全 
AutoCAD DXF/D¥G... 后 定 的 实体 和 片 体 导出 到 STI 
属性 (I) 和 DXF 或 DWG 文件 导入 到 工作 部 件 或 新 部 件 昌 性 (I) 
国 和 有 多 边 形 文件 (9 
) (H) » 导出 选 定 的 几何 体 到 .ply (Yericut 多 边 形 ) 文件 
国 DD g 二 六 伯 中 的 点 023 
从 ASCIIT 文件 导入 点 ~ 
园 LW i 退出 (8) rr 
导出 部 件 文件 数据 到 HTWL 文 
村 STL〈 立 体制 版 ) 文件 导入 到 工作 部 件 J 
导出 显 的 内 容 到 
TGRS. - - 
生 IGES 文件 导入 到 工作 部 件 或 新 部 件 
YRIEL 
STEP203 WW 导出 实 件 | YRIL 文件 
STEP203 文件 导入 到 工作 部 付 pye 
STEP214 er 捕捉 图 形 窗口 和 生 其 导出 到 Ph 件 
和 针 STEP214 文件 导入 到 工作 部 件 或 新 部 件 1 
3 JPEC 
we 捕捉 图 1 其 导出 到 JPi 
Iaagevare- .. 
Iw 9 一 个 Inageware 文件 导入 当前 部 不 包 合 着 
GIF. 
S 捕捉 图 形 窗口 的 图 像 并 将 其 导 IF 文件 
Steinbichler... ye 出 面 
导入 Steinbichler 区 扫描 仪 文件 《和 包 合 自由 曲面 的 多 
访 能 妆 皇 到 开 作 部 作 TIEF- 
tie TFF 捕 提 舌 形 窗口 其 导出 到 TIF 
尾 CATIA Y4 襟 型 或 导出 文件 导入 到 工作 部 件 。 ew 了 ME- 
捕捉 图 口 的 图 像 并 将 其 导出 MP 文件 
CATIA Y5. . 
尾 CATIA Y5 CATPart 或 导 | 位 
Tars 
Te/ . 导出 部 件 文件 的 几 1 I 
= Pro/Engineer 实体 模型 导 作 部 . 
相依 性 号 STEP203. . . 
细节 细节 导出 部 件 文件 或 选 定 的 几何 体 到 STEP203 文件 
et 预览 
预览 EE 1 STEP214. . - 





图 1-10 “导入 ”级 联 玉 早 


两 天 区 关闭 文件 


NX 9.0 为 用 尸 所 供 了 用 于 关闭 文件 的 多 种 命令 ， 如 表 1-1 所 示 ， 它 们 位 于 功能 区 “ 文 
件 ” 选 项 卡 的 “关闭 ”级 联 沫 单 中 。 用 户 可 以 根据 实际 情况 选择 合适 的 关闭 命令 来 关闭 文件 。 


图 1-11 “ 叶 


”级 联 沫 单 
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全 本 


1.4 






全 部 保存 并 关闭 
全 部 保存 并 退出 


地 UG NX 9.0 机 梳 设 计 


表 1-1 关闭 文件 的 命令 一 览 表 


关闭 并 重新 打开 选 定 的 部 件 





关闭 并 重新 打开 所 有 修改 的 部 件 





功能 用 途 
关闭 选 定 的 部 件 并 保持 会 话 继续 运行 
关闭 所 有 的 部 件 并 保存 会 话 继续 运行 
保存 并 关闭 工作 部 件 
用 其 他 名 称 保存 工作 部 件 并 关闭 
保存 并 关闭 当前 会 话 中 加 载 的 所 有 部 件 
保存 所 有 已 修改 的 部 件 并 结束 会 话 
使 用 磁盘 上 存储 的 版 本 更 新 先是 的 修改 部 件 
使 用 磁盘 上 存储 的 版 本 更 新 所 有 修改 部 件 





用 户 界面 定制 与 系统 配置 


本 而 介 绍 用 户 界 面 定制 与 系统 配置 的 实用 知识 。 





“定制 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 为 
卡 、 边 框 条 、 快 捷 方 式 、 布 局 (如 提示 行 和 状态 行 位 置 )、 界 和 面 选项 ( 设 定 图 标 大 小 、 屏 幕 提 不 
等 )、 保 和 存 和 加 载 角色 每 。 例 如 ， 要 在 功能 区 中 增加 局 用 “应 用 模块 ”选项 卡 ， 则 在 “定制 ”对 
话 框 中 切换 全 “功能 区 选项 卡 ” 选 项 卡 ， 接 看 在 “功能 区 选项 卡 ” 列 表 框 中 增加 义 选 “应 用 桂 


区 起 制 用 尸 界 面 


在 NX 9.0 中 ， 可 以 通过 “定制 ”命令 来 定制 个 性 化 的 用 尸 界 面 。 按 (Ctrlr1〉 人 快捷 键 ， 或 
者 单 击 “ 菜 单 ” 按 钮 生计 皇 如 "并 选择 “工具 ”|“ 定 制 ” 菜 单 命令 ， 系 统 弹 出 图 1-12 所 示 的 
单 和 工具 条 等 深加工 具 命 令 ， 可 以 定制 功能 区 选项 








巴 一 > 3 


日 契 述 











块 ” 复 选 框 ， 如 图 1-13 所 示 ， 此 时 ， 在 功能 区 中 便 增加 了 一 个 “应 用 模块 ”选项 卡 。 


快捷 方式 Rr 
功能 区 选项 卡 Q&T/ 边 框 条 


布局 






































图 1-12 


添加 命令 到 工具 条 : 选 一 类 别 并 
将 该 命令 从 对 话 框 拖 到 工具 条 中 。 
类 别 : 命令 : 
和 ^| 加 拉 伸 (@)... ^ 
草 线 (3) 
人 旋转 (R)... | 
基准 /点 (D) 钱 长 方 体 (K)... =| 
9 曲线 (C) 国 圆柱 体 (C)... 
派生 的 曲线 上 ) 园 归 
设计 特征 伍 ) 4 
关联 复制 (&) 和 球 (@)…. 
组 语 (B) | 国 NX5 版 本 之 前 的 筷 . 
人 ; 1... 
< 0D 有 
细节 特征 (L) 贸 启 台 (B).… 
3 曲面 (R) | 镶 腔 体 (E)... 
网 格 曲面 OU) 钱 热 块 (8)... 
9- 扫 掠 人) 2 
罕 浪 曲 面 (6，) ® 上 号 起 (0D)... 
C&M 数据 准备 (F) 钨 偏 置 凸 起 (E)... 
小 平面 建 模 (C) 印 键 模 (L)... 
3 饭 金 特征 (H) 
5 同步 建 模 () pe 
表格 (B) 咏 前 板 (I)... 一 
[键盘 下] 厂 关 闭 二 ] 





“定制 ”对 话 杠 


定制 ? 区 
快捷 方式 角色 
功能 区 选项 卡 Q&T/ 边 框 条 i 








口 而 炎 
口 车 辆 设计 自动 化 














[键盘 [一 关闭 一 





图 1-13 定制 功能 区 要 局 用 的 选项 卡 














区 呈现 用 “角色 ”功能 


NX 9.0 中 的 “角色 ”为 用 户 提 供 了 一 种 先进 的 界面 控制 方式 ， 可 以 根据 用 户 的 经 验 水 
平 、 行 业 或 公司 标准 你 留 相 应 任务 所 融 的 工具 ， 这 样 残 镜 化 了 NX 的 当前 用 户 界 面 。 不 同 的 
角色 界面 保留 不 同 任务 所 需 的 工具 命令 。“ 基 本 功能 ”角色 是 NX 的 初始 默认 使 用 的 角色 ， 
该 角色 的 界面 仅 提 供 一 些 间 用 的 命令 工具 ， 比 较 适 合 第 一 次 使 用 NX 的 新 手 用 户 或 临时 用 户 
使 用 。NX 9.0 为 用 户 提 供 了 多 种 系统 默认 角色 ， 如 “基本 功能 ”角色 、“CAM 基本 功能 ” 角 
色 、“CAM 局 级 功能 ”角色 、“ 局 级 ”和 角色、“ 强 大 制图 融 级 功能 ”角色 和 “强大 制图 基本 功 
能 ”角色 等 ， 用 户 可 以 根据 目 喘 情况 选用 适合 目 己 的 角色 。 

要 更 改 默认 角色 ， 在 资源 条 中 单 击 “ 角 色 ” 按 钮 请 ， 切 换 至 “角色 ”资源 板 窗 口 ， 从 中 
选择 所 需 的 角色 即 可 ， 如 图 1-14 所 示 。 

本 书 为 了 介绍 更 多 的 实用 功能 ， 以 NX 9.0 使 用 了 “局 级 ”角色 为 例 ， 书 中 所 有 范例 都 
是 在 “高 级 ”角色 下 进行 操作 的 。“ 高 级 ”角色 提供 了 一 组 更 广泛 的 工具 命令 ， 不 但 文 持 简 
单 的 设计 任务 ， 还 文 持 噩 级 的 设计 任务 。 


区 % 负 下 制 用 尸 默认 设置 


在 功能 区 的 “文件 ”选项 卡 中 选择 “使 用 工具 ”|“ 有 用户 黑 认 设置 ”命令 ， 打 开 图 1-15 所 
示 的 “用 户 卖 认 设 置 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 在 站 点 、 组 和 用 户 级 别 控制 众多 命令 和 对 
话 框 的 初始 设置 和 参数 ， 即 可 以 通过 编辑 其 中 各 项 来 定制 个 性 化 的 工作 环境 。 设 和 荀 完成 后 单 
击 “ 人 确定” 按钮 ， 然 后 草 局 NX 9.0 将 使 “用 户 默 认 设 置 ” 的 更 改 生效 。 











































































































村 | 用 户 默认 设置 [x 
默认 设置 级 别 [用 户 ”加 曙 定 状 态 [解锁 单位 制 [公制 Eo [oy | [| 
基本 环境 ^ | 上 检查 几何 体 测试 _ | 显示 属性 源 | 额 色 _ | 栅 格 | 杂项 | 
建 模 公差 /比例 | 删除 和 抑制 | 更 新 
Fa 
特征 参数 公差 
自由 曲面 特征 参数 距离 jmn 公制 [3] 
实体 建 模 
自由 曲面 建 模 角度 [0.05 Jaes[3] 
特征 设置 = | 曲率 0.5 
寺 征 组 > 由 
选择 意图 规则 局 人 EE 
人 体 建 模 优化 曲线 公差 因子 5.0 BB] 
细 分 建 模 一 一 - 
草图 比例 
曲线 基准 CSYS 显示 比例 因子 1. 25 3] 
分 析 
装配 
制图 
PMI 
加 工 
仿真 
仿真 《 厚 有 ) 
运动 分 析 
XY 范 数 
知识 融合 
Teamcen Inteer 于 及 
入 全 
[取消 























图 1-14 ”更改 默认 角色 


图 1-15 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 


14.4 


首选 项 设置 也 是 影响 NX 工作 环境 的 一 个 途径 。 利 用 功能 区 “文件 ”选项 卡 的 “所 有 前 
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PSR 通 UG NX 9.0 机 械 设计 


选项 ” 沫 单 可 以 为 当前 正在 使 用 的 应 用 醒 其 设置 相关 方面 的 首选 项 。 例 如 ， 新 建 一 个 模型 音 
件 文件 后 ， 即 在 “ 建 模 ” 应 用 模块 中 ， 从 功能 区 “文件 ”选项 卡 的 “所 有 首选 项 ” 采 单 中 选 
择 “ 和 背景” 选项 ， 系 统 弹 出 图 1-16 所 示 的 “编辑 背景 ”对 话 框 ， 从 中 设置 当前 文件 的 图 形 
和 贸 口 背景 特性 ， 如 颜色 和 渐变 效果 ;而 如 来 从 功能 区 “文件 ”选项 卡 的 “所 有 首选 项 ”来 单 
中 选择 “ 建 模 ”命令 ， 则 弹出 图 1-17 所 示 的 “ 建 模 前 选项 ”对 话 框 ， 从 中 对 建 模 命令 设置 
参数 和 特性 ， 具 体 包 括 建 模 的 “常规 ”“ 目 由 曲面 “分 析 ”“ 编 辑 ”"“ 仿 碳 ” 和 “更 新 ”六 大 
方面 。 















































们 | 建 模 站 选项 x 
常规 [自由 曲面 | 分析] 编辑 | 仿真 | 更 新 | 

回 显示 原 有 特征 名 称 
| 体 类 型 
@ 立体 〇 片 体 
距离 公差 
角度 公差 [| 0.0500 
加 优化 曲线 
优化 曲线 公差 因子 5.0000 
密度 [7830. 640] 

们 | 编辑 背景 BE3 密度 单位 [千克 /立方 米 避 | 

着 色 视 图 显示 新 几何 体 的 属性 

I 一 新 面 属性 来 自 

| 纯色 @@ 光 各 回 父 体味 认 部 件 

顶部 [E | 布尔 运算 面 属性 来 自 、 

底部 L @ 目标 体 〇 工具 体 ] 

| 线 框 视图 抽取 和 链接 几何 体 来 自 

[纯色 加 渐变 | (@ 父 对 象 。” 〇 默认 部 件 

各 网 格 线 

2 0 向 计数 [oq 

普通 颜色 | A dy 
图 自动 将 基准 设 为 子 草图 内 部 基准 

| 默认 渐变 频 色 回 自动 将 草图 设 为 子 特征 内 部 草图 

[应 用 ] (取消 | [返回 ] [取消 ] 
图 1-16 “编辑 背景 ”对 话 框 图 1-17 “ 建 模 首选 项 ”对 话 框 











需要 特别 说 明 的 是 ， 此 后 新 建 的 文件 将 不 继承 对 首选 项 的 更 改 ， 这 与 用 户 默 认 设置 
不 同 。 


1.5 ”模型 显示 与 视图 操作 


在 实际 部 件 建 模 和 产品 疙 配 过 程 中 ， 离 不 开 模 型 显示 与 视图 操作 。 模 型 显示 与 视图 操作 
涉及 的 内 容 较 多 ， 有 些 功能 只 有 在 专业 人 员 进 行 洽 染 时 才 会 使 用 ， 在 此 不 加 以 介绍 ， 本 市 仅 
组 








对 其 中 较为 党 用 的 操作 进行 介 
视图 泻 染 样 式 


(© 





视图 泻 染 样式 也 称 视图 显示 样式 。 在 设计 工作 中 ， 为 了 获得 不 同 的 模型 视图 观察 效 末 ， 
通常 需要 对 视图 泻 染 样式 进行 更 改 。NX 9.0 提供 了 表 1-2 所 示 的 儿 种 泻 染 样式 ， 用 户 可 以 在 
功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “样式 ”组 中 进行 渔 染 样式 设 董 ， 也 可 以 在 上 边框 条 的 “视图 ” 工 
其 栏 中 设 定 所 需 的 渔 染 样式 。 




















染 样 式 


3 市 有 淡化 边 的 线 杠 





AIF 中 
用 光 顺 着 色 和 打 光 渔 染 工作 视图 中 的 和 面 并 显示 面 的 边 )) ~ © 











用 光 顺 看 色 和 打 光 泻 染 工 作 视图 中 撒 面 ， 但 不 显示 面 的 
边 


按 边 儿 何 元 素 洽 染 (工作 视图 中 的 ) 和 面 ， 使 隐藏 边 淡 
化 ， 并 在 旋转 视图 时 动态 更 新 面 


日 
本 按 边 几何 元 素 、 不 可 见 隐藏 边 泻 染 〈 工 作 视图 中 的 ) 
4 | 市 有 陪 首 边 的 线 框 日 面 ， 并 在 旋转 视图 时 动态 更 新 面 





按 边 儿 何 元 素 泻 染 〈 工 作 视图 中 的 〉 面 ， 旋 转 视 图 后 必 








E 天 态 线 框 须 用 “更 新 显示 ”工具 命令 来 校正 隐藏 边 和 轮廓 线 
Cy 上 、 、 光源 空 际 演 轧 > 
| ye 用 曲面 分 析 数 据 泻 染 工作 视图 中 的 面 来 分 析 面 ， 用 边 几 
何 元 素 泻 染 剩余 的 面 
用 光 顺 着 色 和 打 光 泻 染 工作 视图 中 的 局 部 着 色 面 ， 用 边 
局 部 有 色 几何 元 素 泻 染 剩余 的 面 


1.5.2 


要 对 视图 进行 定向 ， 在 上 边框 条 的 “视图 ”工具 栏 中 打开 “定向 视图 ”下 拉 列 表 
框 ， 如 图 1-18 所 示 ， 接 着 从 该 下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 一 个 按钮 图 标 即 可 。 可 供 选 
择 的 标准 定向 按钮 图 标 有 8 个 ， 即 “正三 轴 测 图 ”大 、“ 俯 视图 ”图 、“ 正 等 测 图 ” 
策 、“ 左 视图 ” 欧 、“ 前 视图 ” 圈 、“ 右 视图 ” 圈 、“ 后 视图 ”天 和 “仰视 图 ” 圈 . 用 
户 也 可 以 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “方位 ”组 中 选择 所 需 的 定向 视图 按钮 ， 如 图 1-19 
所 示 。 



























5 分 析 攻 岂 加 洁 : 








71 le 3 Cal 7 国 "&TB Mm, 


如， 和 fF 多 国 双 | 信 日 

Ym 国志 和 纯 | 忆 ww Lo 
窗口 | | CO 是 更 多 显示 和 隐藏 

[9 


万 位 


图 1-18 “视图 ”工具 栏 的 “ 定 问 视图 ”下 拉 列 表 框 图 1-19 ”功能 区 上 的 定向 视图 工具 








A 通 UG NX 9.0 本 股 计 


本 珊 油 使 用 鼠标 操控 视图 





在 NX 9.0 中 ， 用 户 可 以 使 用 鼠标 近 键 来 快捷 地 对 视 铭 进 行 平 移 、 缩 放 和 旋转 等 操作 ， 
提高 绘图 建 模 的 实际 效率 。 使 用 鼠标 按键 操控 视 岁 的 方法 、 步 又 如 表 1-3 所 示 。 


表 1-3 使 用 鼠标 操控 视图 


序 号 | 视图 操作 操作 步骤 /备注 











在 视图 中 同时 按 住 鼠 标 中 键 和 右键 不 放 ， 接 着 移动 鼠标 可 平移 视图 ， 或 者 按 住 《Shift) 
键 的 同时 按 住 鼠标 中 键 并 移动 鼠标 
在 视图 中 同时 按 住 鼠 标 左 键 和 中 键 不 放 ， 接 着 移动 鼠标 可 缩放 视图 ;或 者 将 指针 置 于 图 
形 窗口 中 ， 滚 动 鼠 标 中 键 滚轮 


3 在 视图 中 按 住 鼠 标 中 键 并 拖 动 鼠标 


ee | 

A 拓 卫 点 作 ; 在 位 于 上 边框 条 的 “视图 ”工具 栏 也 提供 了 操控 视图 的 相应 工具 按钮 ， 如 

“缩放 ”按钮 图 、“ 平 移 ” 按 钮 加 和 “旋转 ”按钮 加 

@ “缩放 ”按钮 同 : 单 击 此 按钮 (对 应 快捷 键 为 (F6》 键 )， 在 图 形 窗口 中 按 住 鼠 标 左 
键 画 出 一 个 矩形 ， 然 后 松 开 鼠 标 左 键 ， 便 放大 视图 中 的 某 一 特定 区 域 ( 由 矩形 区 域 
定义 )， 

@ “平移 ”按钮 国 : 单 击 此 按钮 ， 通 过 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 氛 标 来 平移 视图 ， 

@ “旋转 ”按钮 研 : 单 击 此 按钮 (对 应 快捷 键 为 《(F7》 键 )， 通 过 按 住 鼠 标 左 键 并 拖 动 
饼 标 来 旋转 视图 ， 


本 天 罗 适合 窗口 


按 〈CtrltF〉 快 捷 键 ， 或 者 在 上 边框 条 的 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “适合 窗口 ”按钮 四， 
可 以 调整 工作 视图 的 中 心 和 比例 ， 从 而 显示 所 有 对 和 象 。 


1.6 ”对 象 选择 操作 


在 机 械 零 件 的 建 模 过 程 中 ， 很 多 实体 的 创建 和 编辑 都 涉及 对 象 选 择 操 作 。 下 面 对 常 用 的 
对 象 选择 操作 方法 进行 介绍 。 
1.61 

闻 规 选择 分 两 种 情况 ， 一 种 是 选择 单个 对 象 ， 万 一 种 是 选 择 多 个 对 象 。 要 选择 单个 对 
象 ， 使 用 鼠标 直接 单 击 该 对 象 即 可 ; 要 选择 多 个 对 象 ， 则 使 用 上 按 框 条 中 的 “年 形 ”按钮 
站 或 “ 套 索 ”按钮 ;来 进行 多 选 ， 要 取消 选择 对 象 ， 按 住 〈Shift〉 刍 的 同时 并 单 击 该 对 
象 ， 或 者 按 (Esc) 键 即 可 。 
zy 俐 使 用 “快速 拾取 ”对 话 框 


在 建 模 过 程 中 ， 有 时 必须 要 选择 茶 些 边缘 、 面 、 特 征 、 体 对 象 等 ， 但 是 由 于 在 选择 区 域 
聚集 了 多 个 对 象 ， 使 用 常规 选择 方法 很 难 准确 地 选择 到 所 需 对 象 。 在 这 种 情形 下 ， 推 荐 使 用 
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“快速 拾取 ”对 话 框 来 选择 当前 的 某 个 特定 对 象 。 
当 有 多 个 对 象 紧 靠 在 一 起 时 ， 将 鼠标 指针 县 停 在 所 需 对 象 上 方 不 动 ， 当 指针 旁边 显示 

有 3 个 点 时 单 击 鼠 标 左 键 ， 则 系统 弹出 “快速 拾取 ”对 话 框 ， 如 图 1-20 所 示 。 接 者 在 “ 快 。 

速 拾取 ”对 话 框 中 单 击 相应 的 类 型 按钮 (如 “所 有 对 象 ”按钮 轩 .“ 特 征 ” 按 钮 图 或 “ 休 (>) 

对 象 ”按钮 围 等 ) 以 使 对 象 列表 框 只 显示 设 定 类 型 的 对 象 ， 将 鼠标 移 至 对 象 列表 框 中 的 某 

一 个 对 象 时 ， 则 该 对 象 在 图 形 窗口 中 高 亮 显示 ， 此 时 单 击 鼠标 左 键 即 可 选择 到 该 特定 

对 象 。 


名 使 用 选择 条 
在 执行 茶 些 命令 的 操作 过 程 中 ， 可 以 利用 位 于 上 边框 条 中 的 选择 条 《〈 见 图 1-21) 来 进 
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有 EE 如 细节 过 滤 . . . 二; 矩形 
线 在 工作 部 件 和 组 件 内 ”| 二 颜色 过 滤器 7 套 素 
线 仅 在 工作 部 件 内 加 民 寺 洪 强 玉 瑟 
音 园 图 层 过 滤器 企 部 到 
边 
面 
4 图 面 / 拉 伸 (2) 特征 
BE | 人 
6 国 实体 / 拉 侧 (1) 基准 
感 
CSYS 
图 1-20 “快速 拾取 ”对 话 框 图 1-21 选择 条 





由 独 全 用 “类 选择 ”对 话 框 

如 果 在 事先 没有 选择 对 象 的 情况 下 执行 茶 些 编辑 工具 命令 ， 系 统 可 能 会 弹出 图 1-22 所 
示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 接 看 可 通过 该 对 话 框 提供 的 以 下 儿 种 过 小 器 来 选择 对 象 。 各 种 过 滤 
右 可 以 组 合 使 用 ， 必 要 时 可 以 使 用 对 话 框 中 的 “反选 ”按钮 功能 。 

















仿 | 类 选择 x 
对 象 人 
全 选 图 
5 国 
其 他 选择 方法 和 | 
根据 名 称 选择 [ 

| 和 
这 到 [| 
类 型 过 滤器 [和 
图 层 过 滤器 图 
额 色 过 滤器 | 
属性 过 滤器 图 
重 置 过 滤器 (©| 

取消 








图 1-22 “类 选择 ”对 话 框 


@ 关 型 过 滤器 : 通过 指定 对 象 的 类 型 来 限制 选择 范围 。 








和 明 UG NX 9.0 机 梳 设 计 





@ 图 层 过 滤 占 : 通过 指定 对 象 押 在 的 网 层 来 限制 选择 范围 。 
@ 闫 色 过 小 融 : 通过 指定 对 象 的 颜色 来 限制 选择 范围 。 
@ 届 性 过 滤 右 : 通过 指定 对 象 的 属性 来 限制 选择 范围 。 


1.7 ”图 技 


同 很 多 主流 的 设计 软件 一 样 ，NX 也 上 其 有 图 层 的 概念 。 本 市 分 别 介绍 图 层 概 念 、 图 层 设 
置 、 移 动 全 图 层 和 设置 图 层 可 见 性 等 。 














I 生 层 概 众 
NX 中 的 图 层 好 比 一 张 透明 的 薄 纸 ， 用 户 可 以 根据 需要 使 用 相关 的 设计 工具 在 该 “ 注 





纸 ” 上 绘制 所 需 的 对 象 ( 可 以 是 任何 数目 的 对 象 )， 这 些 透 明 的 注 纸 在 图 形 窗口 中 装 放 在 一 
起 便 形成 了 整个 的 项 目 模 型 。NX 部 件 预 设 有 256 个 图 层 ， 但 仅 有 一 个 图 层 是 当前 工作 图 
层 。 所 有 的 操作 只 能 在 工作 图 层 上 进行 ， 其 他 图 层 可 通过 可 见 性 等 设置 进行 辅助 工作 以 达到 
设计 的 目的 和 效果 。 如 果 要 在 某 层 中 创建 对 象 ， 那 么 应 该 在 创建 该 对 象 前 将 该 层 设 为 工 
作 图 层 。 

NX 图 层 的 类 别 范围 习惯 上 可 以 这 样 分 类 : 1 一 10 号 图 层 为 实体 (Solid) 层 、11 一 20 号 图 
层 为 片 体 (Sheets) 层 、21 一 40 号 图 层 为 草图 (Sketch) 层 、41 一 60 号 图 层 为 曲线 (Curve) 
层 、61 一 80 号 图 层 为 基准 对 和 象 (Datum) 层 、81 一 256 号 图 层 为 用 户 自 定 的 图 层 。 用 户 可 根据 
设计 需要 对 所 构建 的 对 象 进行 层 管理 ， 这 种 民 好 习惯 有 利于 大 型 设计 项 目的 内 容 管理 。 

用 户 需 要 了 解 表 1-4 所 列 出 的 几 种 图 层 性 质 〈 状 态 )。 


















































表 1-4 图 层 的 4 种 性 质 〈 状 态 ) 


序 号 | 网 层 性 质 〈 状 态 ) 说 明 




















中 、 

1 工作 图 层 是 当前 创建 模型 对 象 所 在 的 图 层 ，NX 只 允许 设 定 一 个 图 层 作为 当前 图 层 

可 选 图 层 包含 的 对 象 可 以 显示 ， 并 可 以 对 该 对 象 隐藏 、 删 除 或 基于 该 对 象 创建 其 他 对 
象 ， 但 是 新 创建 的 对 象 位 于 当前 工作 图 层 上 

包含 的 对 象 在 图 形 窗口 中 不 被 显示 ， 也 不 被 选择 ， 除 工作 图 层 外 任何 其 他 层 都 可 设 为 不 
可 见 图 层 ， 用 户 可 以 根据 需要 改变 图 层 的 性 质 

包含 的 对 象 在 图 形 窗 口中 显示 ， 但 是 不 可 选择 ， 除 工作 图 层 外 任何 其 他 层 都 可 设 为 仅 可 
见 图 层 ， 用 户 可 以 根据 需要 改变 图 层 的 性 质 





到 层 设 置 





单 击 “菜单 ”按钮 二 菜 单刀 并 接着 选择 “格式 ”|“ 图 层 设置 ”命令 ,或 者 在 功能 区 
“视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “图 层 设置 ”按钮 荐 ， 打 开 图 1-23 所 示 的 “图 层 设 
置 ”对 话 框 ， 从 中 可 查找 来 自 对 象 的 图 层 ， 设 置 工作 图 层 、 可 见 和 不 可 见 图 层 ， 并 可 以 定义 
图 层 的 类 别名 称 等 。 用 户 需 要 掌握 图 层 设置 的 以 下 几 个 操作 。 

1) 当 “ 碍 找 以 下 对 象 所 在 的 图 层 ” 选 项 组 中 的 “选择 对 象 ”按钮 畴 处 于 被 选中 状态 
时 ， 在 图 形 窗 口中 选择 所 需 对 象 ， 即 可 选择 当前 对 象 所 在 的 图 层 。 

2) 在 “工作 图 层 ” 选 项 组 的 “工作 图 层 ” 文 本 框 中 输入 要 设 为 当前 工作 图 层 的 层 号 ， 
按 〈Enter〉 键 ， 此 时 所 输入 的 层 号 在 “图 层 /状态 ”列表 框 中 标识 有 “(工作 )” 字 样 。 对 于 
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其 他 图 层 ， 可 以 通过 在 “图 层 /状态 ”列表 框 中 单 击 对 应 的 属性 复 选 框 来 改变 其 图 层 属性 。 
另外 ， 亦 可 通过 上 边框 条 “视图 ”工具 栏 的 “工作 图 层 ” 框 来 设 定 工作 图 层 ， 即 定义 创建 时 
对 象 所 在 的 图 层 。 加 
3) 在 “图 层 ”选项 组 中 可 按 范围 /类 别 等 设置 来 筛选 图 层 ， 在 第 选 图 层 时 ， 需 要 注意 (>) 
“显示 ”下 拉 列 表 框 的 选项 设置 。 
4) 在 “图 层 ”选项 组 中 单 击 “ 添 加 类 别 ” 按 钮 转 ， 在 “图 层 /状态 ”列表 框 中 会 显示 新 
创建 的 类 别名 称 ， 用 户 可 以 对 新 创建 的 类 别 进行 重新 命名 。 
5) 选择 所 需 的 图 层 后 ， 在 “图 层 ” 选 项 组 中 展开 “图 层 控制 ” 子 选 项 组 ， 如 图 1-24 所 


示 ， 此 时 可 以 单 击 相应 的 按钮 来 定义 其 图 层 性 别 〈 状 态 )， 如 设 为 可 选 、 设 为 工作 图 层 、 设 
为 仅 可 见 、 设 为 个 可 见 。 


























图 层 设置 x 
查找 以 下 对 象 所 在 的 图 层 人 


选择 对 象 〈0) 
工作 图 层 

工作 图 层 

图 层 

| 按 范围 /类 别 选择 图 层 
| 思 类 别 显示 

| 类 别 过 滤器 

| 名称 和 
上 | :… 口 00_FINAL_DATA 


园 00_FINAL_DATA, 00_ALT_SOLID 
| | 外: 国 00_FINAL_DATA, 00_FINAL_BODY 














O00_FINAL_DATA, 00_FINAL_CURVYE 
O00_FINAL_DATA, O00_FINAL_SHEET 
园 00_FINAL DATA, 00_ MATE_DATUM 


口 
口 
口 
口 _ 
四 
口 01_BODY 口 ， 三 | 口 172 
口 02_SKETCH 口 图 层 / 状 态 ” 列 表 框 | D173 
口 03_DATUIN 口 
口 
口 
口 





| m03_DATUN, 03_FIXED_DATUI 
|| “OD 04_CURYE 
|| “… 口 05_sHEET 
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添加 类 别 
| 4 Ml 
| 所 有 图 层 一 三 
显示 噩 有 对 稍 的 国 EE 图 层 控制 
| 下 一 
添加 类 别 二 | | | 所 有 可 见 图 层 妇 为 可 选 
| ee ~ 设 为 工作 图 层 
2 设 为 仅 可 见 
口 显示 前 全 部 适合 机 
| 口 将 “ 移 至 图 层 ” 应 用 于 属 主 设 为 不 可 见 

天 闭 信息 

















图 1-23 “图 层 设 置 ” 对 话 框 





图 1-24 “图 层 控制 ” 子 选项 组 





6) 如 果 在 “图 层 控制 ” 子 选 项 组 中 单 击 “ 信 息 ” 按 钮 名 ， 则 弹出 一 个 “信息 ”窗口 ， 











该 “信息 ”窗口 提供 了 当前 工作 部 件 的 所 有 图 层 信息 ， 以 便 用 于 查找 感 兴 
和 多情 移动 区 复制 至 图 层 





Un 兴趣 的 图 层 信 息 9 





可 以 将 对 象 从 一 个 图 层 移 动 或 复制 到 男 一 个 图 层 中 去 。 下 和 面 分 别 介 
1. 移动 至 图 层 


要 将 选 定 对 象 移动 到 另 一 个 图 层 ， 则 可 以 按照 以 下 的 方法 、 步 又 来 进行 。 
BB 在 没有 先 选 择 图 形 对 象 的 情况 下 ， 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 


给 。 








ET 机 


“移动 至 图 层 ” 按 钮 至， 系统 弹出 图 1-25 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 。 

3 通过 “类 选择 ”对 话 框 选 择 要 移动 的 对 象 ， 注 意 在 进行 选择 操作 时 可 以 巧妙 地 使 用 
合适 的 过 小 占 来 限定 对 象 选 择 范 围 。 选 择 好 要 移动 的 对 象 后 早 击 “确定 ”按钮 ， 系 统 弹 
出 图 1-26 所 示 的 “图 层 移动 ”对 话 框 ， 同 时 NX 系统 提示 用 刻 选 择 要 放置 已 选 对 水 的 图 层 。 

































































鼠 | 类 选择 [x 鼠 | 图 层 移动 EE3 
对 象 人 目标 图 层 或 类 别 
| 
选择 对 象 (0) [时 类 别 过 注 可 FE 
全 选 00_FINAL DATA : Product Final Data 
一 一 OO0_FINAL_DATA, 00_ALT_SOLID : Deformablt= 
有 OO0_FINAL DATA, 00_FINAL_BODY : Product I= 
民选 图 OO0_FINAL DATA, O00 _ FINAL CURVE : Peoduct 
基地 选择 方法 站 00 FINAL DATA， O00 FINAL _ SHEET : Product 
根据 名 称 选 择 | | 图 层 
) 先 返 绊 0 1 可 选择 1 
61 8 
外 4 81 工作 
过 滤器 和 | 
类 型 过 滤器 [本 | 
图 层 过 滤器 | 
颜色 过 滤器 [TT TD 
属性 过 滤 a 亮 显示 
ee 国 重新 高 亮 显示 对 象 | 
EE [© | 选择 新 对 象 ] 
取消 ER 证 可 ( 应 用 ] ( 取消 | 
图 1-25 “类 选择 ”对 话 框 图 1-26 “图 层 移动 ”对 话 框 








3 注意 类 别 过 滤器 的 设置 ， 在 图 层 列表 中 选择 要 放置 已 选 对 象 的 图 层 ， 在 “目标 图 层 
或 类 别 ” 文 本 框 将 显示 选择 的 结果 (如 目标 图 层 )。 

为 了 人 确认 要 移动 的 对 象 准确 无 误 ， 可 以 在 “图 层 移 动 ” 对 话 框 中 单 击 “ 香 独 蜗 有 党 显示 对 
销 ” 按 钮 ， 这 样 已 选 对 象 将 在 图 形 窗 口中 噩 沈 显示 。 如 果 要 选择 狐 对 象 ， 那 么 可 单 击 “选择 
新 对 象 ”按钮 ， 接 看 利用 打开 的 “类 选择 ”对 话 框 来 选择 要 移动 的 新 对 象 。 

区 确认 要 移动 的 对 象 和 要 移动 到 的 目标 图 层 后 ， 在 “图 层 移动 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 
用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 。 

2. 复制 至 图 层 

在 功能 区 “视图 ”选项 卡 的 “可 见 性 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 复 制 至 图 层 ” 按 钮 全 ， 可 
以 将 选 定 对 象 从 一 个 网 层 复制 到 另 一 个 指定 的 图 层 中 。 这 个 工具 命令 在 建 模 中 非常 实用 ， 在 
不 知道 是 合 需 要 对 当 表 对象 进行 编辑 时 ， 可 以 先 将 其 复制 到 另 一 个 匈 层 ， 然 后 可 以 对 当前 对 
象 进行 编 辑 ， 如 果 编 辑 失 误 还 可 以 调用 复制 副本 对 象 。 

“复制 至 图 层 ” 的 具体 操作 方法 和 “移动 至 图 层 ” 类 似 ， 在 这 里 不 再 次 述 。 


1.8 ”编辑 对 象 显示 与 视图 剖 切 
本 节 介绍 编辑 对 象 显示 与 视图 削 切 两 方面 的 内 容 。 


编辑 对 象 显 示 


要 编辑 对 和 象 显示 ， 则 单 击 “ 菜 单 ” 按 钮 二 芋 音 WD， 接着 选择 “编辑 ”|“ 对 象 显示 ” 命 
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令 ， 弹 出 “类 选择 ”对 话 杠 ， 利 用 “类 选择 ”对 话 框 选择 要 编辑 的 对 象 后 单 击 “确定 ” 按 
钮 ， 弹 出 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。“ 编 辑 对 象 显示 ”对 话 框 提供 了 “常规 ”和 “分 析 ” 两 

个 选项 卡 ， 分 别 如 图 1-27a 和 图 1-27b 所 示 。 其 中 ， 利 用 “常规 ”选项 卡 可 以 修改 对 象 的 图 

层 、 颜 色 、 线 型 、 宽 度 、 透 明度 、 着 色 和 线 框 显示 等 ， 利 用 “分 析 ” 选 项 卡 可 以 修改 对 象 的 (O>) 
分 析 显示 状态 ， 包 括 曲面 连续 性 显示 、 截 面 分 析 显 示 、 曲 线 分 析 显 示 、 昌 面相 交 显示 、 偏 关 
度量 显示 和 高 亮 线 显示 等 方面 。 




























































































休 | 编辑 对 象 显示 [x 休 | 编辑 对 象 显示 x 
常规 上 分 析 [常规 | 分 析 
基本 符号 a 曲面 连续 性 显示 和 | 
图 层 (NET 60: 回 各 图 网 由 形体 图 
多 
Es 无 更 改 cl: 回 针 国 加 帽 形体 图 
线 型 一 一 悚 二 一 一 一 
宽度 [一 0.13 m 回 中 | 一 c2: 回 针 图 网 帽 形体 图 
ER 本 G3: 口 形体 图 
透明 度 针 | 2 
es = HH 作 [一 一 一 加 
线 框 显示 入 | 截面 分 析 显 示 sw 
曲线 分 析 显 示 v 
曲面 相交 显示 v 
T 0] 偏差 度量 显示 v 
7 [| 0o 高 亮 线 显示 v 
设置 入 | 
口 应 用 于 选 定 体 的 所 有 面 
| 重新 高 亮 显示 对 象 ] 更 改 应 用 于 属 主 部 件 | 重新 高 高 显示 对 象 | 
选择 新 对 象 | 选择 新 对 象 | 

















局 症 可 应 用 -] 取消 了 所 证 可 应 用 [取消 汪 








a) b) 
图 1-27 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 
a)“ 常 规 ” 选 项 卡 b)“ 分 析 ” 选 项 卡 





民 罗 4 各 图 齐 切 应 用 


在 机 械 设计 工作 中 ， 妆 观察 比较 复杂 的 机 械 和 零件 (如 腔 体 形式 的 零件) 或 机 械 状 配 体 
时 ， 可 以 使 用 视图 齐 切 工具 ， 以 在 工作 视图 中 通过 假想 的 平面 训 切 实体 模型 ， 并 假设 去 除 实 
体 的 多 余部 分 ， 从 而 便于 对 模型 内 部 结构 进行 观察 或 进一步 操作 ， 这 样 有 利于 评估 设计 是 个 
合理 和 准 俏 。 对 于 契 配 体 ， 还 可 以 通过 视图 剖 切 再 观 地 检查 干 涉 情况 。 

“视图 ”工具 栏 中 的 “编辑 截面 ”按钮 侠 用 于 编辑 工作 视图 截面 或 者 在 没有 截面 的 情况 
下 创建 新 的 截面 ， 姿 配 导 航 右 将 列 出 所 有 现 有 截面 。 创 建 好 剖 切 截面 后 ， 可 以 通过 “ 视 岁 ” 
工具 栏 中 的 “切换 规 面 ”按钮 壁 来 设置 是 否 局 用 “视图 削 切 ” 以 使 视图 在 衣 切 状态 和 非 剖 
切 状态 之 则 切换 。 

在 上 边框 条 的 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “编辑 截面 ”按钮 党 ， 弹 出 图 1-28 所 示 的 “视图 
截面 ”对 话 框 。 单 击 “ 编 辑 截面 ”按钮 储 时 ， 则 “视图 ”工具 栏 中 的 “切换 截面 ”按钮 句 自 
动 切 换 到 被 选中 的 状态 〔 目 动 被 按 下 )。 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 提供 了 
用 于 定义 视图 截面 的 3 个 选项 ， 包 括 “一 个 平面 “两 个 平行 平面 ”和 “方块 "。 不 管 选择 哪 
个 闫 型 ， 都 需要 确定 鹤 面 名 称 、 谢 切 平 面 、 侦 置 参数 ， 还 可 根据 设计 需要 进行 显示 设置 、 鹤 
采 面 设置 、2D 奋 看 问 设 置 、 堆 面 系列 设置 等 。 
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下 面 通 过 一 个 典型 的 范例 介绍 视图 判 切 工具 (包括 “编辑 截面 ”按钮 全 和 “切换 截面 ” 
按钮 辟 ) 的 应 用 方法 和 步骤 。 

四 按 〈Ctl+O)》) 快捷 键 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 的 “CHLBC 1 DIZHUO. 
prt” 文 件 ， 单 击 “OK ”按钮 ， 该 文件 已 有 的 实体 模型 如 图 1-29 所 示 。 

























































们 | 视图 截面 [5 |X 
类 型 入 
轧 一 个 平面 帮 时 < 一 个 平面 
急 两 个 平行 平面 
名 称 人 || | 转 方 块 
训 切 平面 本 
7 | 
人 
加 四 书 
反 向 ll 
备 选 平面 © 马 
偏 置 入 二 
= 
-7.77 147. 76 好] 
步 长 | 
Y 指定 变换 厅 
操作 v kt 
显示 设置 v ke 
截断 面 设置 v 共 
截面 曲线 设置 v 
2D 查看 器 设置 v 图 
截面 系列 设置 v < 
[确定 
1-28 “视图 截面 ”对 话 框 1-29 已 有 的 实体 模型 
外 3 在 上 边框 条 的 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 编 辑 截 面 ”按钮 柄 ， 弹 出 “视图 截面 ”对 话 


框 。 

医 允 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “一 个 平面 ”选项 。 

国 在 “名 称 ” 选 项 组 的 “截面 名 ”文本 框 中 接受 默认 的 截面 名 为 “截面 1”。 用 户 可 更 
改 默 认 的 截面 名 。 

鸳 在 “ 剖 切 平面 ”选项 组 的 “方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “绝对 坐标 系 ” 选 项 ， 接 着 单 
击 “ 设 置 平面 至 Y” 按 钮 辆 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 中 设置 偏 置 值 为 0。 








ew | 
和 扩 ; 如 果 通 过 “设置 平面 至 X” 按钮 名 、“ 设 置 平面 至 Y” 按 钮 名 和 “设置 平 
面 至 Z” 按 钮 只 无 法 得 到 所 需 的 剖 切 平面 ， 那 么 还 可 以 利用 “指定 平面 ”下 拉 列 表 框 的 平面 
选项 来 定义 所 需 的 剖 切 平面 。 指 定 剖 切 平面 后 ， 可 以 通过 在 “ 偏 置 ”选项 组 中 拖 动 滑 块 来 在 
图 形 窗口 中 动态 观察 模型 截面 变化 情况 . 


人 于 展开 “显示 设置 ”选项 组 ， 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “截面 ”选项 ， 勾 选 “ 显 
示 操控 器 ” 复 选 框 ， 展 开 “ 截 断面 设置 ”选项 组 ， 勾 选 “显示 截断 面 ” 复 选 框 ， 接 受 默 认 的 
闫 色 选 项 和 截断 面 颜色 ， 展 开 “ 截 面 曲线 设置 ”选项 组 ， 勾 选 “ 显 示 截 面 曲线 预览 ” 复 选 
框 ， 接 受 默认 的 颜色 选项 和 颜色 ， 图 层 选 项 为 “工作 ”。 此 时 如 图 1-30 所 示 。 
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A 
\ 直 盾 : 如 果 在 “显示 设置 ”选项 组 的 “类 型 ” es 9 二 个 选项 ， 


即 “切面 ”选项 ， 
果 ， 如 图 1-31 所 示 。 





显示 设置 和 
类 型 化 就 面 

加 显示 操控 器 

在 视图 中 移动 操控 器 

将 视图 定向 至 平面 

口 显示 机 格 





干涉 蝴 色 











并 取消 负 选 “显示 操控 器 ” 复 选 框 ， 那 么 此 时 在 图 形 窗口 中 只 显示 切面 效 





截面 曲线 设置 

加 显示 截面 曲线 预览 

口 拖 动 时 显示 曲线 

颜色 选项 [指定 颜色 贺 

颜色 = 

图 层 选 项 工作 

保存 截面 曲线 的 副本 

1-30 ”进行 显示 、 截 断面 和 截面 曲线 设置 1-31 切面 显示 





人 展开 “2D 查看 器 设置 ”选项 组 ， 勾 选 “ 显 示 2D 查看 器 ” 复 选 枉 ， 则 弹出 一 个 
“2D 截面 查看 器 ”窗口 显示 2D 截面 ， 如 图 1-32 所 示 。 用 户 可 以 根据 设计 情况 设置 2D 视图 
中 的 着 色 端 盖 预 览 ， 指 定 旋转 方位 等 。 

区 展开 “截面 系列 设置 ”选项 组 ， 如 图 1-33 所 示 ， 在 “截面 数 ” 文 本 框 中 设置 截面 





数 为 1， 截面 间距 采用 默认 值 。 


2D 查看 器 设置 
回 显示 2D 查看 器 
器 2 视图 中 的 着 色 端 盖 预 览 








向 右 旋转 
向 左旋 转 
反射 X 四 
反射 了 四 
截面 系列 设置 v 

[确定 | 





















截面 系列 设置 








_， 截面 数 L _ 
截面 间距 
口 反 向 系列 
预览 系列 
[确定 





色 1-32 设置 显示 2D 人 查看 器 1-33 ”截面 系列 设置 
py “确定 ”按钮 ， 此 时 “视图 ”工具 栏 中 的 “切换 截面 ”按钮 名 处 于 被 选中 的 状 
态 ， 可 以 在 图 形 窗口 中 保持 启用 视图 剖 切 状态 ， 如 图 1-34 所 示 。 











[99 在 “视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 切 换 截面 ”按钮 苏 ， 以 取消 选中 它 ， 将 模型 视图 恢复 到 





完整 的 原始 显示 状态 。 此 时 ， 在 节 


供 源 条 上 单 击 “装配 导航 右 ” 按 钮 各， 打开 装配 导航 右 ， 可 


> 
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以 在 “截面 ”市 扩 下 看 到 刚 创 建 的 “截面 1” 节操 标签 ， 如 图 1-35 所 示 。 


全 区 加 性 加 -公司 - 好 -了 9 











SE 截面 
口 急 截面 1 工作) 
了 轿 钱 EC_1_DIZHUO 





1-34 ”完成 创建 截面 1-35 ”装配 导航 器 


1.9 思考 与 上 机 练习 


1) NX 9.0 的 工作 界面 主要 由 哪些 部 分 组 成 ? 其 中 上 边框 条 包括 哪些 要 素 ? 
2) 在 NX 9.0 中 ,保存 文件 的 命令 有 哪些 ? 分 别 用 在 什么 情况 下 ? 
3) 使 用 “角色 ”可 以 有 哪些 优势 ? 
4) 如 何 使 用 鼠标 操控 视图 方位 ? 
5) 在 NX 9.0 中 ， 对 象 选 择 操 作 主 要 有 哪些 方式 ? 
6) 如 何 理解 NX 中 的 “图 层 ” 概 念 ? 
7) 如 何 编辑 对 象 显示 ? 
) 请 总 结 创 建 视 岁 副 切 截面 的 一 般 方 法 和 步骤 





























9) 上 机 练习 : 打开 本 书 配套 的 “CHLBC 1 EX9” 文 件 ， 练 习 的 模型 效果 如 图 1-36 所 
示 ， 在 该 文件 中 分 别 进行 视图 定 同 、 更 改 各 种 视图 演 染 样式 、 编 辑 对 象 显示 、 视 图 判 切 等 练 
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1-36 ”练习 模型 
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第 2 章 NX 草图 设计 > 


= ‘十 
本 章 导 读 : 

草图 设计 是 三 维 模型 设计 的 一 个 基础 ， 很 多 三 维 模 型 的 建 模 都 依赖 于 所 
关联 的 草图 ， 人 例如， 通过 对 二 维 划 图 轮 廊 进行 拉 伸 、 旋 转 、 扫 掠 等 操作 可 以 
生成 实体 或 片 体 对 象 。 





本 章 主要 介绍 NX 草图 设计 的 实用 知识 ， 包 括 草图 基础 、 创 建 草图 、 绘 


制 草图 曲线 、 草 图 编辑 与 操作 、 草 图 约束 、 重 新 附着 平面 和 草图 综合 绘制 范 


例 寺 


2.1 草图 概述 


草 岁 是 指 特定 平面 上 的 曲线 和 点 的 集合 ， 章 网 中 的 曲线 和 点 可 以 通过 斥 二 约束 和 几何 约 
束 来 实现 参数 化 张 动 。 很 多 特征 的 建 梗 都 离 不 开间 网 设计 。 创 建 的 理 图 可 以 用 于 生成 拉 伸 、 
旋转 或 扫 拯 等 实体 特征 ， 所 生成 的 实体 特征 与 草图 之 间 存 在 看 关联 性 ， 修 改革 图 有 时， 关联 的 
实体 特征 也 会 日 动 更 痢 。 这 样 ， 模 型 特征 的 修改 工作 效率 束 会 较 珊 。 

草图 特征 通常 应 用 在 表 2-1 所 示 的 儿 种 场合 。 

















表 2-1 草图 特征 党 应 用 在 的 几 种 场合 


序 号 适用 场合 
1 如 果实 体 模 型 的 形状 目 映 适合 通过 拉 伸 或 旋转 等 操作 完成 时 ， 可 以 创建 用 于 拉 伸 或 旋转 每 的 草图 截面 
2 创建 草图 用 作 扫 掠 特 征 的 引导 路 径 或 用 作 自 由 形状 特征 的 生成 母线 等 
3 当 用 户 需 要 通过 参数 化 控制 平面 曲线 时 
4 用 于 构建 2D 概念 布局 


下 面 介 绍 草 图 绘制 的 基本 流程 、 草 图 预 设置 和 两 种 草图 模式 。 


下 国人 | 建生 图 特征 的 基本 流程 


NX 9.0 的 草图 绘制 与 编辑 功能 是 很 强大 的 。 在 NX 9.0 中 创建 草图 特征 的 基本 流程 
如 下 。 

和 根据 建 模 目标 确定 其 设计 意图 ， 按 用 户 公司 标 准 设置 所 需 建立 草图 的 层 ， 并 可 以 定 
制 天 于 昔 图 方面 的 用 户 默 认 设 置 。 有 关 草 图 的 放置 层 和 用 户 默 认 设 置 ， 用 户 亦 可 接受 默 
认 处 置 。 
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多 建立 草图 。 在 常规 情况 下 ， 选 择 和 定向 草图 平面 进入 草图 绘制 状态 ， 可 以 对 草图 进 
行 命名 ， 并 可 以 根据 需要 进行 草图 参数 预 设置 。 

鲍 根据 设计 意图 绘制 和 编辑 草图 曲线 ， 可 以 先 使 用 相关 的 草图 工具 大 致 绘制 曲线 ， 再 
对 其 进行 相应 编辑 ， 添 加 尺寸 约束 和 几何 约束 ， 以 使 草图 曲线 达到 设计 要 求 。 

园 完成 草图 . 














有 区 生理 图 用 亡 黑 认 设 置 与 首选 项 设置 








用 户 可 以 提前 定制 更 图 的 用 尸 灼 认 设置 ， 其 方法 是 在 功能 区 “文件 ”选项 卡 中 选择 “ 实 
用 工具 ”|“ 用 户 默 认 设 置 ”命令 ， 弹 出 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 ， 接 看 在 左 侧 区 域 的 类 别 列 
表 框 中 选择 “ 蕴 图 ”类 别 ， 再 选择 该 类 别 下 的 “常规 ”“ 目 动 判断 的 约束 和 尺寸 ”或 “选择 
意图 规则 ” 子 类 列 ， 可 以 分 别 为 草图 的 这 些 子 类 别 定制 相应 的 用 户 睦 认 设置 。 例 如 ， 选 择 
“草图 ”类 别 下 的 “常规 ” 子 类 别 ， 如 图 2-1 所 示 ， 此 时 可 定制 以 下 内 容 的 用 户 默认 设置 。 


















































们 | 用 户 默认 设置 [x 
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图 2-1 定制 草 独 种 规 内 容 的 用 户 的 认 设 首 


@ 车 图 样式 : 在 “草图 样式 ”选项 卡 中 ， 主 要 设置 设计 应 用 程序 中 的 尺寸 标签 、“ 制 
图 ”应 用 模块 中 的 尺寸 标签 、 文 本 局 度 、 约 束 符号 大 小 、 是 否 创 建 目 动 判断 的 约束 
等 。 例 如 ， 将 文本 高 度 更 改 为 “4”。 

@ 会 话 设置 : 在 “会 话 设置 ”选项 卡 中 ， 主 要 对 捕 换 角 、 任 务 环境 、 名 称 前 绥 等 进行 
的 认 设置 。 

@ 部 件 设 置 : 在 “部 件 设 置 ”选项 卡 中 ， 主 要 对 草图 中 各 种 对 象 的 两 色 进行 对 认 设 
置 ， 这 些 对 象 包括 曲线 、 约 束 和 扩 寸 、 目 动 太 寸 、 约 束 过 多 的 对 象 、 神 突 对 象 、 未 解 
算 的 曲线 、 参 考 尺 寸 、 参 考 曲 线 、 部 分 约束 曲线 、 完 全 约束 曲线 、 过 时 的 曲线 和 不 
寸 、 目 由 度 箭 头 、 配 方 曲 线 以 及 不 活动 草图 。 
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需要 注意 的 是 对 用 户 黑 认 选 项 的 更 改 要 在 重新 司 动 NX 会 话 后 才 生 歼 。 

为 外 ， 狐 建 或 打开 一 个 部 件 文件 后 ， 用 户 也 可 以 对 当前 部 件 的 草图 进行 上 选项 设置 。 在 
功能 区 的 “文件 ”选项 卡 中 选择 “所 有 前 选项 ”|“ 草 图 ”命令 ， 打 开 图 2-2 所 示 的 “各 图 首 
选项 ”对 话 框 ， 从 中 设 管 控制 草图 任务 环境 的 行为 和 草图 对 象 显示 的 肯 选 项 ， 内 容 包 括 “ 蕴 
图 设置 ”“ 会 话 设置 ”和 “部 件 设置 ”3 个 方面 。 用 户 首 选项 设置 只 作用 于 当前 文件 ， 而 新 建 
文件 不 继承 对 首选 项 的 更 改 ， 而 是 继承 目 用 户 款 认 设置 。 
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问 创建 自动 判断 约束 网 更 改 视图 方位 
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ET 网 保持 图 层 状态 完全 约束 曲线 
a 网 显示 截面 映射 警告 过 期 对 象 
网 显示 对 象 名 称 rp - 自由 度 箭头 
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图 2-2 “草图 首选 项 ”对 话 框 


a)“ 草 图 设置 ”选项 卡 ”b)“ 会 话 设置 ”选项 卡 ”c)“ 部 件 设 置 ”选项 卡 


山 队 独 丙 种 章 图 模式 


在 NX 中 有 两 种 草图 模式 ， 即 草图 任务 环境 模式 和 直接 草图 模式 。 

1， 草图 任务 环境 模式 

NX 9.0 为 用 户 提供 传统 的 、 集 中 了 一 系列 草图 工具 的 草图 任务 环境 ， 从 中 可 以 很 方便 地 
控制 草图 的 建立 选项 和 关联 模型 的 更 新 行为 。 通 常 ， 在 二 维 方位 中 建立 新 草图 时 ， 或 者 编辑 
某 特征 的 内 部 草图 时 ， 可 以 选择 草图 任务 环境 模式 绘制 、 编 辑 草图 。 

在 上 边框 中 单 击 “ 菜 单 ”按钮 荐 洒 @， 接 着 选择 “插入 ”| “在 任务 环境 中 绘制 草图 ” 
命令 ， 或 者 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 辐 ， 打 开 “ 创 建 
草图 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 指定 草图 类 型 、 草 图 平面 、 草 图 方向 和 草图 原点 等 后 单 击 “ 确 
定 ”按钮 ， 进 入 草图 任务 环境 。 在 草图 任务 环境 中 ， 功 能 区 的 “主页 ”选项 卡 提供 了 “ 草 
图 ”“ 曲 线 ” 和 “约束 ”3 个 组 的 工具 集 ， 如 图 2-3 所 示 ， 
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区 rrr wo go tn 已 TFT 和 到 和 EE x YY 四 邑 六 鸭 | ?个 

和 = 稳定 向 及 和 人 2 网 局 © 加 “一 次 二 = j J 1 = 快 ; \ 时 设 太 显示 草图 约束 

完成 多 重新 附着 。。 下 新 模型 ”| 纶 亡 矩形 直线 加 和 点 6s 偏 置 曲线 。 “不 阵列 曲线 。 “二 快速 修一 快速 延伸 ”、 制作 拐角 三 | 快速 尺寸 几何 约束 设 为 对 称 显示 草图 罗素 
草图 这 和 曲线 约束 


图 2-3 章 图 任务 环境 的 功能 区 “主页 ”选项 卡 


NX 9.0 会 目 动 为 狐 创 建 的 草图 赋予 一 个 有 数字 扩展 名 的 默认 名 ， 如 “SKETCH 000”， 
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该 草图 名 显示 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “草图 ”组 的 “草图 名 ”下 拉 列 表 框 中 。 使 用 此 
“草图 名 ”下 拉 列 表 框 可 以 定义 当前 草图 的 名 称 〈 即 命名 草图 ) 或 激活 一 个 现 有 的 草图 〈 通 
过 从 列表 中 选择 )。 

在 草图 任务 环境 中 使 用 相关 工具 完成 创建 草图 曲线 之 后 ， 在 “草图 ”组 中 单 击 “ 完 成 ” 
按钮 路， 即 可 完成 草图 特征 并 退出 草图 任务 环境 。 

2. 直接 草图 模式 

直接 草图 只 需 进 行 少量 的 鼠标 单 击 操作 ， 便 可 以 快速 方便 地 绘制 和 编辑 草图 。 通 常 ， 当 
要 在 当前 模型 方位 中 创建 新 草图 、 实 时 查看 草图 改变 对 模型 的 影响 ， 或 编辑 有 限 数 的 下 游 特 
征 草 图 时 ， 可 选择 直接 草图 模式 来 绘制 草图 。 

在 “ 建 模 ” 应 用 模块 的 功能 区 “主页 ”选项 卡 中 有 一 个 “直接 草图 ”组 ， 使 用 “直接 草 
图 ”组 中 的 工具 按钮 可 以 在 当前 应 用 模块 中 直接 创建 平面 上 的 草图 ， 而 无 须 进 入 草图 任务 环 
境 中 。 当 使 用 “直接 草图 ”组 中 的 工具 按钮 创建 点 或 曲线 时 ，NX 将 建立 一 个 草图 并 将 其 激 
活 ， 此 时 新 草图 名 出 现在 部 件 导航 器 中 的 模型 历史 树 中 ， 指 定 的 第 一 点 〈 可 在 屏幕 位 置 、 
点 、 曲 线 、 表 面 、 平 面 、 边 、 指 定 平面 、 指 定 基 准 坐标 系 上 定义 第 一 点 ) 将 定义 草图 平面 、 
方向 和 原点 。 例 如 ， 在 “直接 草图 ”组 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 将 弹出 一 个 “直线 ”对 话 
框 ， 如 图 2-4 所 示 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 指定 第 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 而 此 时 NX 根据 指定 的 
第 一 点 自动 判断 一 个 草图 平面 ， 并 且 “ 直 线 ” 对 话 框 不 再 提供 用 于 定义 草图 平面 的 “草图 ” 
按钮 区， 接着 指定 另 一 点 便 可 在 该 默认 草图 平面 上 绘制 一 条 直线 ， 然 后 还 可 以 继续 在 “直接 
草图 ”组 中 单 击 其 他 所 需 的 草图 工具 来 在 当前 草图 平面 上 绘制 其 他 草图 对 象 。 

如 果 先 在 “直接 草图 ”组 中 单 击 “草图 ”按钮 加 ， 则 系统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 接 
着 定义 草图 平面 等 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 绘制 状态 ， 此 时 “直接 草图 ”组 提供 更 多 
可 用 的 直接 草图 工具 ， 如 图 2-5 所 示 。 接 下 去 便 可 以 使 用 直接 草图 工具 在 当前 指定 的 草图 平 
面 上 添加 曲线 ， 以 及 为 曲线 添加 尺寸 和 几何 约束 等 ， 相 关 操作 和 在 草图 任务 环境 中 绘制 草图 
的 操作 是 基本 一 致 的 。 要 退出 直接 草图 模式 ， 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 瑚 即 可 。 
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草图 工具 
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图 2-4 在 “直接 草图 ”组 中 单 击 “ 直 线 ” 近 钮 图 2-5 人 先 单 击 “ 草 图 ”按钮 并 指定 草图 平面 的 情形 
下 面 主要 以 使 用 草图 任务 环境 绘制 草图 为 例 ， 介 绍 草 图 设计 的 相关 实用 知识 。 采 用 直接 
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草图 模式 绘制 草图 的 操作 也 类 似 。 
2.2 创建 草图 


要 创建 草图 ， 则 可 以 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 
鹃 ， 弹 出 图 2-6 所 示 的 “创建 草图 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 创建 草图 并 进入 草图 任务 环境 。 
在 “草图 类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 指定 草图 的 创建 类 型 是 “在 平 甸 上 ”或 是 “基于 路 
径 ”。 在 很 多 场合 下 ， 选 择 章 图 的 创建 类 型 是 “在 平 而 上 ”下 向 分 别 予 以 介绍 。 
1. 在 平面 上 
在 “草图 类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平 而 上 ”选项 时 ， 需 要 分 别 在 “草图 平 
面 ” 选 项 组 、“ 昔 图 方 辐 ”选项 组 、“ 昔 图 原点 ”选项 组 和 “设置 ”选项 组 进行 相应 的 设 
普 操 作 。 
@ “草图 平 而 ”选项 组 : 在 该 选 项 组 的 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “上 自动 判断 ” 
“ 现 有 平面 >“ 创建 平面 ”或 “创建 基准 坐标 系 ” 选 项 ， 即 可 以 通过 所 选 方式 来 定义 章 
图 平面 ， 并 可 以 根据 需要 单 击 “ 反 向 ”按钮 六 来 更 改革 图 平面 的 法 向 。 
@ “草图 方 辐 ”选项 组 用 于 对 草图 平面 的 水 平 轴 参 考 方 回 和 竖 直 轴 参 考 方 回 进行 童 新 
设 定 ， 设 定 后 也 可 以 根据 需要 单 击 “ 反 向 ”按钮 癌 来 更 改 其 水 平 轴 参 考 方向 和 竖 直 
轴 参 考 方 同 。 
“ 昔 图 原点 ”选项 组 : 用 于 对 于 图 平面 的 坐标 原点 进行 章 独 设 定 。 
@ “设置 ”选项 组 : 在 该 选项 组 中 可 以 设置 创建 中 间 基 准 CSYS 和 关联 原点 等 。 
2. 基于 路 径 
在 “ 草 网 类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “基于 路 径 ” 选 项 时 ， 需 要 分 别 定 义 路 径 、 
平 而 位置、 平面 方位 和 理 图 方 同 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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图 2-6 “创建 草图 ”对 话 框 图 2-7 ”选择 “草图 闫 型 ”为 “基于 路 径 ” 时 
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1 和 UNXOUaaa 


@ “路 径 ” 选 项 组 : 用 于 选择 曲线 或 边 作 为 路 和 任 。 只 有 “ 章 图 类 型 ”为 “基于 路 和 任 ” 
时 , “创建 草图 ”对 话 框 才 提供 该 选项 组 。 

@ “平面 位 置 ”选项 组 : 该 选项 组 用 于 在 所 选 的 曲线 或 边 上 定义 平面 的 位 置 。 在 该 选项 
组 的 “位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 弧 长 "”“ 弧 长 百分比 ”或 “通过 点 ”位 置 选项 ， 接 
看 根据 所 选 的 位 置 选项 设置 相应 的 参数 或 指定 要 通过 的 点 ， 从 而 定义 平面 的 位 置 。 该 
选项 组 也 只 有 在 “基于 路 径 ” 蕴 图 类 型 时 才 提 供 。 

@ “平面 方位 ”选项 组 : 用 于 通过 设 定 的 方 同方 式 “如 “垂直 于 路 和 任 ”“ 下 下 于 矢量 ” 
“平行 于 天 量 ” 或 “通过 轴 ”) 来 定义 平面 方位 。 

@ “草图 方 同 ” 选 项 组 : 该 选项 组 用 于 定义 基于 路 和 任 的 草图 平面 的 草图 方 辐 ， 其 定义 方 
法 有 “ 目 动 ”“ 相 对 于 面 ” 和 “使 用 曲线 参数 ”。 


2.3 ”绘制 草图 曲线 


在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 碟 ， 利 用 弹出 的 “创建 
章 图 ”对 话 框 定义 好 草图 平面 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 任务 环境 中 。 接 看 可 以 在 草图 
任务 环境 的 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 中 ， 使 用 “曲线 ”组 中 的 相关 草图 曲线 工具 绘制 草图 曲 
线 。 本 下 介绍 如 何 绘制 轮廓 线 、 直 线 、 和 矩形 、 圆 踊 、 圆 、 草 图 点 、 椭 圆 、 多 边 形 、 亏 术 样 条 
和 二 次 曲线 等 。 


2.3: 


单 击 “ 轮 廓 ”按钮 + 看， 弹出 图 2-8 所 示 的 “型 材 (轮廓 )” 对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 以 线 
串 形式 创建 一 系列 连接 的 曲线 (由 直线 和 圆 弧 组 合 )， 其 中 上 一 条 曲线 的 终点 变 成 下 一 条 曲 
线 的 起 点 。 要 绘制 轮廓 线 的 直线 段 ， 则 需要 在 “型 材 (轮廓 )” 对 话 框 的 “对 象 类 型 ”选项 
组 中 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 国 ， 要 绘制 轮 廊 线 的 圆 弧 段 ， 则 需要 在 “对 象 类 型 ”选项 组 中 单 击 
“ 圆 弧 ”按钮 全 。 输 入 模式 与 指定 的 对 象 类 型 配合 使 用 , “坐标 模式 ”按钮 图 用 于 在 出 现 的 屏 
显 文本 框 中 分 别 输入 曲线 点 的 XC 值 和 YC 值 来 绘制 草图 曲线 , “参数 模式 ”按钮 鱼 则 用 于 
在 出 现 的 屏 显 文本 框 中 输入 曲线 参数 来 绘制 草图 曲线 。 

绘制 轮廓 线 的 典型 示例 如 图 2-9 所 示 ， 该 轮廓 线 由 两 段 直线 和 一 段 圆 弧 组 成 (中 间 段 为 
圆 弧 )， 最 后 一 段 直线 的 终点 采用 “参数 模式 ”来 定义 ， 此 时 在 屏 显 文本 框 中 分 别 指定 长 度 
和 角度 。 
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贺 弧 坐标 模式 
图 2-8 “型 材 (轮廓 ) ”对 话 框 图 2-9 纵 制 轮廓 线 的 典型 示例 
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二 直线 


可 以 用 约束 自动 判断 创建 直线 。 单 击 “ 直 线 ” 按 钮 ， 弹 出 图 2-10 所 示 的 “直线 ”对 
话 框 ， 直 线 的 输入 模式 分 为 两 种 ， 即 “ 举 标 模式 ” 聊 和 “参数 模式 ”加 。 默 认 时 ， 直 线 的 第 (>) 
1 点 通过 坐标 模式 来 输入 其 XC 值 和 YC 值 ， 而 第 2 点 则 是 通过 参数 模式 (输入 其 相对 于 第 1 
点 的 “长 度 ” 和 “角度 ” 值 ) 来 定义 的 ， 如 图 2-11 所 示 。 直 线 第 2 点 也 可 以 通过 坐标 模式 
来 定义 。 

















图 2-10 “直线 ”对 话 框 图 2-11 绘制 直线 示例 


区 区 汪 抵 形 


要 创建 算 形 ， 则 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 鼎 ， 弹 出 图 2-12 所 示 的 “和 矩形 ”对 话 框 。 创 建 和 矩形 
的 方法 有 3 种 ， 输 入 模式 同样 有 “坐标 模式 ” 痪 和 “参数 模式 ” 吕 之 分 。 下 面 介绍 创建 矩形 
的 以 下 这 3 种 方法 。 
@ “ 按 2 点 ” 国 ， 通 过 指定 两 个 点 创建 矩形 ， 所 选 的 两 个 点 作为 矩形 的 一 对 对 角 点 ， 如 
图 2-13 所 示 。 
第 2 点 


~ 


\. 























第 1 点 
图 2-12 “和 窍 形 ”对 话 框 图 2-13 “ 按 2 点 ”绘制 矩形 
@ “ 按 3 点 ”图 :通过 指定 3 个 点 创建 和 矩形， 第 1 点 和 第 2 点 定义 矩形 的 一 条 边 ， 第 3 
点 则 定义 矩形 的 另 一 条 边 ， 如 图 2-14 所 示 。 
@ “从 中 心 ” 恩 :通过 中 心 创 建 矩 形 ， 第 1 点 为 矩形 的 中 心 ， 第 2 点 到 第 1 点 之 间 的 距 
离 为 矩形 一 边 边 长 的 12， 第 3 点 到 第 2 点 之 间 的 距离 为 矩形 另 一 条 边 长 的 12， 如 
图 2-15 所 示 。 


2.3.4 回归 


可 以 通过 指定 3 点 或 通过 指定 其 中 心 和 端点 来 创建 圆 绝 。 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 ， 弹 出 
图 2-16 所 示 的 “ 圆 弧 ” 对 话 框 ， 接 着 分 别 指定 圆 弧 方法 和 输入 模式 ， 并 进行 相应 的 操作 来 
绘制 圆 弧 。 圆 绝 方 法 方法 有 以 下 两 种 。 
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图 2-14 “ 按 3 点 ”绘制 矩形 图 2-15 “从 中 心 ” 绘 制 矩 形 
@ “三 点 定 圆 弧 ” 国 : 通过 分 别 指定 3 个 点 来 绘制 圆 弧 ， 如 图 2-17 所 示 。 


@ “中 心 和 端点 定 圆 绝 ”图 通过 指定 圆 弧 中 心 和 圆 弧 端点 来 绘制 圆 弧 ， 如 图 2-18 所 
示 ， 指 定 的 第 1 点 为 圆 踊 中 心 ， 第 2 点 和 第 3 乓 作为 贺 弧 的 两 个 喘 上 后。 


3 
-|~, 4 
Cl / 


中 
_ i 
圆 弧 方法 || 输入 模式 半径 [后 3 
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x 半径 32. 51353 
图 车 XY Mm 到 扫 掠 角度 | 306. 1153 
( 1 2() 
图 2-16 “ 圆 踊 ”对 话 框 图 2-17 三 点 定 圆 弧 图 2-18 中 点 和 端点 定 圆 弧 


23.5 加 时 


要 创建 加 ， 则 单 击 “ 圆 ”按钮 〇 ， 弹 出 图 2-19 所 示 的 “ 圆 ” 对 话 框 ， 接 着 指定 圆 方法 
并 使 用 合适 的 输入 模式 ， 通 过 3 点 或 通过 指定 其 中 心 和 直径 创建 圆 。 圆 方法 有 以 下 两 种 。 

@ “圆心 和 直径 定 圆 ” 转 :指定 第 1 点 作为 圆心 ， 接 着 拖 动 鼠标 指定 第 2 点 以 定义 直径 
大 小 ， 如 图 2-20 所 示 ; 亦 可 在 屏 显 文本 框 中 输入 直径 (默认 使 用 参数 模式 时 ) 或 者 
输入 第 2 点 的 XC 和 YC 值 (使 用 坐标 模式 时 ) 以 间接 定义 直径 大 小 。 

@ “三 点 定 贺 ”图 :通过 分 别 指定 3 个 点 来 绘制 一 个 圆 ， 如 图 2-21 所 示 。 

















外 了 








1 (\)1 
直径 于 本 
图 2-19 “加 ”对 话 框 图 2-20 圆心 和 直径 定 圆 图 2-21 三 点 定 圆 


2.3.6 


要 在 草图 平面 中 创建 一 个 草图 点 ， 则 单 击 “点 ”按钮 十 ， 弹 出 图 2-22 所 示 的 “草图 
点 ”对 话 框 ， 接 着 在 “指定 点 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 图 标 选 项 ， 并 根据 所 选 图 标 选 项 选择 
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相应 的 对 象 以 指定 氮 位 置 ， 从 而 创建 一 个 齐 网 点。 用户 也 可 以 在 “ 齐 疼 点 ”对 话 框 中 单 击 
“点 构造 器 ”按钮 大 ， 利 用 弹出 的 图 2-23 所 示 的 “点 ”对 话 框 来 指定 草图 点 的 位 置 。 
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图 2-22 “草图 点 ”对 话 框 图 2-23 “点 ”对 话 框 


2.3.7 


可 以 根据 中 心 点 和 尺寸 创建 完整 椭圆 ， 其 方法 是 捍 击 “ 椭 加 ”按钮 写 ， 弹 出 图 2-24 所 
示 的 “椭圆 ”对 话 框 ， 接 看 指定 一 扣 作 为 椭圆 的 中 心 ， 并 定义 椭圆 的 大 半径 和 小 半径 ， 在 
“限制 ”选项 组 中 多 选 “ 封 闭 ” 复 选 框 以 创建 完整 椭圆， 以 及 在 “旋转 ”选项 组 中 指定 椭圆 
的 旋转 角度 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 一 个 完成 椭圆 。 注 总 椭圆 的 
中 心 、 大 半径 和 小 半径 可 以 通过 点 构造 右 (点 ”对 话 框 ) 来 定义 。 

如 朱 要 创建 一 段 椭圆 踊 ， 则 在 指定 中 心 、 大 半径 、 小 半径 和 旋转 角度 后 ， 需 要 在 “ 限 
制 ” 选 项 组 中 取消 勺 选 “封闭 ” 复 选 框 ， 然 后 分 别 指定 “起 始 角 ” 值 和 “终止 角 ” 值 ， 
如 图 2-25 所 示 。 
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妃 | 林 图 5x Y 指定 点 加 Fo 
中 心 和 大 半径 和 
ER 号 | v 指定 点 
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指定 点 回 所 加 限制 
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预览 Vv 预览 V 
有 ] 世 取 消 可 所 确定 了 [应 用 ] [ 取消 | 
图 2-24 “椭圆 ”对 话 框 图 2-25 创建 椭圆 孤 示 例 


2.3.8 


单 击 “ 多 边 形 ”按钮 台 ， 弹 出 图 2-26 所 示 的 “多 边 形 ” 对 话 框 ， 接 着 指定 中 心 点 ， 设 
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置 边 数 和 大 小 参数 ， 便 可 创建 具有 指定 边 数 的 正 边 形 。 正 多 边 形 大 小 参数 的 定义 方式 分 “内 
切 圆 半径 ”“ 外 接 圆 半径 ”和 “ 边 长 ”3 种 。 当 选择 “内 切 圆 半 径 ” 时 ， 需 要 指定 内 切 圆 半径 
和 旋转 角度 ， 当 选择 “外 接 圆 半 径 ” 时 ， 则 需要 指定 外 接 圆 半径 和 旋转 角度 ; 当选 择 “ 边 
长 ”选项 时 ， 需 要 指定 边 长 度 值 和 旋转 角 虔 。 

绘制 多 边 形 的 一 个 典型 示例 如 网 2-27 所 示 ， 在 该 示例 中 ， 指 定 坐 标 原 点 为 正 多 边 形 的 
中 心 后 ， 将 “ 边 数 ”设置 为 “6”， 在 “多 边 形 ”对 话 框 的 “大 小 ”选项 组 的 “大 小 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “外 接 圆 半径 ”选项 ， 在 “半径 ” 框 中 输入 “35”， 并 勾 选 “半径 ” 复 选 框 ， 在 
“旋转 ” 框 中 输入 “0”， 按 (Enter〉 键 ,然后 单 击 “ 多 边 形 ”对 话 框 中 的 “关闭 ” 鬼 钮 。 
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* 指定 点 回国 | 于 色 指定 点 [元 [ -| 
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器 旬 旋转 0 deg 器 司 旋 转 0 deg 干 

关闭 
图 2-26 “多 边 形 ”对 话 框 图 2-27 绘制 多 边 形 的 典型 示例 


2.3.9 


单 击 “ 艺 术 样 条 ”按钮 全 ， 弹 出 图 2-28 所 示 的 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 
组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 点 ”选项 或 “根据 极点 ”选项 ， 接 看 指定 点 位 置 或 极点 位 置 ， 
并 进行 相应 的 参数 化 、 移 动 、 延 伸 等 方面 的 设置 操作 ， 这 样 便 可 通过 指定 一 系列 的 点 位 置 或 
极点 并 在 定义 点 指派 斜率 或 曲率 约束 ， 动 态 地 创建 和 编辑 样 条 。 创 建 艺术 样 条 的 两 个 示例 如 
图 2-29 所 示 。 
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图 2-28 “艺术 样 条 ”对 话 框 图 2-29 ”艺术 样 条 示例 
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可 以 通过 指定 点 创建 二 次 曲线 。 单 击 “ 二 次 曲线 ”按钮 2 ， 弹 出 图 2-30 所 示 的 “二 次 
曲线 ”对 话 框 ， 接 着 分 别 指定 起 点 、 终 点 、 控 制 点 和 Rho 值 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 从 而 创建 人 @) 
一 条 二 次 曲线 。 图 2-31 所 示 的 一 条 二 次 曲线 ， 其 起 点 坐标 为 “0,0,0”， 终 点 坐标 为 
“]100,0,0” 控制 点 坐标 为 “50,150,0” Rho 值 为 “0.5”。 
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限制 人 ww 
Ee 
| * 指定 终点 加 同日 
控制 点 由 

* 指定 控制 点 回回 gr 

Rho 人 | 

什 | 0. 5000] 

预览 人 

| 回 预览 显示 结果 | 

p> w 
[取消 
图 2-30 “二 次 曲线 ”对 话 框 图 2-31 二 次 曲线 示例 


2.4 草图 编辑 与 操作 


绘制 好 基本 草图 对 象 后 ， 可 以 通过 对 基本 草图 对 象 进行 相关 的 编 乞 与 操作 ， 从 而 获得 满 
足 设 计 要 求 的 章 图 曲线 。 本 而 介绍 章 岁 编辑 与 操作 的 相关 工具 命令 ， 包 括 “ 圆 角 ”“ 倒 斜 角 ” 
“制作 扔 角 ”“ 快 速 修剪 ”“ 快 速 延 伸 ”“ 侦 置 曲 线 ”“ 阵 列 曲线 ”“ 镜 像 曲 线 ”“ 派 生 直 线 ”“ 投 
影 明 线 ”“ 添 加 现 有 曲线 ”和 “交点 ”等 。 


加 角 


可 以 在 两 条 或 三 条 曲线 之 间 创 建 贺 角 。 单 击 “ 同 角 ” 按 钮 了， 弹出 图 2-32 所 示 的 “ 圆 
角 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 圆 角 方法 为 “修剪 ” 国 或 “不 修剪 ” 国 ， 接 着 选择 要 创建 加 
角 的 所 需 曲 线 ， 然 后 放置 贺 角 ( 含 确 定 圆 角 大 小 )。“ 贺 角 ” 对 话 框 的 “选项 ”选项 组 中 还 提 
es 条 曲线 ”按钮 和 “创建 备 选 圆 角 ”按钮 吕 ， 前 者 用 于 删除 和 该 圆 角 相 切 的 

3 条 曲线 ， 后 者 则 用 于 对 圆 角 存在 的 多 种 状态 进行 切换 。 

在 两 条 直线 之 间 创 建 圆 角 的 典型 示例 如 图 2-33 所 示 (图 中 给 出 了 贺 角 的 修剪 情形 和 不 


修剪 7 情形 )。 
和 角 情形 1 〈 修 剪 ) 












































圆 角 方法 | 选项 


By | 六 


图 2-32 “ 圆 角 ” 对 话 框 图 2-33 创建 圆 角 的 典型 示例 





圆 角 情形 1 (不 修剪 ) 
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py 风 居 (全 笠 有 角 


可 以 对 两 条 草图 线 之 间 的 尖 角 进行 倒 斜 角 ， 如 图 2-34 所 示 。 单 击 “ 倒 斜 角 ”按钮 i， 
弹出 图 2-35 所 示 的 “ 倒 和 斜 骨 ”对 话 框 ， 在 图 形 窗口 中 选择 要 倒 斜 角 的 曲线 ， 并 可 设置 修配 
输入 曲线 ， 接 看 在 “ 偏 昨 ”选项 组 的 “ 倒 斜 角 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 、“ 非 对 
称 ” 选 项 或 “ 偏 临 和 角度 ”选项 来 设置 倒 冬 角 的 方式 ， 根 据 设 定 的 倒 角 方式 设 敬 其 相应 的 参 
数 ， 最 后 确定 倒 斜 角 位 置 ， 即 可 完成 倒 斜 角 绘制 。 





















MM 修剪 输入 曲线 
偏 置 
| [对 入 
倒 笠 包 

用 口 日 距离 2 6 nn [8] 














_ 倒 斜 角 位 置 


图 2-34 对 两 条 草图 线 之 间 的 尖 角 倒 斜 角 


和风 名 制作 拐角 


制作 毛 角 是 指 延伸 或 修 丁 两 条 曲线 以 形成 扔 角 ， 如 图 2-36 所 示 。 制 作 扎 角 的 方法 很 便 
单 ， 即 单 击 “ 制 作 拐 角 ” 按 钮 计 ， 弹 出 图 2-37 所 示 的 “制作 拐角 ”对 话 框 ， 接 着 分 别 选择 


第 1 条 曲线 和 第 2 条 曲线 ， 曲 线 的 单 击 选 择 位 置 决定 了 该 曲线 要 保持 的 区 域 〈 要 你 持 的 
段 )， 最 后 在 “制作 拐角 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 














图 2-35 “ 倒 冬 角 ” 对 话 框 








如 | 制作 反 朋 olx 


my 一 








图 2-36 制作 扎 角 示例 图 2-37 “制作 扔 角 ” 对 话 框 





有 加 快速 修 瘟 与 快速 延伸 


在 绘制 复合 草图 曲线 时 ， 经 常会 对 草图 曲线 进行 快速 修 前 与 快速 延伸 操作 ，。 
1， 快 速 修剪 


快速 修 檀 是 一 种 快速 碘 除 曲线 段 的 实用 编辑 方法 ， 它 以 任 总 一 方 辣 将 曲线 修 檀 全 最 近 的 
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交点 或 选 定 的 边界 。 对 于 相交 的 曲线 ， 快 速 修 覃 会 将 曲线 在 交点 处 目 动 打 断 。 单 击 “ 快 速 修 
前 ”按钮 冯 ， 弹 出 图 2-38 所 示 的 “快速 修 前 ”对 话 框 ， 接 着 选择 要 修 前 的 曲线 ， 必 要 时 可 
以 选择 边界 曲线 ， 并 根据 需要 设置 修 有 部 全 延伸 线 。 
快速 修剪 示例 如 图 2-39 所 示 。 > 








选择 曲线 (0) 
要 修剪 的 曲线 
设置 

口 修剪 至 延伸 线 




















图 2-38 “快速 修剪 ”对 话 框 图 2-39 ”快速 修剪 示例 
2. 快速 延伸 





快速 延伸 是 指 将 曲线 延伸 至 另 一 邻近 曲线 或 选 定 的 边界 。 单 击 “快速 延伸 ”按钮 六 ， 弹 
出 图 2-40 所 示 的 “快速 延伸 ”对 话 框 ， 接 独 选 择 要 延伸 的 曲线 ， 必 要 时 可 以 指定 边界 曲 

快速 延伸 示例 如 图 2-41 所 示 。 
们 | 快速 延生 I>|x 
边界 曲线 入 
选择 曲线 (0) / 





要 延伸 的 曲线 
设置 
回 延伸 至 延伸 线 





快速 延伸 














-一 





图 2-40 “快速 延伸 ”对 话 框 图 2-41 快速 延伸 示例 


各 仿 置 曲线 


可 以 偏 置 位 于 草图 平面 上 的 曲线 链 。 单 击 “ 偏 置 曲 线 ” 按 钮 仿 ， 弹 出 图 2-42 所 示 的 
“ 偏 置 曲 线 ” 对 话 框 ， 接 着 选择 要 偏 置 的 曲线 ， 指 定 偏 置 参 数 、 链 连续 性 和 终点 约束 选项 
以 及 在 “设置 ”选项 组 中 设置 是 否 使 输入 曲线 转换 为 参考 线 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “ 确 
定 ” 按 钮 。 为 了 让 读者 更 好 地 掌握 偏 置 曲 线 的 操作 方法 ， 下 面 介绍 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 各 选 
项 组 的 功能 含义 。 
@ “要 偏 置 的 曲线 ”选项 组 ， 当 该 选项 组 中 的 “选择 曲线 ”按钮 国 处 于 被 选中 激活 状态 
时 ， 选 择 要 偏 置 的 曲线 或 曲线 链 ;“ 添 加 新 集 ” 按 钮 项 用 于 添加 一 个 “要 偏 置 的 曲 
线 ” 新 集 ， 为 该 新 集 选 定 要 偏 置 的 曲线 或 曲线 链 ; “列表 ” 框 显示 用 于 列 出 “要 偏 置 
的 曲线 ” 集 曲 线 链 。 




















Zr 


人 有 站 选项 组 : 用 于 设置 俩 置 参数 ， 如 设置 俩 置 距离 值 、 俩 置 方向 、 副 本 数 和 端 凋 
选项 ， 还 可 以 设置 是 售 创 建 太 寸 、 是 否 对 称 俩 置 。 冯 吉 选 项 有 “延伸 站 瘟 ”和 “ 圆 距 
幅 形 体 ” 两 个 ， 偏 年 曲 线 使 用 不 同 端 盖 选 项 的 对 比 效 来 如 图 2-43 所 示 。 
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人 | 偏 置 曲线 -一 
要 偏 置 的 曲线 
列表 Vv 
偏 置 人 
距 高 画 
反 向 3 
= | io 图 
10 
口 对 称 偏 置 : E 高 
副本 数 WY | 
端 盖 选 项 端 
链 连 续 性 和 终点 约束 ， 
器 显示 拐角 到 
口 显示 终点 A i , i 网 
设置 人 . 
口 输入 曲线 转换 为 参考 » > 3 
阶 次 | = 图 
公差 | 0 0010| 
一 取消 一 | 
延伸 端 盖 圆 弧 帽 形体 
图 2-42 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 图 2-43 ” 端 盖 选项 效果 对 比 














@“ 链 连续 性 和 终点 约束 ”选项 组 :在 该 选项 组 中 设置 是 否 显 示 抛 角 和 是 耕 显 示 终 扩 。 
© 0 选项 组 : 在 该 选项 组 中 确定 “输入 曲线 转换 为 参考 ” 复 选 框 的 状态 〈 即 设置 
人 将 要 偏 置 的 曲线 转换 为 参考 线 )， 以 及 设置 阶 次 和 公 弄 。 


二 阵列 曲线 


要 阵列 位 于 草图 平面 上 的 曲线 链 ， 则 单 击 “阵列 曲线 ”按钮 息 ， 弹 出 图 2-44 所 示 的 
“阵列 曲线 ”对 话 框 ， 接 着 选择 要 阵列 的 曲线 ， 在 “阵列 定义 ”选项 组 中 设置 布局 方式 ， 并 
为 该 布局 方式 设置 相应 的 阵列 参数 等 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 。 需 要 用 户 注 
意 的 是 ， 如 果 在 执行 “阵列 曲线 ”命令 操作 之 前 , “创建 自动 判断 约束 ”按钮 高 处 于 被 选中 
的 状态 ， 那 么 阵列 曲线 的 可 用 阵列 布局 方式 只 有 “线性 ?“ 圆 形 ” 和 “常规 ”3 种 ， 如果“ 创 
建 自动 判断 约束 ”按钮 高 处 于 没有 被 选中 的 状态 ， 那 么 阵列 曲线 的 可 用 阵列 布局 方式 有 “ 线 
性 ”“ 圆 形 ”“ 常 规 ”“ 多 边 形 ”“ 螺 旋 式 ”“ 沿 ”和 “参考 ”7 种 。 

在 图 2-45 所 示 的 示例 中 ， 要 阵列 的 曲线 为 草图 中 的 一 个 贺 ， 阵 列 布局 方式 为 “ 圆 形 ”， 
旋转 点 被 设置 为 坐标 原点 ， 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “角度 方向 ” 子 选项 组 中 ， 从 “间距 ” 
下拉 列表 框 中 选择 “数量 和 跨 距 ”， “数量 ”为 “5”，“ 跨 角 ” 为 “360”( 跨 角 指 阵列 的 总 角 
度 范 围 )。 


过 可 全 镜像 曲线 


“镜像 曲线 ”操作 是 指 创建 位 于 草图 平面 上 的 曲线 链 的 镜像 图 样 ， 如 图 2-46 所 示 。 单 击 
“镜像 曲线 ”按钮 挟 ， 弹 出 图 2-47 所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 ， 接 着 选择 要 镜像 的 曲线 ， 单 
击 “中 心 线 ” 选 项 组 中 的 “选择 中 心 线 ” 按 钮 产 ， 选 择 对 象 作 为 镜像 中 心 线 ， 在 “设置 ” 选 
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项 组 中 确定 “中 心 线 转换 为 参考 ” 复 选 框 和 “显示 终点 ” 复 选 框 的 状态 ， 然 后 单 击 “应 用 ” 
按钮 或 “确定 ”按钮 ， 完 成 “镜像 曲线 ”命令 的 操作 。 


























器 使 用 方向 2 
国 创建 节 距 表达 式 


确定 |[ 应 用 





加 创建 节 距 表达 式 
个 确定 - [应 用 -] [取消 











图 2-44 “阵列 曲线 ”对 话 框 图 2-4$ ”阵列 曲线 示例 


仿 | 镜像 曲线 [5 X 
要 镜像 的 曲线 


] | 选择 中 心 线 (0) 


》 一- 一 -一 图 中 心 线 转换 为 参考 


日 显示 终点 
6 


2-46 镜像 曲线 2-47 “镜像 曲线 ”对 话 框 














大 水 生生 线 


单 击 “派生 直线 ”按钮 长 ， 可 以 在 两 条 平行 直线 中 间 创 建 一 条 与 原 直 线 平行 的 中 线 (如 
图 2-48a 所 示 ， 选 择 第 1 条 参考 直线 和 与 该 参考 直线 平行 的 直线 ， 接 着 指定 中 线 长 度 即 
可 )， 也 可 以 在 两 条 不 平行 直线 之 间 创 建 一 条 角 平 分 线 〈 如 图 2-48b 所 示 ， 选 择 第 1 条 参考 
直线 和 第 2 条 参考 直线 ， 接 着 指定 角 平 分 线 长 度 即 可 )。 要 退出 “派生 直线 ”命令 ， 可 以 按 
(Esc〉 键 。 



































一 总 
a) b) 
2-48 派生 直线 
a) 在 两 条 平行 直线 中 间 创 建 一 条 中 线 b) 在 两 条 不 平行 直线 之 间 创 建 一 条 角 平 分 线 
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I 央 投 影 曲 线 


可 以 沿 草图 平面 的 法 回 将 曲线 、 边 或 扎 (草图 外 部 ) 投影 到 草图 上 ， 从 而 获得 一 个 草图 
对 象 ， 这 就 是 投影 曲线 。 投 影 曲 线 可 以 与 原始 对 象 相 关联 ， 具 有 关联 性 时 ， 如 果 原 始 曲 线 对 
象 改 变 ， 那 么 投影 曲线 也 会 相应 发 生变 化 。 

单 击 “ 投 影 曲 线 ” 按 钮 罚 ， 弹 出 图 2-49 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 ， 接 着 利用 该 对 话 
框 的 以 下 选项 组 进行 相关 操作 。 

@ “要 投影 的 对 象 ”选项 组 : 通过 该 选项 组 选择 欲 投影 的 曲线 或 点 。 

@ “设置 ”选项 组 :在 该 选项 组 中 通过 “关联 ” 复 选 框 设 置 投影 曲线 与 原始 对 象 是 否 具 

有 相关 性 ， 在 “输出 曲线 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 指定 投影 曲线 的 类 型 ， 在 “公差 ”文本 
框 中 设置 创建 投影 曲线 时 使 用 的 公 产 。 投 影 曲 线 的 类 型 有 “原始 ”“ 样 条 段 ” 和 “ 单 
个 样 条 ”3 种 。 其 中 “原始 ”类 型 表示 输出 曲线 使 用 原 有 几何 类 型 ，“ 样 条 段 ”类 型 
表示 输出 曲线 由 多 个 样 条 曲线 段 组 成 ,，“ 单 个 梓 条 ”类 型 表示 输出 曲线 连接 成 一 个 样 


























条 曲线 。 
元 页 [| 关 添加 现 有 曲线 
“添加 现 有 曲线 ”命令 操作 是 指 将 现 有 的 共 面 曲线 和 点 添加 到 当前 活动 草图 中 ， 但 是 不 





能 将 关联 曲线 对 象 和 规律 曲线 添加 到 和 草图 中 。 在 当前 活动 草图 中 ， 单 击 “ 添 加 现 有 曲线 ” 按 
钮 四， 弹出 图 2-50 所 示 的 “添加 曲线 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 选择 要 加 入 草图 的 有 效 曲 


















































线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 便 可 以 将 所 选 的 有 效 曲线 添加 到 当前 活动 草图 中 。“ 添 加 曲线 ”对 
话 框 和 前 面 介绍 过 的 “类 选择 ”对 话 框 类 似 ， 在 此 不 再 蒙 述 。 
亏 | 添加 曲线 
对 象 
选择 对 象 (0) 
全 选 
反选 
其 他 选择 方法 
根据 名 称 选择 
全 | 投影 明 线 [5[x 入 
要 投影 的 对 象 和 | 
本 过 滤器 
上 加 四 类 型 过 滤器 
a 图 层 过 滤器 
加 关联 颜色 过 滤器 
输出 曲线 类 型 属性 过 滤器 
公关 重 置 过 滤器 
图 2-49 “投影 曲线 ”对 话 框 图 2-50 “添加 曲线 ”对 话 框 


可 以 在 曲线 和 草图 平面 之 间 创 建 一 个 交点 ， 其 方法 是 在 当前 活动 草图 中 ， 单 击 “ 交 反 ” 
按钮 本， 弹出 图 2-51 所 示 的 “交点 ”对 话 框 ， 接 着 选择 与 当前 草图 平面 相交 的 曲线 ， 如 果 
所 选 曲 线 与 当前 草图 平面 只 有 一 个 交点 ， 那 么 此 时 单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 即 可 完 


























成 操作 。 如 果 所 选 曲 线 与 当前 草图 平面 有 两 个 或 更 多 的 交点 ， 那 么 “交点 ”对 话 框 中 的 “ 箱 
环 解 ”按钮 名 可 用 ， 用 户 可 以 单 击 “ 循 环 解 ” 按 钮 品 来 切换 到 满足 设计 要 求 的 一 个 交点 ， 最 
后 半 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 。 


天 和 相交 曲线 


可 以 在 选 定 面 和 章 图 平面 之 间 创 建 相交 曲线 ， 其 方法 是 在 当前 活动 草图 中 ， 蛙 击 “ 相 交 
曲线 ”按钮 侍 ， 弹 出 图 2-52 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 接 着 选择 要 相交 的 面 ， 确 定 循环 
解 “《 如 条 有 多 个 解 的 话 )， 以 及 在 “设置 ”选项 组 中 进行 以 下 选项 和 参数 的 设置 ， 然 后 单 击 
“应 用 ” 投 钮 或 “确定 ” 鬼 钮 。 
















































































(oe 相交 曲线 Ea 
要 相交 的 面 人 
设置 人 
E30 
ry 
BB 器 连结 曲线 
曲线 拟 合 三 次 
距离 公差 [0. 0010] | 写 
- 角度 公差 [0.0500) | 
[3 呈 可 
图 2-51 “交点 ”对 话 框 图 2-52 “相交 曲线 ”对 话 框 


“忽略 扎 ” 复 选 框 : 勺 选 此 复 选 征 时 ， 如 条 曲面 上 存在 孔 则 忽略 扎 的 存在 。 

“连结 曲线 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 时 ， 则 当选 择 的 面 〈 如 选择 多 个 面 ) 与 草图 平面 
相交 而 产生 多 段 曲 线 时 将 多 段 曲 线 连 结 为 一 条 曲线 。 

“曲线 拟 合 ” 下 拉 列 表 框 ， 设 年 拟 合 曲线 阶 次 为 三 次 、 五 次 或 蜗 阶 。 

“距离 公差 ”文本 框 : 设置 理论 曲线 与 NX 系统 生成 曲线 之 间 的 公差。 

“角度 公 兰 ”文本 框 : 设置 实际 曲线 与 理论 曲线 在 一 点 处 的 角度 最 大 公 产 。 




















2.5 ”草图 约束 


在 绘制 草图 的 初期 ， 用 户 不 必 过 于 考虑 草图 曲线 的 精确 位 置 与 尺寸 ， 可 以 竺 绘制 好 草图 
基本 轮廓 后 ， 青 对 草图 对 象 进行 合理 约束 。 当 然 ， 也 允许 在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 由 NX 系统 
创建 目 动 判断 约束 和 连续 目 动 标注 尺寸 。 章 网 的 约束 状态 主要 分 过 约束 、 完 全 约束 和 从 约 柬 
3 种 。 

本 方 介绍 章 图 约束 的 实用 知识 ， 内 容 包 括 尺 寸 约 束 、 几 何 约 束 、 设 为 对 称 、 显 示 章 图 约 
束 、 创 建 自动 判断 约束 、 连 续 上 自动 标注 尺寸 、 自 动 判 断 约束 和 尺寸 、 自 动 约束 、 上 自动 标注 尺 
寸 、 转 换 至 / 目 参 考 对 象 、 备 选 解 和 显示 / 移 除 约束 等 。 


2.5: 


尺寸 约束 主要 用 于 定义 草图 对 象 的 大 小 和 草图 对 销 的 相对 位 置 。 当 前 活动 草图 中 提供 的 
尺寸 约束 工具 如 表 2-2 所 示 ， 其 中 使 用 快速 尺寸 可 以 完成 绝 大 多 数 的 尺寸 约束 ， 包 括 各 类 线 
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性 尺寸 、 径 癌 尺 寸 和 角度 尺寸 等 。 


表 2-2 活动 草图 提供 的 尺寸 约束 工具 











序 号 | 工 具 | 命令 名 称 功能 用 途 
通过 基于 选 定 的 对 象 和 光标 的 位 置 自动 判断 尺寸 类 型 来 创建 尺寸 约束 ， 
1 -名 快速 尺寸 也 可 以 在 执行 “快速 尺寸 ”命令 过 程 中 自行 设置 测量 方法 来 创建 所 需 类 型 
的 尺寸 约束 
2 线性 尺寸 在 两 个 对 象 或 点 位 置 之 间 创建 线性 距离 的 尺寸 约束 


为 圆 形 对 象 创建 半径 或 直径 尺寸 约束 


4 角度 尺寸 在 两 条 不 平行 的 直线 之 间 创 建 角 度 尺寸 约束 


5 压 周 长 尺 十 创建 周 长 尺 寸 约束 以 控制 选 定 直 线 和 圆 缴 的 集体 长 度 


* 





“快速 尺寸 ”按钮 吗 、“ 线 性 尺寸 ”按钮 名 、“ 径 向 尺寸 ”按钮 半 和 “和 角度 尺寸 ”按钮 稚 
这 几 个 尺寸 约束 工具 的 使 用 操作 方法 都 是 类 似 的 ， 这 里 以 “快速 尺寸 ”按钮 吗 为 例 进 行 介 
绍 。 单 击 “ 快 速 尺寸 ”按钮 名， 弹出 图 2-53 所 示 的 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 在 “测量 ”选项 
组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 其 中 一 个 测量 方法 (对 于 快速 尺寸 而 言 ， 测 量 方法 通常 选用 
“自动 判断 ”方法 )， 接 着 在 “原点 ”选项 组 、“ 了 驱动 ”选项 组 和 “设置 ”选项 组 中 设置 相关 
的 选项 ， 并 利用 “参考 ”选项 组 来 选择 要 标注 尺寸 的 对 象 ， 然 后 自动 放置 尺寸 或 手动 指定 尺 
寸 放置 原点 即 可 。 

要 创建 周 长 尺 寸 约束 以 控制 选 定 直线 和 圆 弧 的 集体 长 度 ， 则 单 击 “ 周 长 尺寸 ”按钮 芒 ， 
弹出 “ 周 长 尺 寸 ” 对话 框 ， 接 着 选择 要 进行 周 长 尺 寸 约 束 的 所 有 组 成 对 象 ， 并 在 “尺寸 ” 选 
项 组 的 “距离 ” 框 中 输入 总 周 长 距 离 值 “距离 ” 框 默认 显示 的 值 为 所 选 对 象 当前 状态 下 的 
总 长 度 值 )， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 。 



















































































仿 | 快速 尺 二 I5 |x 
参考 人 
ee 
* 选择 第 二 个 对 象 
原点 人 
器 自动 放置 
测量 人 
方法 "所 自动 判断 ”有 自动 判断 
kal 水平 
驱动 人 可 | 坚 直 3 
口 参考 护 点 到 点 oa [SX 
太 垂直 Nin 
设置 入 | | 圆柱 开 -W100.0 -| | 让 这 ^ 
4 角度 ° a 3 
ee | | | 这 二 对 委 (9 
尘 择 各局 < 中 世 直径 尺寸 
选择 要 继承 的 尺寸 | ^ 
器 启用 尺寸 场景 对 话 框 品 0 距离 |520| nm 轴 ] 
C 关 闭 [确定 本 [应用] [ 取消 ] 
图 2-53 “快速 尺寸 ”对 话 框 图 2-54 ”创建 周 长 尺 十 


凡人 几何 约束 


几何 约束 一 般 用 于 对 单个 对 象 的 位 置 、 两 个 或 两 个 以 上 对 象 之 则 的 相对 位 置 、 两 个 对 象 
间 的 大 小 关系 进行 约束 。 几 何 约束 的 种 类 较 多 ， 根 据 不 同 的 草图 对 象 ， 可 以 依 设计 要 求 添加 
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不 同 的 几何 约束 类 型 。 
在 当前 活动 草图 中 使 用 几何 约束 的 一 般 流程 如 下 。 
团 单 击 “ 儿 何 约束 ”按钮 如 ， 弹 出 图 2-55 所 示 的 “几何 约束 ”对 话 框 。 
多 在 “设置 ”选项 组 中 勾 选 “自动 选择 递 进 ” 复 选 框 ， 以 及 设置 要 启用 的 约束 。 所 启 O) 
用 的 约束 将 以 图 标 〈 按 钮 ) 形式 显示 在 “约束 ”选项 组 中 。 
鲍 在 “约束 ”选项 组 中 单 击 所 需 的 几何 约束 图 标 。 
攻 根据 所 单 击 的 几何 约束 图 标 ， 选 择 要 约束 的 对 象 ， 有 些 几 何 约束 类 型 还 需要 选择 要 
约束 到 的 对 象 。 
锡 可 以 继续 为 草图 添加 新 的 几何 约束 ， 完 成 所 有 几何 约束 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
几何 约束 典型 示例 如 图 2-56 所 示 ， 在 该 示例 中 要 将 小 圆 约 束 到 与 大 圆 同心 。 单 击 “ 几 
何 约束 ”按钮 所 后 ， 在 “几何 约束 ”对 话 框 的 “约束 ”选项 组 中 单 击 “ 同 心 ”按钮 图 ( 事 
先 确保 启用 该 几何 约束 类 型 )， 接 着 选择 小 圆 作 为 要 约束 的 对 象 ， 再 选择 大 圆 作 为 要 约束 到 
的 对 象 ， 从 而 使 小 圆 约束 至 与 大 圆 同心 。 


CoB 几何 约束 SIX 
约束 人 和 









































Fo /b= 
本 和 @ 辣 =3” 
要 约束 的 几何 体 








关 选择 要 约束 到 的 对 象 (0) 
设置 

奖 自动 选择 递 进 
启用 的 约束 : 
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图 2-55 “几何 约束 ”对 话 框 图 2-56 ”几何 约束 典型 示例 
py 和 匀 1 入 为 X 填 和 和 让 
可 以 将 两 个 点 或 曲线 约束 为 相对 于 草图 上 的 对 称 线 对 称 。 例 如 ， 在 图 2-57 中 ， 将 当前 


草图 中 的 直线 1 和 直线 2 约束 为 相对 于 直线 3 对 称 。 

单 击 “ 设 为 对 称 ” 按 钮 站， 弹出 图 2-58 所 示 的 “ 设 为 对 称 ” 对 话 框 ， 选 择 所 需 的 草图 
曲线 或 点 作为 主 对 象 ， 接 着 选择 要 设 为 对 称 的 相应 草图 曲线 或 点 作为 次 对 象 ， 然 后 选择 对 称 
线 ， 并 可 以 根据 需要 在 “对 称 中 心 线 ”选项 组 中 多 选 “ 设 为 参考 ” 复 选 框 以 设置 将 对 称 线 转 
换 为 参考 线 ， 最 后 单 击 “关闭 ”按钮 。 
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全 | 设 为 对 称 (SIX 

主 对 象 和 

次 对 象 和 | 

* 选择 对 象 《0) 加 

| 对 称 中 心 线 和 

1 * 选择 中 心 线 (0) 十 
加 设 为 参考 

[天 

图 2-57 设 为 对 称 示例 图 2-58 “ 设 为 对 称 ” 对 话 框 





显示 皇 图 约束 


“显示 草图 约束 ” 投 钮 所 用 于 设置 是 否 显示 活动 草图 的 几何 约束 。 选 中 此 按钮 时 ， 则 显 
示 当 前 活动 草图 的 几何 约束 否则， 不 显示 活动 草图 的 几何 约束 。 


AN 目 动 判 断 约束 和 尺寸 


“自动 判断 约束 和 尺寸 ”按钮 于 的 功能 是 控制 哪些 约束 或 尺寸 在 曲线 构造 中 被 自动 判 
汤 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 图 2-59 所 示 的 “ 目 动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 ， 从 中 设置 要 目 动 判 
淘 和 应 用 的 约束 ， 设 置 由 捕捉 点 识 别 的 约束 ， 定 制 是 否 为 输入 的 值 创建 尺寸 ， 以 及 定制 日 动 
标注 尺寸 规则 这些 规则 是 目 项 回 下 应 用 的 )。 




















右 | 自动 判断 约束 和 FT |5S|x 
要 自动 判断 和 应 用 的 约束 人 | 
回 = 水平 

加 小 坚 直 

图 首相 切 

回 平行 

图 上 垂直 

回 从 共 线 

日 @@ 同 心 

日 = 等 长 

器 三 等 半径 

由 捕捉 点 识别 的 约束 人 
了 轿 + 点 在 曲线 上 

回 广 重 合 

图 二 中 点 

器 人 点 在 线 串 上 

绘制 草图 时 自动 判断 尺寸 入 | 
奖 为 键入 的 值 创建 尺寸 

自动 标注 尺寸 规则 人 


























| 时 当时 革 加 | 
江 加 六 肛 注 
时 此 本 
订 











世 定 本 应 用 了 [取消 汪 





图 2-59 “ 目 动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 


和 创建 自动 判断 约束 和 连续 自动 标注 尺寸 








可 以 在 曲线 构造 过 程 中 局 用 目 动 判断 约束 ， 以 及 局 用 目 动 标注 尺寸 ， 全 于 哪些 约束 入 
寸 在 曲线 构造 过 程 中 被 目 动 判断 ， 则 由 上 一 小 节 (2.5.5) 介绍 的 “ 目 动 判断 约束 和 尺寸 ”对 
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话 框 来 设置 。 要 在 曲线 构建 过 程 中 局 用 目 动 判断 约束 ， 则 确保 选中 “创建 目 动 判断 约束 ” 按 





钮 遍 。 要 在 曲线 构造 过 程 中 启用 自动 标注 尺寸 ， 则 需要 确保 选中 “连续 自动 标注 尺寸 ” 按 包 
殉 。 在 草图 任务 环境 中 ,“ 创 建 自动 判断 约束 ”按钮 六 和 “连续 自动 标注 尺寸 ”按钮 现 位 于 
功能 区 “主页 ”选项 卡 “ 约 束 ” 组 的 约束 工具 下 拉 菜 单 中 。 > 


有 全 目 动 约束 与 目 动 标注 尺寸 





“自动 约束 ”工具 命令 用 于 设置 自动 施加 于 草图 的 几何 约束 类 型 。 单 击 “ 自 动 约束 ” 按 
钮 起 ， 弹 出 图 2-60 所 示 的 “自动 约束 ”对 话 框 ， 在 “要 约束 的 曲线 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 
曲线 ”按钮 园 ， 在 图 形 窗口 中 选择 要 进行 约束 的 曲线 ， 接 着 在 “要 应 用 的 约束 ”选项 组 中 多 
选 可 能 需要 应 用 到 所 选 曲线 中 的 约束 ， 并 在 “设置 ”选项 组 中 设置 是 否 应 用 远程 约束 ， 以 及 
设置 距离 公差 和 角度 公差 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 即 可 为 选 定 草图 曲线 自 
动 施 加 适宜 的 约束 。 

“自动 标注 尺寸 ”工具 命令 用 于 根据 设置 的 规则 在 曲线 上 自动 创建 尺寸 ， 其 操作 方法 
是 ， 单 击 “ 自 动 标注 尺寸 ”按钮 点 ， 弹 出 图 2-61 所 示 的 “自动 标注 尺寸 ”对 话 框 ， 接 着 选 
择 要 标注 尺寸 的 曲线 ， 在 “自动 标注 尺寸 规则 ”选项 组 中 设置 自动 标注 尺寸 规则 (这 些 规则 
是 自 顶 向 下 应 用 的 )， 并 在 “尺寸 类 型 ”选项 组 中 指定 尺寸 类 型 为 “自动 ”或 “驱动 ” 然后 
单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 。 






















































































他 | 自动 约束 [5[X 
要 约束 的 曲线 入 | 
要 应 用 的 约束 到 
国 二 水平 
网 小 坚 直 
图 首相 切 
回 平行 万 | 自动 标注 尺寸 SX 
= 要 标注 尺寸 的 曲线 四 
bv A 
Bd 
回 @ 司 必 选择 对 象 (0) [| 
回 = 等 长 自动 标注 尺寸 规则 入 
了 浆 三 等 半径 这 些 规则 是 自 项 向 下 应 用 的 
占 在 曲线 创建 对 称 尺寸 标注 
Fo 创建 相 邻 角度 “ 
图 广 重合 创建 长 度 尺寸 标注 
— 对 直线 创建 水 平和 坚 直 尺寸 标注 
[ 全 部 设置 | 创建 参考 轴 的 尺寸 标注 
| 全 部 清除 
er 尺寸 类 型 入 
~ 〇 驱动 @ 自动 
口 应 用 远程 约束 i 
距离 公差 [0. 0010] 一 
角度 公差 [0. 0500] 显示 结果 | 
[要 消 J 有 | [取消 二 
图 2-60 “自动 约束 ”对 话 框 图 2-61 “ 目 动 标注 尺寸 ”对 话 框 


人 用 转换 至 / 自 参考 对 象 


在 活动 草图 中 ， 可 以 根据 设计 要 求 将 选 定 的 草图 曲线 或 草图 尺寸 从 活动 转换 为 参考 ， 或 
者 有 反 过 来 。 下 游 命 令 〈 如 拉 伸 ) 不 使 用 参考 曲线 ， 并 日 参考 尺寸 不 控制 草图 几何 图 形 。 
单 击 “ 转 换 至 / 自 参考 对 象 ” 按 钮 | 站， 弹出 图 2-62 所 示 的 “转换 至 / 自 参考 对 象 ” 对 话 














2 
2 


ZT 通 UG NX 9.0 机 村 设 计 


框 ， 选 择 要 转换 的 曲线 或 尺寸 ， 接 看 在 “转换 为 ”选项 组 中 选择 “参考 曲线 或 代 寸 ” 单 选 扫 
钮 或 “活动 曲线 或 驱动 大 寸 ” 单 选 撤 钮 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ” 投 钮 。 例 如 ， 在 
图 2-63 所 示 的 示例 中 ， 选 择 一 个 加 作为 要 转换 的 对 象 ， 在 “转换 至 / 目 参 考 对 象 ” 对 话 框 的 
“转换 为 ”选项 组 中 选择 “参考 曲线 或 太 寸 ” 单 选 按钮 以 设置 将 押 选 对 象 转换 为 参考 曲线 ， 
单 击 “确定 ”按钮 后 ， 所 选 加 不 再 以 实 线形 式 显 示 。 



























































安 | 转换 至 / 自 参考 对 象 . 仿 | 转换 至 / 自 参考 对 象 | |X 

要 转换 的 对 象 人 | 要 转换 的 对 象 

V 选择 对 象 (1) 

口 选择 投影 曲线 口 选择 投影 曲线 

转换 为 和 转换 为 

@ 参考 曲线 或 尺寸 @ 参考 曲线 或 尺 二 

〇 活动 曲线 或 驱动 尺寸 〇 活动 曲线 或 驱动 尺寸 

图 2-62 “转换 全 / 目 参 考 对 象 ”对 话 杠 图 2-63 ”将 选 定 的 一 个 圆 转换 为 参考 圆 


时 备 选 解 


“ 备 选 解 ”用 于 备 选 尺寸 或 几何 约束 解 算 方案 ， 即 用 于 针对 尺寸 约束 或 几何 约束 显示 
备 选 解 ， 并 选择 一 个 结果 (方案 )。 单 击 “ 备 选 解 ” 按 钮 若 ， 弹 出 图 2-64 所 示 的 “ 备 选 
解 ” 对 话 框 ， 接 着 选择 具有 相 切 约束 的 线性 尺寸 或 几何 体 作为 对 象 1， 必 要 时 可 以 选择 相 切 
几何 体 作 为 对 象 2，NX 将 自动 切换 到 下 一 个 备 选 解 。 例 如 ， 单 击 “ 备 选 解 ”按钮 乓 打开 
“ 备 选 解 ” 对 话 框 后 ， 选 择 一 个 线性 尺寸 ， 则 NX 自动 给 出 下 一 个 备 选 解 ， 几 何 体 〈 草 图 曲 
线 ) 发 生 相 应 变化 ， 如 图 2-65 所 示 。 




















| pl:180,0 | 


图 2-64 “ 备 选 解 ” 对 话 框 图 2-65 ” 备 选 解 应 用 示例 


显示 / 移 除 约束 


“显示 / 移 除 约束 ”按钮 党 用 于 显示 与 选 定 的 草图 几何 图 形 关 联 的 几何 约束 ， 并 可 移 除 所 
有 这 些 约束 或 列 出 信息 。 单 击 “ 显 示 / 移 除 约束 ”按钮 总 ， 弹 出 图 2-66 所 示 的 “显示 / 移 除 约 
束 ” 对 话 框 ， 下 面 介绍 该 对 话 框 各 主要 组 成 部 分 。 
2 
@ “约束 类 型 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 选 定 显示 /移动 约束 的 类 型 ， 并 可 以 选择 “包含 ” 单 
选 按钮 或 “排除 ” 单 选 按钮 来 设置 包含 或 排除 前 面 选 定 的 约束 类 型 。 
@ “显示 约束 ”下 拉 列 表 框 : 用 于 设置 显示 符合 约束 条 件 的 对 象 ， 约 束 条 件 包 括 “ 显 
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式 ” “自动 判断 ”和 “机 者 镶 是 ”3 种 。 
@ “显示 约束 ”列表 框 :在 该 列表 框 中 显示 列 出 了 当前 设 定 条 件 下 的 约束 (包含 对 
旬 )， 从 中 可 以 选择 要 显示 / 移 除 的 约束 《包含 对 象 )， 还 可 以 通过 单 击 位 于 列表 杠 右 
侧 的 “在 列表 中 单 步 向 上 ”按钮 国 或 “在 列表 中 单 步 向 下 ”按钮 图 来 切换 选择 其 他 (CO>) 
所 需 的 一 个 约束 。 
@ “ 移 除 高 亮 显示 的 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 移 除 所 选 的 约束 〈 该 约束 及 其 对 象 在 图 形 窗 
口中 高 亮 显示 )。 
@ “ 移 除 所 列 的 ”按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 移 除 “显示 约束 ” 
@ “信息 ”按钮 : 单 击 此 按钮 ， 将 弹出 一 个 “信息 ”窗口 来 显示 当 
束 列表 。 


2.6 ”草图 重新 附着 平面 


草图 重新 附 看 平面 足 指 将 草图 重新 附 看 到 为 一 个 平 的 而、 基准 平面 或 路 径 ， 或 者 更 改 芋 
图 方位 。 这 个 茶 些 更 改 设 计 带 来 了 很 大 的 灵活 性 和 便利 性 。 

在 章 图 任务 环境 中 ， 从 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “草图 ”组 中 单 击 “重新 附 看 ”按钮 
重 ， 弹 出 图 2-67 所 示 的 “重新 附着 草图 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 可 以 指定 草图 要 重新 附着 
的 新 的 平面 、 基 准 面 或 路 径 ， 并 可 以 更 改 草 疼 方位 。 












































列表 框 中 所 列 出 的 所 有 约束 。 
前 活动 草图 的 儿 何 约 








































































oR | 
| 列 出 以 下 对 象 的 约束 
人 选 定 的 对 象 
人 选 定 的 对 象 
图 活动 草图 中 的 所 有 对 象 对 称 机 
约束 类 型 全 部 i 
| 作 均匀 比例 
a \ 非 均匀 比例 
显示 约束 修剪 
Line6 《起 始 ) 与 Linel3 (终止 〉” 重 。 A 
Line6 i 与 Line7 《起 始 ) 重 # 点 在 线 串 上 
ine6 时 由 于 Linels = 全 人 Y 选择 参考 (1) 司 
Line6 竖 一 线性 阵 丈 
[ine6 若 Line8 等 长 V 圆 形 阵列 尽 疝 Eg 
Lainer 人 与 ne 《起 始 ) 重 ; 本 你 由 三 草图 原点 人 | 
ic8 与 ing 《起 始 》 重 矩形 阵列 人 回回 
Line8 竖 直 常规 阵列 
Line 5 四 刚性 集 设置 本 
= : 峡 创建 中 间 基 准 CsYs 
| 称 除 所 列 的 ] 同 关联 原点 
信息 器 投影 工作 部 件 原点 
请 定 可 [ 应 用 ] ( 返回 | [取消 | 















































图 2-66 “显示 / 移 除 约束 ”对 话 框 图 2-67 “重新 附着 草图 ”对 话 框 
2. / 草图 绽 合 绘制 泄 例 
本 区 将 详细 讲解 一 个 早 图 综合 范例 的 绘制 方法 及 其 步骤 ， 旧 在 让 读者 通过 对 该 范例 
的 学 习 ， 可 以 较为 充分 地 理解 和 掌握 NX 草图 绘制 的 一 般 思 路 、 步 又 和 技巧 等。 本 草图 
综合 绘制 范例 要 完成 的 草图 如 图 2-68 所 示 。 下 面 详细 介绍 该 草图 综合 绘制 范例 的 操作 


步骤 。 
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图 2-68 ”草图 综合 绘制 范例 要 完成 的 草图 


步骤 1 新 建 一 个 模型 部 件 文件 并 进入 草图 任务 环境 。 

启动 NX 9.0 软件 后 ， 按 〈CtlHHN)》 快捷 键 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

多 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ” 子 选项 组 的 “单位 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “毫米 ”选项 ， 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 ， 在 “新 文件 名 ” 
选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “bc 2 sketch”， 自 行 指定 文件 夹 作为 文件 的 存储 路 径 。 

鲍 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 NX 建 模 环境 。 

步骤 2 进入 草图 任务 环境 并 启用 自动 判断 约束 和 自动 标注 尺寸 功能 。 

团 在 功能 区 中 打开 “曲线 ”选项 卡 ， 单 击 “ 在 任务 环境 中 绘制 草图 ”按钮 咬 ， 弹 出 
“创建 草图 ”对 话 框 ， 在 “草图 类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ” 在 “草图 平 
面 ”选项 组 的 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 默 认 选 择 基准 坐标 系 
(0) 的 XC-YC 平面 作 为 草图 平面 ， 如 图 2-69 所 示 。 

芭 驴 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草图 任务 环境 。 

鲍 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “约束 ”组 中 打开 约束 工具 下 拉 菜 单 ， 确 保 选 中 “创建 
自动 判断 约束 ”按钮 六， 而 取消 选中 “连续 自动 标注 尺寸 ”按钮 看， 如 图 2-70 所 示 。 


仿 | 创建 草图 


























平面 方法 
选择 平 的 面 或 平面 (0) 
| 多 i 


| 快速 尺寸 几何 约束 设 为 对 称 | 连续 





自动 标注 尺寸 | 









点 自动 标注 尺寸 
吧 显示 / 移 除 约束 
弟 动画 尺寸 





回 创建 中 间 基 准 CsYs 
轩 关联 原点 
器 投影 工作 部 件 原 点 


I 转换 至 / 自 参 考 对 象 
听 备 选 解 
名 自动 间断 约束 和 扩 寸 








2-69 ”创建 至 图 2-70 ” 司 用 创建 目 动 判断 约束 和 目 动 标 注 玉 十 
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园 在 “约束 ”组 的 约束 工具 下 拉 菜 单 中 单 击 “ 自动 判断 约束 和 尺寸 ”按钮 名 ， 弹 出 
“自动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 ， 从 中 设置 图 2-71 所 示 的 内 容 ， 包 括 要 自动 判断 和 应 用 的 约 
束 、 由 捕 提 点 识别 的 约束 和 自动 标注 尺寸 规则 ， 以 及 为 输入 的 值 创建 尺寸 。 
6 男 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 > 
步 又 3 创建 5 个 圆 并 将 相应 圆心 约束 在 又 轴 上 。 
鲍 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “曲线 ”组 中 单 击 “ 圆 ”按钮 口 ， 弹 出 “ 圆 ” 对 话 框 。 
好 在 “ 圆 方法 ”选项 组 中 单 击 “ 圆 心 和 直径 定 贺 ” 按 钮 图， 分 别 绘制 图 2-72 所 示 的 
两 组 同心 圆 ， 一 共 5 个 圆 。 
全 | 自动 判断 约束 和 FT |5|X 


要 自动 判断 和 应 用 的 约束 和 | 
回 = 水 平 
回 +# 竖 直 
轿 首相 切 
回 /平行 
网 上 委 直 
回 人 N 共 线 
M @@ 同 心 
口 = 等 长 
口 = 等 半径 
由 捕捉 点 识别 的 约束 和 | 
回 + 点 在 曲线 上 
回 广 重 合 

回 全 中 点 

口 性 点 在 线 电 上 
绘制 草图 时 自动 判断 尺寸 人 | 
加 为 键入 的 值 创建 尺寸 

自动 标注 尺寸 规则 和 ^ 
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图 2-71 “自动 判断 约束 和 尺寸 ”对 话 框 图 2-72 ”绘制 两 组 同心 圆 


何在 “约束 ”组 中 单 击 “几何 约束 ”按钮 王 ， 弹 出 “几何 约束 ”对 话 框 ， 确 保 在 “ 设 
置 ” 选 项 组 中 设置 要 启用 的 约束 包括 “点 在 曲线 上 ”约束 ， 勾 选 “ 自 动 选 择 递 进 ” 复 选 框 ， 
在 “约束 ”选项 组 中 单 击 “ 点 在 曲线 上 ”按钮 天， 如 图 2-73 所 示 。 

攻 在 上 边框 条 的 选择 条 中 确保 选中 “ 圆 弧 中 心 ”图 标 选项 加 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 通过 
快速 拾取 方式 选择 右 侧 任意 一 个 同心 圆 的 圆心 ， 接 着 选择 基准 坐标 系 的 久 轴 ， 从 而 将 该 圆心 
约束 在 X 轴 上 。 使 用 同样 的 方法 ， 选 择 左 侧 任意 一 个 同心 圆 的 圆心 ， 再 选择 基准 坐标 系 的 X 
轴 ， 从 而 将 所 选 的 该 圆心 也 约束 在 X 轴 上 。 

了 单 击 “几何 约束 ”对 话 框 中 的 “关闭 ”按钮 。 

步骤 4 创建 部 分 尺寸 约束 。 

国 在 “约束 ”组 中 单 击 “ 径 向 尺寸 ”按钮 闻 ， 弹 出 图 2-74 所 示 的 “ 径 向 尺寸 ”对 
话 框 。 

区 在 “原点 ”选项 组 中 取消 勾 选 “自动 放置 ” 复 选 枉 ， 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 ”选项 ， 在 “驱动 ”选项 组 中 确保 取消 勾 选 “参考 ” 复 选 框 。 








EE 定 可 广 应 用- [ 职 消 汪 
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广 园 他 上 一 4 
本 从 加 = 一 3 人 
要 约束 的 几何 体 


立 自动 选择 递 进 
启用 的 约束 : 
图 斑 重合 
回 + 点 在 曲线 上 


回 从 共 线 

国 四 同心 

回 = 等 长 

图 三 等 半径 

图 工 固 定 

器 舟 完全 固定 
器 工 定 角 

器 人 ? 定 长 

回 人 点 在 线 串 上 
器 ~ 非 均匀 比例 
器 人 慰 均 匀 比 例 
回 心 曲 线 的 斜率 


选择 要 继承 的 尺寸 
回 启用 尺寸 场景 对 话 框 














2-73 “几何 约束 ”对 话 框 2-74 “ 竹 癌 尺寸 ”对 话 框 


3 分 别 选 择 要 标注 的 圆 对 象 并 指定 尺寸 放置 原点 位 置 来 添加 直径 尺寸 约束 ， 如 图 2-75 
所 示 。 

外 在 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

医 允 在 “约束 ”组 中 单 击 “ 快 速 尺寸 ”按钮 kr 更， 弹出 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 将 测量 方 
法 设置 为 “自动 判断 ” 分 别 添加 图 2-76 所 示 的 两 个 水 平 距 离线 性 尺寸 约束 。 











2-75 ”标注 相关 和 直径 尺寸 2-76 添加 两 个 水 平 距离 尺寸 约束 


绍 在 “快速 尺寸 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

步骤 $ 将 右 侧 直 径 为 40 的 圆 转 换 为 构造 线 。 

鲍 在 “约束 ”组 中 单 击 “ 转 换 至 / 自 参考 对 象 ” 按 钮 著 ， 弹 出 “转换 至 / 自 参考 对 象 ” 
对 话 框 。 
妇 3 选择 右 侧 直径 为 40 的 圆 作 为 要 转换 的 曲线 ， 并 在 “转换 为 ”选项 组 中 选择 “参考 
曲线 或 尺寸 ” 单 选 按钮 ， 如 图 2-77 所 示 。 

























要 转换 的 对 象 
选择 对 象 (1) 
口 选择 投影 曲线 
转换 为 a 

sm, 


@ 参考 曲线 或 尺寸 
〇 活动 曲线 或 驱动 尺寸 


[确定 耻 [ 应 用 |[ 取消 




















图 2-78 ”转换 结果 


图 2-77 选择 要 转换 的 曲线 以 及 设置 相关 选项 
步骤 6 绘制 一 个 小 圆 并 对 其 进行 阵列 复制 。 
和 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “曲线 ”组 中 单 击 “ 圆 ”按钮 〇 ， 弹 出 “ 圆 ” 对 话 框 ， 

以 圆 形 构造 线 的 下 象限 点 为 圆心 绘制 一 个 直径 为 8 的 小 圆 ， 如 图 2-79 所 示 。 

外 33 在 “曲线 ”组 中 单 击 “ 阵 列 曲线 ”按钮 局 ， 弹 出 “阵列 曲线 ”对 话 框 。 

医 绚 选择 刚 创建 的 直径 为 8 的 小 圆 作为 要 阵列 的 曲线 。 

区 有 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 选 项 ， 接 着 在 “旋转 
点 ” 子 选 项 组 的 “指定 点 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ” 图 标 选项 昌 ， 并 
在 草 网 中 单 击 圆 形 构造 线 以 选择 其 圆心 作为 旋转 点 。 在 “角度 方 问 ”了 于 选项 组 的 “间距 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 币 距 ”选项 ， 设 置 “ 数 量 ” 为 “6 史 “ 节 距 角 ”为 “60” 勾 选 “ 创 
建 节 距 表 达 式 ” 复 选 枉 ， 如 图 2-80 所 示 。 



















要 阵列 的 曲线 


7 选择 曲线 (1) 困 乓 
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峡 创建 节 距 表达 式 


入 确定 | 应 用 |][ 取消 | 

















图 2-80 ”阵列 曲线 


图 2-79 绘制 一 个 小 


全 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
步 又 7 绘制 两 条 圆 弧 并 为 它们 添加 相关 的 几何 约束 和 尺寸 约束 。 
团 在 “曲线 ”组 中 单 击 “ 圆 弧 ” 按 钮 ， 以 “三 点 定 圆 弧 ” 的 方式 在 图 
两 条 圆 弧 ， 如 图 2-81 所 示 。 
鸳 在 “约束 ”组 中 单 击 “ 儿 何 约 束 ” 按 钮 加， 弹出 “几何 约束 ”对 话 框 ， 从 “约束 ” 
选项 组 的 约束 列表 中 单 击 “ 相 切 ” 按 钮 圈 ， 分 别 选择 上 方圆 弧 和 要 约束 到 的 一 个 贺 ， 接 着 再 
选择 上 方圆 弧 和 要 约束 到 的 另 一 个 圆 ， 从 而 使 上 方圆 弧 与 两 个 圆 均 相 切 。 使 用 同样 的 方法 ， 





窗口 中 绘制 
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使 下 方圆 弧 与 相应 的 两 个 贺 也 相 切 ， 如 图 2-82 所 示 。 








图 2-81 绘制 两 条 圆 弧 图 2-82 添加 相 切 约束 


鲍 在 “几何 约束 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

全 在 “约束 ”组 中 单 击 “ 快 速 尺寸 ”按钮 6 各， 弹出 “快速 尺寸 ”对 话 框 ， 将 测量 方 
法 设置 为 “自动 判断 ” 分 别 为 两 个 圆 弧 添加 半径 尺寸 约束 ， 如 图 2-83 所 示 。 

步骤 8 ”对 圆 弧 进行 修剪 或 延伸 。 

单 击 “ 快 速 修剪” 按钮 妾 或 “快速 延伸 ”按钮 冯 对 选 定 圆 弧 进行 修剪 或 延伸 ， 以 获得 
图 2-84 所 示 的 草图 效果 。 

















2-83 ”为 圆 弧 添加 尺寸 约束 2-84 修剪 或 延伸 圆 距 后 的 草图 效果 


步骤 9 完成 草图 并 保存 文件 。 
@B 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “草图 ”组 中 单 击 “ 完 成 ”按钮 区 。 
外 按 (CtrltS〉 人 快捷 键 ， 快 速 保存 文件 。 


2.8 思考 与 上 机 练习 


1) 请 总 结 创建 草图 特征 的 基本 流程 ? 
2) 如 何 理解 草图 的 两 种 绘制 模式 ? 











3) 请 简 述 快速 修剪 与 快速 延伸 的 操作 步骤 ， 并 举例 。 
4) 如 何 理解 参考 线 ? 如 何 将 选 定 的 草图 曲线 转换 为 参考 线 ? 
5) 上 机 练习 : 在 NX 中 创建 图 2-85 所 示 的 草图 。 


pO0: 100.0 








图 2-85 习题 5 完成 的 草图 效果 


6) 上 机 练习 : 在 NX 草图 任务 环境 中 ， 按 照 图 2-86 所 示 的 图 形 尺 寸 建 并 相应 的 草 
图 特征 。 





2-86 ”习题 6 参考 图 例 
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本 章 导读 : 


基准 特征 是 建 模 工作 的 辅助 工具 ， 起 参照 作用 ， 而 空间 曲线 也 在 建 模 工 
作 中 具有 重要 的 作用 ， 不 少 实体 或 曲面 片 体 的 建 模 都 需要 用 到 空间 曲线 。 





本 章 重 点 介绍 基准 特征 与 空间 曲线 的 实用 知识 。 这 两 方面 的 知识 将 为 读 
者 学 习 实 体 建 模 打下 更 扎实 的 基础 。 


3.1 基准 特征 


基准 特征 是 零件 建 模 的 参考 特征 ， 其 主要 用 途 是 辅助 三 维特 征 的 创建 和 模型 属性 的 
分 析 等 。NX 中 的 基准 特征 主要 包括 基准 平面 、 基 准 轴 、 基 准 坐 标 系 、 点 与 氮 集 和 光栅 
图 像 。 


3.11 
在 NX 建 模 的 过 程 中 ， 经 常 需要 指定 或 新 建 一 个 基准 平面 ， 用 于 辅助 创建 其 他 特征 。 
在 “ 建 模 ”应 用 模块 的 功能 区 “主页 ”选项 卡 中 ， 从 “特征 ”组 中 单 击 “ 基 准 平面 ” 按 
钮 局 ， 弹 出 图 3-1 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 ， 接 着 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 
其 中 一 种 方法 类 型 ， 并 根据 所 选 的 方法 类 型 进行 相应 的 操作 与 设置 ， 从 而 创建 一 个 新 基准 平 
面 。 下 面 对 基 准 平 面 的 方法 类 型 进行 介绍 ， 如 表 3-1 所 示 。 






































们 | 基准 平面 [5S [Xx 
类 型 全 
[3 自动 判断 三 
| ge 按 某 一 距离 
要 定义 平面 的 对 象 人 入 || | 由 成 一 角度 
| [ 徊 二 等 分 
于 0) 回国 | a ass 
再 妆 两 直线 
平面 方位 人 || | 问 相 切 
反问 9 由 通过 对 象 
刁 点 和 方向 
偏 间 Wi | 后 曲线 上 
设置 入 || |&g YC-2C 平面 
Rr XC-ZC 平面 
四 关联 如 XC-YC 平面 
一 一 < 因 视图 平面 
用 蕊 职 消 下 |8 按 系数 
急 显示 快捷 方式 














图 3-1 “基准 平面 ”对 话 框 
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表 3-1 基准 平面 的 方法 类 型 


序 号 | 方法 类 型 图 标 功能 含义 © 

















1 自动 判断 NX 根据 用 户 选择 的 对 象 来 自动 判断 以 何 种 方法 类 型 来 创建 基准 平面 
选 定 一 个 平面 参考 ， 按 设 定 的 偏 置 距 离 、 偏 距 方 向 和 平面 数量 来 创建 新 基 
2 按 某 一 距离 准 平面 
3 将 要 创建 的 平面 与 指定 的 平面 相对 指定 的 轴 成 一 定 的 角度 
如 果 选 择 的 是 两 个 平行 平面 ， 则 新 基准 平面 位 于 两 平行 平面 的 中 间 位 置 
4 二 等 分 (与 两 平行 平面 距离 相等 ) ;如 果 选 择 的 是 两 个 相交 平面 ， 则 新 基准 平面 为 两 





相交 平面 的 角 平分 面 
以 “一 点 ?” “两 点 ” “过 商 ” “曲线 和 点 ” “点 和 曲线 / 轴 ” 或 “点 和 平面 





/ 面 ”等 子 类 型 来 创建 新 基准 平面 

< 以 选 定 的 两 条 直线 为 参考 来 创建 新 基准 平 而 ， 当 选 定 的 两 条 直线 位 于 同一 
个 平面 内 ， 则 创建 的 基准 平面 与 两 选 定 直线 位 于 的 同一 平面 重合 

7 上 以 点 、 线 和 平面 为 参考 创建 相 切 的 基准 平面 

8 
平面 ， 则 创建 的 新 基准 平面 与 该 平面 重合 

以 指定 点 和 指定 方向 为 参考 来 创建 基准 平面 ， 创 建 的 基准 平面 通过 指定 点 





日 法 向 为 指定 的 方向 

以 某 一 指定 曲线 为 参考 来 创建 基准 平面 ， 该 基准 平面 通过 曲线 上 的 一 个 指 
定点 ， 法 辣 可 以 沿 看 曲线 切线 方 喇 ， 也 可 以 垂直 于 切线 方 同 ， 还 可 以 男 指 定 
一 个 矢量 方向 等 

创建 的 基准 平面 与 YC-ZC 平面 平行 ( 偏 置 ) 或 重合 

创建 的 基准 平面 与 XC-ZC 平面 平行 ( 偏 置 ) 或 重合 

创建 的 基准 平面 与 XC-YC 平面 平行 ( 偏 置 ) 或 重合 

创建 的 基准 平面 与 视图 方 同 垂直 ， 其 平面 法 向 于 视图 方向 相同 

通过 指定 系数 (系数 关系 为 aX+bY+cZ=d) 来 创建 基准 平面 ， 系 数 有 绝对 
坐标 和 相对 坐标 两 种 选择 


S 
Esy 
过 
~ 


[YN 
[YN 
~ 
一 
了 
7 
加 





YC-ZC 平面 





12 XC-ZC 平面 





13 XC-YC 平面 
14 视图 平面 
15 按 系 数 





il 

通过 选择 对 象 来 创建 新 基准 平面 : 如 果 选 择 的 对 象 是 直线 ， 则 创建 的 新 基 
册 准 平 面 与 直线 科 直 ; 如 果 选 择 的 对 象 是 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 等 平面 曲线 ， 则 创建 
的 狐 基 准 平 面 与 由 该 平面 曲线 确定 的 唯一 所 在 平面 重合 ; 如 果 选 择 的 对 象 是 
尼 , 几 


例如 ， 要 在 YC-ZC 平面 法 同上 偏 置 50 的 地 方 创建 一 个 新 基准 平面 ， 则 单 击 “ 基 ; 准 平 
面 ” 按钮 局 ， 打 开 “ 基 准 平面 ”对 话 框 ， 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 
平面 ”， 接 着 在 “ 偏 置 和 参考 ” 选项 组 中 选择 “绝对 ” 单 选 按钮 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 
“50”， 如 图 3-2 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 。 用 户 也 可 以 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 杠 
中 选择 “ 按 某 一 距离 ” 接着 在 图 形 窗 口中 选择 基准 坐标 系 的 YC-ZC 平面 ， 输 入 “距离 ” 值 
为 “50”， 平面 的 数量 为 “1”。 


3.1.2 


基准 轴 也 是 一 种 第 用 的 基准 特征 ， 它 分 固定 基 礁 轴 和 相对 基准 轴 两 种 。 固 定 基准 轴 是 绝 
对 的 ， 没 有 与 其 他 对 象 关联， 而 相对 基准 轴 与 模型 中 的 其 他 对 象 ( 如 曲线 、 平 面 或 其 他 基准 
等 ) 关联 ， 并 受 关 联 对 象 约束 。 

在 “ 建 模 ”应 用 模块 的 功能 区 “主页 ”选项 卡 中 ， 从 “特征 ”组 中 单 击 “基准 轴 ” 按 钮 
| ， 弹 出 图 3-3 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 ， 接 着 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 其 中 
一 种 方法 类 型 ， 并 根据 所 选 的 方法 类 型 进行 相应 的 操作 与 设置 ， 从 而 创建 一 个 独 基 准 轴 。 下 
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面 对 基 准 轴 的 方法 类 型 进行 介绍 ， 如 表 3-2 所 未 。 




























































颁 | 基准 平面 [5 [1X EE 
类 型 人 ||Z 类 型 人 
ke YC-ZC 平面 加 ] 目 动 刘 断 6 
ee 母 交点 
偏 置 和 参考 和 定 久 轴 的 对 象 和信 」| | 贡 曲线 / 面 轴 
| | 和 2 曲线 上 矢量 
Se ， 7 
距离 50 nm 三 回 蜀 
反 向 Eg 铀 方位 命 | |zo zc 灿 
- 入 ~ 点 和 方 同 
平面 方位 和 | | ee 
反 向 X [一 设置 入 || | 显示 快捷 方式 
设置 v \ 口 关联 
距离 | 50 3 
所 确定 斗 [ 应 用 | [取消 | 日 | 取消 
图 3-2 使 用 “YC-ZC 平面 ”方法 创建 狐 基 准 平 面 图 3-3 “基准 轴 ” 对 话 框 


表 3-2 基准 轴 的 方法 类 型 


序 号 方法 类 型 图 标 功能 含义 





1 自动 判断 局 NX 系统 根据 所 选 的 对 象 自动 判断 轴 矢 量 
2 交点 选择 两 个 要 相交 的 平面 对 象 ， 在 相交 处 创建 基准 得 
| 选择 线性 边 、 曲 线 、 基 准 轴 或 面 作为 参考 来 创建 基准 箱 ， 例 如 ， 选 择 一 
- 个 圆柱 面 时 ， 将 在 该 圆柱 面 的 中 心 轴 线 处 创建 一 个 基准 得 
选择 条 线 ， 并 通过 指定 曲线 上 的 位 置 和 曲线 上 的 方位 等 来 创建 基准 四 ， 
曲线 上 矢量 曲线 上 的 方位 方式 可 以 是 “ 相 切 ”“ 法 向 ”“ 副 法 向 ” “垂直 于 对 象 ” 或 
“平行 于 对 象 ， 
XC 轴 和 创建 与 XC 轴 重 合 上方 位 相同 或 相反 的 基准 轴 





YC 轴 创建 与 YC 轴 重 合 且 方 位 相同 或 相反 的 基准 轴 

创建 与 ZC 轴 重 合 且 方位 相同 或 相反 的 基准 轴 

用 于 指定 一 点 和 一 个 方 回来 确定 基准 轴 

通过 指定 两 个 点 来 生成 一 个 基准 轴 ， 其 中 一 个 点 作为 基准 轴 的 出 发 点 ， 
为 一 个 点 则 作为 基准 轴 的 终止 点 
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其 六 坐标 系 


坐标 系 用 来 描述 空间 物体 相对 位 置 的 参照 ， 通 常 建 模 常 使 用 的 坐标 系 有 绝对 坐标 系 、 工 
作 坐 标 系 和 基准 坐标 系 。 绝 对 坐标 系 是 NX 软件 环境 中 国定 的 坐标 系 ， 不 允许 用 户 编辑 和 修 
改 ， 但 可 以 用 作 其 他 坐标 系 或 模型 对 象 的 绝对 坐标 ;工作 坐标 系 (WCS ) 是 全 局 坐标 系 ， 它 
直接 或 间接 参照 绝对 坐标 系 来 定位 和 定向 ， 在 设计 工作 中 用 户 可 以 根据 设计 需要 对 工作 坐标 
系 的 显示 、 坐 标 轴 方 位 以 及 原点 位 置 等 进行 编辑 和 修改 ， 基 准 坐 标 系 主要 用 于 构建 特征 时 的 
基准 〈 它 通常 是 局 部 坐标 系 )， 它 包含 1 个 基准 原点 、3 个 坐标 平面 和 3 个 轴 ， 用 户 可 以 在 一 
个 部 件 中 创建 多 个 基准 坐标 系 。 

要 创建 基准 坐标 系 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 基 准 CSYS” 按 
钮 吃 ， 弹 出 图 3-4 所 示 的 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 接 着 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选 
择 其 中 一 种 方法 类 型 ， 并 根据 所 选 的 方法 类 型 进行 相应 的 操作 与 设置 ， 从 而 创建 一 个 新 基准 
从 标 系 。 下 面 对 基准 坐标 系 的 方法 类 型 进行 介绍 ， 如 表 3-3 所 示 。 
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动态 
移 自动 判断 
参考 CSYS 会 由 |:<: 原点 , X 点 ,了 点 
一 i 轴 , 了 轴 ， 原点 
二 色 z 轴 , X 轴 ， 原 点 O) 
操控 器 入 | | 节 z 轴 , 了 轴 ， 原 点 
| | 外 平面 , x 轴 , 点 
ER | le = 
类 绝对 CSYS 
设 着 人 | 口 当前 视图 的 CsYs 
夏 己 置 CSYS 
比例 因子 门 2500| | | | 时 示 快 捷 方 式 
外 确定 寺 [ 应 用 |[ 取消 











图 3-4 “基准 CSYS” 对 话 框 


表 3-3 基准 CSYS 的 方法 类 型 


功能 含义 
选择 此 方法 类 型 并 指定 参考 CSYS 时 ， 在 图 形 窗 口中 显示 参考 坐标 系 
操控 器 ， 可 以 通过 操控 器 操控 相应 手柄 来 动态 地 获得 新 基准 CSYS 
选择 对 象 来 目 动 判断 CSYS 
通过 指定 原点 、X 轴 点 和 Y 轴 点 来 创建 新 基准 CSYS 
通过 指定 原点 、X 轴 和 Y 轴 来 创建 新 基准 CSYS 
通过 指定 原点 、Z 轴 和 X 轴 来 创建 新 基准 CSYS 
通过 指定 原点 、Z 轴 和 YY 轴 来 创建 新 基准 CSYS 
选择 一 个 平面 对 象 以 其 法 向 定义 Z 轴 ， 接 着 通过 指定 平面 上 的 X 轴 和 
原点 来 创建 新 基准 CSYS 
通过 选择 3 个 有 效 的 平面 来 创建 新 基准 CSYS 
创建 一 个 与 绝对 坐标 系 重合 的 基准 CSYS 
创建 一 个 和 当前 视图 坐标 系 相 同 的 基准 CSYS 
通过 指定 一 个 参考 CSYS， 并 设置 相应 的 偏 置 参数 来 创建 新 基准 CSYS 


3 
由 
过 
旋 
并 
崇 
多 
eg 








好 
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目 动 判断 





4 X 轴 ，Y 轴 ， 原 点 
5 Z 轴 ，X 轴 ， 原 点 
6 Z 轴 ，Y 轴 ， 原 点 
平面 ,X 轴 ， 点 
8 三 下 而 
9 绝对 CSYS 
10 当前 视图 的 CSYS 
偏 置 CSYS 


HK 所 与 所 集 


在 一 些 机 械 设计 场合 ， 可 能 需要 创建 点 与 点 集 以 帮助 创建 曲线 或 曲面 等 。 
在 “特征 ”组 中 单 击 “ 点 ”按钮 十 ， 弹 出 图 3-5 所 示 的 “点 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 
以 很 灵活 地 创建 基准 点 。 创 建 基准 点 的 方法 类 型 如 表 3-4 所 示 。 





~ 








表 3-4 基准 点 的 方法 类 型 


序 号 方法 类 型 图 标 功能 含义 
根据 鼠标 单 击 的 位 置 ，NX 自动 推断 出 拾取 点 来 创建 基准 点 
NX 根据 当前 光标 的 位 置 来 创建 点 ， 该 点 位 于 工作 平面 上 
在 一 个 已 存在 的 点 处 创建 一 个 点 


4 终点 在 已 存在 的 直线 、 圆 弧 、 二 次 曲线 及 其 他 曲线 的 端点 上 创建 一 个 点 
区 要 











在 儿 何 对 象 的 控制 点 上 创建 一 个 点 ， 控 制 点 与 几何 对 象 类 型 有 关 ， 它 
可 以 是 已 有 点 、 和 直线 中 点 和 端点 、 圆 中 心 点 、 开 口 圆 弧 的 端点 和 中 扣 或 
其 他 曲线 的 端点 等 
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了 精通 UG NX 9.0 机 顶 设 计 


在 两 段 曲 钱 的 交 扣 处， 或 一 条 曲线 和 一 个 面 〈 曲 和 面 或 平面 的 交点 处 
创建 一 个 点 。 夺 两 者 有 多 个 交点 ， 则 NX 在 最 靠近 第 二 对 象 处 拾取 一 个 











下 交点 ， 若 两 段 非 平行 曲线 并 未 实际 相交 ， 但 它们 延伸 后 存在 着 交点 ， 那 
入 NX 拾取 两 者 延长 线 上 的 相交 点 
7 人 在 选 定 圆 弧 、 椭 圆 或 球 的 中 心 创建 一 个 点 





球 ， 必 


与 锥 杯 右 > 度 YL: 访 丰 S 名 测量 页 、 页 
8 圆 弧 /类 圆 上 的 角度 0 XC 正 向 成 一 定 角度 ( 沿 逆 时 针 方 向 测量 ) 的 圆 浙 、 椭 圆 








9 在 圆 ( 圆 弧 ) 、 椭 加 椭圆 弧 ) 的 四 分 点 处 创建 点 
在 曲线 或 实体 边缘 上 创建 一 个 点 ， 该 点 在 曲线 上 的 位 置 可 以 由 设 定 的 


点 线 /1 
10 点 在 曲线 / 边 上 弧 长 、 弧 长 百分比 或 参数 百分比 等 来 确定 


在 曲面 上 创建 点 ， 即 根据 在 指定 面 上 拾取 的 点 来 创建 点 ， 新 点 坐标 和 
11 点 在 面 上 拾取 点 一 样 ， 可 通过 指定 “U 向 参数 ”和 “V 向 参数 ”来 确定 点 在 平面 
上 的 位 置 
12 在 两 个 指定 点 之 间 设 定 的 位 置 处 创建 一 个 点 


13 按 表 达 式 按照 表达 式 来 创建 一 个 点 


在 NX 9.0 中 可 以 使 用 现 有 几何 体 创 建 点 集 ， 其 方法 是 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “ 特 
征 ” 组 中 单 击 “ 点 集 ” 按 钮 # ， 弹 出 图 3-6 所 示 的 “点 集 ” 对 话 框 ， 接 着 从 “类 型 ”选项 组 
的 下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 方法 类 型 ， 即 选择 “曲线 点 ”选项 、“ 样 条 后 ”选项 、“ 面 的 把 ” 选 
项 或 “ 交 点 ”选项 ， 并 根据 所 选 的 方法 闫 型 进行 相关 的 设置 ， 以 及 选择 基本 儿 何 体 或 相应 对 
象 等 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 从 而 创建 满足 设 定 类 型 的 点 集 。 
























































































































OE x 
类 型 人 
自动 刘 断 的 点 
点 位置 -4- 光标 位 置 pA 
点 入 | | 十 现 有 点 rr | 
十 a 曲线 点 产生 方法 | 等 参数 4 显示 快捷 方式 
1 可 
控制 点 - 
交点 站 
出 坐标 人 \、 jb、 办 
一 一 | ||) 圆 统 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 等 参数 定义 人 
参考 | 绝对 一 工作 部 区 入 圆 听 /椭圆 上 的 角度 | 点数 
象限 点 名 . 
本 mn > 点 在 曲线 / 边 上 起 始 百分比 [0 Ea 
Y [0. 000000' mm I» 让 尘 树 、 
他 点 在 面 上 选择 起 始 百 分 比 对 象 _(0) [时 | 
过 |0. O000001 mm I»] pa 两 点 之 间 终止 自分 比 100 
= 按 表达 式 选择 终止 百分比 对 象 (0) 十 
人 二 SS 
偏 首 _ | |。 显示 快捷 方式 - S 
偏 置 选项 [无 Eal 设置 全 
了 网 关联 
设 上 | 和 | 距离 公差 | 0.0010| 
了 网 关联 角度 公差 [0.0500] 
| 预览 Vv 
图 3-5 “点 ”对 话 框 图 3-6 “点 集 ” 对 话 框 


@ “曲线 点 ”: 通过 选择 曲线 或 边 ， 按 照 设 定 的 曲线 点 产生 方法 及 其 参数 来 创建 点 集 ， 
曲线 点 产生 方法 有 “投影 点 ”“ 等 狐 长 ”“ 等 参数 ”“ 几 何 级 数 ”"“ 弦 公差 ”“ 增 量 弧 
长 ”和 “曲线 百分比 ”。 

@ “ 样 条 上 友 ” 选择 样 条 ， 按 照 设 定 的 样 条 点 类 型 来 创建 点 集 ， 样 条 点 类 型 包括 “定义 
扩 ”“ 结 皮 ” 和 “ 极 后 ”。 

@“ 面 的 点 ”: 通过 选择 面 来 创建 点 集 ， 面 点 产生 方法 有 “模式 ”“ 面 百分比 ”和 “B 曲 



































: 世 十 请 让 基 准 特征 与 空间 曲线 


面 极点 ”。 
@ “交点 ”， 根据 选 定 的 两 组 对 象 的 交点 来 创建 点 集 ， 其 中 一 组 对 象 为 “曲线 、 面 或 平 
面 ”， 另 一 组 对 象 为 “曲线 或 轴 ”。 


0 光栅 图 像 


可 以 将 光栅 图 像 导 入 到 模型 中 ， 以 便于 用 户 参 考 光栅 图 像 进 行 辅助 设计 。 
进入 “ 建 模 ” 应 用 模块 后 ， 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 光 栅 图 像 ” 
按钮 为 ， 弹 出 “光栅 图 像 ” 对 话 框 ， 如 图 3-7 所 示 。 利 用 该 对 话 框 指定 平面 作为 目标 对 象 ， 
并 进行 图 像 定 义 ， 图 像 定 义 操 作 包 括 : 选择 部 件 中 的 图 像 或 选择 其 他 要 导入 到 模型 中 的 图 
像 ， 设 定 图 像 方位 参数 、 大 小 参数 ， 以 及 对 图 像 颜 色 模 式 、 透 明度 和 总 透明 度 进行 设置 。 
1， 目 标 对 象 
在 “目标 对 象 ”选项 组 中 ， 从 “指定 平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 其 中 一 个 平面 选项 ， 并 根 
据 该 平面 选项 进行 相应 的 操作 以 定义 一 个 平面 作为 放置 图 像 的 目标 对 象 。 也 可 以 在 该 选项 组 
中 单 击 “平面 对 话 框 ” 按 钮 闫 ， 利 用 弹出 来 的 “平面 ”对 话 框 来 定义 一 个 平面 作为 放置 图 像 
的 目标 对 象 。 
2. 图 像 定义 
ee ee a We 
“方位 ” 子 选项 组 “大 小 ” 子 选项 组 和 “图 像 设置 ” 子 选项 组 。 下 面 分 别 介绍 这 些 组 成 部 分 
的 功能 含义 。 
@ “部 件 中 的 图 像 ” 列 表 框 ， 用 于 列 出 当前 部 件 中 的 已 有 图 像 ， 用 户 可 以 从 中 选择 一 个 
图 像 ， 并 可 以 对 其 进行 相关 编辑 。 
@ “当前 图 像 ” 框 及 “预览 ” 复 选 框 :“ 当 前 图 像 ” 框 用 于 列 出 部 件 中 当前 选 定 的 图 
像 。 如 果 部 件 中 没有 所 需要 的 图 像 ， 那 么 在 该 框 右 侧 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 国 ， 弹 出 
“打开 光栅 图 像 文件 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 选 择 要 打开 的 光栅 图 像 〈 图 像 文 件 可 
以 为 JPEG 文件 、PNG 文件 和 TIFF 文件 等 )。 如 果 在 诠 杠 下方 勺 选 “ 预 览 ” 复 选 













































































框 ， en 个 预览 瑞风 风 “向 和 村 接 国 加 图 3 3-8 所 














eg a en 
于 竖 直 翻转 图 像 。 

@ “方位 ” 子 选 项 组 ; 在 该 子 选项 组 中 进行 “基点 ”“ 插 入 点 ”“ 参 考 方向 ”和 “矢量 ” 
设置 ， 指 定 旋转 角度 ， 如 果 单 击 “ 定 向 视图 到 图 像 ” 按 钮 加， 则 将 视图 定向 为 垂直 
于 图 像 并 满 窗口 显示 视图 。 

@ “大 小 ” 子 选 项 组 ; 在 该 子 选项 组 中 设置 图 像 大 小 。 例 如 设置 锁定 高 宽 比 、 指 定 缩放 
方法 〈 缩 放 方法 可 以 是 “用 户 定义 >“ 图 像 大 小 ”和 “参考 比例 ” 等 。 

@ “图 像 设 置 ” 子 选项 组 ， 在 该 子 选 项 组 中 设置 颜色 模式 (颜色 模式 为 “RGB”“ 灰 
度 ” 或 “ 单 色 ”)， 指 定 透明 度 选项 为 “无 "“ 像 素颜 色 ” 或 “从 图 素 ”， 并 设置 总 透明 
度 参数 值 。 
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全 | 光 枝 图像 [51x SEE Sx 
目标 对 象 R 
目标 对 象 
Ee 本 
图 像 定义 和 || 鸣 | Y 指定 平面 4 
| 部 件 中 的 图 父 蕊 ] 图 像 定义 和 
加 部 件 中 的 图 像 
回 
当前 贺信 
站 记 本 
和 天 他 家 
i 各 
插入 点 [七 目 可 所 加 也 
[yn 国 后 
指定 矢量 。” [加 网 辣 Ge 
旋转 [0 acs [m] SE 
视图 到 图 人 区 
大 小 A 
ee 所 
iir 产 沁 用 户 定 
0 * 
度 0 » 
图 像 设置 冯 
频 色 模式 RGB 
明度 无 
图 3-7 “光栅 图 像 ” 对 话 框 图 3-8 ”指定 当前 图 像 以 及 预览 当 六 儿 像 





3.2 创建 基本 曲线 


基本 曲线 特征 包括 直线 、 圆 踊 / 圆 、 三 维 艺 术 样 条 、 螺 旋 线 、 算 形 、 规 律 曲 线 、 拟 合 曲 
线 、 多 边 形 、 椭 圆 、 热 物 线 、 双 曲线 、 曲 面 上 的 曲线 和 一 般 二 次 曲线 等 。 本 蔬 将 详细 地 介绍 
如 何 创建 一 些 常 用 的 基本 曲线 特征 。 


Hy 月 本 人 | 建 直线 


使 用 “直线 ”工具 可 以 创建 天 联 的 直线 特征 ， 也 可 以 创建 非 关 联 直 线 〈 此 时 创建 的 是 简 
单 曲 线 ， 而 非特 征 曲线 )。 在 创建 直线 的 过 程 中 ， 可 以 由 NX 目 动 判断 一 个 文 持平 面 ， 也 可 
以 由 用 户 马 外 根据 设计 要 求 指定 文 持 平和 面 ， 单 个 的 文 持平 面 用 于 定义 直线 的 放置 位 置 。 
在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “曲线 ”组 中 单 击 “直线 ” 按 钮 Z ， 弹 出 图 3-9 所 示 的 “ 直 
线 ” 对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 可 以 通过 指定 起 点 和 终点 来 创建 一 条 直线 ， 可 以 绘制 与 态 一 条 下 
线 成 一 定 角度 的 直线 ， 可 以 绘制 平行 直线 ， 可 以 在 主轴 上 绘制 直线 ， 还 可 以 绘制 与 圆 踊 相 切 
的 直线 ， 这 需要 灵活 应 用 各 选项 的 组 合 来 完成 。 下 面 介 绍 “直线 ”对 话 框 各 选项 组 的 功 
@ “起 点 ”选项 组 : 用 于 指定 直线 的 起 点 。 在 该 选项 组 的 “起 点 选项 ”下 拉 列 表 框 中 可 
以 选择 “ 目 动 判断 ”“ 操 ”和 “ 相 切 ”3 个 起 点 选项 之 一 ， 当 选择 不 同 的 起 点 选项 进 
行 起 点 设置 时 ， 其 选择 对 象 的 意义 各 不 一 样 。 

@ “终点 或 方向 ”选项 组 : 用 于 直线 终点 或 方向 设置 。 

@ “ 文 持平 面 ” 选 项 组 : 用 于 设置 直线 所 在 平面 的 位 置 。 可 供 选 择 的 平面 选项 有 “ 目 动 
























































第 3 草 


平面 ”选项 “锁定 平面 ”选项 和 “选择 平面 ”选项 。“ 目 动 平面 ”选项 用 于 在 绘制 直 
线 时 根据 押 选 点 的 位 置 来 目 动 确定 直线 的 平面 ;“ 锁 定 平面 ”选项 用 于 在 锁定 的 平面 
中 绘制 直线 ;“ 选 择 平 血 ” 选 项 用 于 目 行 指定 一 个 平面 作为 文 持 平面 ， 后 续 的 直线 都 
是 绘制 在 该 平面 中 的 。 

@ “限制 ”选项 组 : 在 该 选项 组 中 对 直线 的 起 始 限制 和 终止 限制 进行 设置 。 

@“ 设 章 ” 选 项 组 : 在 该 选项 组 中 议 置 直线 是 关联 的 还 是 非 天 联 的 。 

图 3-10 所 示 的 是 一 个 绘制 生 线 的 示例 ， 其 绘制 过 程 是 : 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 
“曲线 ”组 中 单 击 “直线 ”按钮 < ， 打 开 “ 直 线 ” 对 话 框 ， 在 “起 点 ”选项 组 的 “起 点 选 
项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 目 动 判 断 ” 选 项 ， 在 岁 形 窗口 中 选择 坐标 系 原 点 作为 直线 的 起 点 ， 
接着 在 “终点 或 方向 ”选项 组 中 选择 终点 选项 为 “自动 判断 ” 单 击 “ 点 构造 器 ”按钮 滞 打 
开 “ 上 点 ”对 话 框 ， 将 直线 终点 的 绝对 坐标 设 为 “100,100,100”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “下 
线 ” 对 话 框 ， 在 “ 文 持 平面 ”选项 组 的 “平面 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 目 动 平面 ”选项 ， 



















































































在 “设置 ”选项 组 中 勾 选 “关联 ” 复 选 杠 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 
GSIx 
起 点 人 
十 点 
回 蜀 5 相 切 
es 和 | |< 显示 快捷 方式 
终点 选项 9 
* 选择 对 象 〈0) 园 因 | < 可 
ni "rs 
平面 选项 周 自动 平面 人 
zc 沿 ZC 
限制 人 | | | 作法 向 
a [全 显示 快捷 方式 
0 + | ETEEEEEE 
dE 二 ] 祯 定 平 血 下 
= 办 二 加 选择 平面 
日 上 || e 显示 快捷 方式 
设置 人 
图 关联 
反光 四 
图 3-9 “直线 ”对 话 框 图 3-10 指定 两 点 绘制 一 条 直线 





并 罗 全 创建 辆 缴 / 


圆 弧 / 圆 特 征 的 创建 方法 和 直线 特征 的 创建 方法 类 似 。 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “ 曲 
线 ” 组 中 单 击 “ 圆 弧 / 圆 ”按钮 \， 弹 出 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 ， 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 























框 中 选择 “三 点 画 圆 中 ”选项 或 “从 中 心 开 始 的 圆 踊 / 圆 ” 选 项 以 定义 圆 弧 或 圆 的 生成 方 
式 。 当 选择 “三 点 画 圆 路” 选项 时 ， 需 要 分 别 指定 起 点 、 问 点 和 中 氮 等 创建 圆 踊 或 圆 特 征 ， 

如 图 3-11 所 示 ; 当选 择 “ 从 中 心 开始 的 圆 弧 / 圆 ” 选 项 时 ， 需 要 先 指定 中 心 点 ， 接 看 指定 特 
征 要 通过 的 后 或 半径， 如 图 3-12 所 示 。 如 果 要 创建 完整 圆 特征 ， 那 么 在 “限制 ”选项 组 中 











色 选 “ 整 圆 ” 复 选 枉 ， 和 否则 创建 的 是 一 段 圆 弧 〈 此 时 需 分 别 指定 起 始 角 度 和 终止 角度 等 来 定 
义 圆 弧 )。 对 于 圆 弧 ， 如 果 在 图 形 窗口 中 预览 的 圆 弧 不 是 所 希望 得 到 的 圆 绝 ， 那 么 可 以 在 
“限制 ”选项 组 中 单 击 “ 补 弧 ” 按 钮 回来 进行 切换 设置 。 另 外 ， 注 意 圆 弧 / 圆 特 征 的 支持 平面 
和 关联 性 设置 。 
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CalaE Ya [S51X 








YY 选择 点 (1) 


通过 点 





中 点 选项 动 尖 , 支持 平面 | 和 人 


关 选择 对 象 (0) 平面 选项 辕 自 动 平 面包 
人 



































设置 Y 
人 十 [应 用 了 [取消 十 
3-11 选择 “三 点 画 圆 浙 ”时 3-12 ”选择 “从 中 心 开始 的 圆 孤 /到 ”时 





在 “ 建 模 ” 应 用 模块 下 直接 创建 艺术 样 条 的 方法 步骤 和 在 章 图 中 创建 艺术 样 条 的 方法 步 
又 基本 一 样 ， 不 同 的 是 在 “ 建 模 ”应 用 模块 下 创建 的 艺术 样 条 不 一 定位 于 同一 个 草图 平面 中 
(属于 空间 曲线 )。 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “曲线 ”组 中 单 击 “艺术 样 条 ”按钮 从， 弹出 
图 3-13 所 示 的 “艺术 样 条 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 ， 可 以 通过 拖 放 定义 点 或 极点 并 在 定义 
点 指派 斜率 或 曲率 约束 ， 动 态 地 创建 和 编辑 三 维 艺 术 样 条 ， 在 操作 过 程 中 需要 注意 巧 用 “ 制 
图 平面 ”选项 组 中 的 平面 约束 选项 和 工具 。 由 于 在 第 2 章 已 经 介绍 过 草图 艺术 样 条 的 绘制 方 
法 ， 而 三 维和 艺术 样 条 的 绘制 方法 和 重 网 艺术 样 条 的 绘制 方法 在 整体 上 是 相似 的 ， 只 是 前 者 要 
求 进行 制图 平面 设置 等 ， 在 此 不 绸 歼 述 。 

创建 三 维 艺 术 样 条 的 典型 示例 如 图 3-14 所 示 ， 该 艺术 样 条 采用 了 “通过 点 ”类 型 ， 分 
别 按 顺序 选择 空间 中 的 $ 个 点 来 完成 创建 。 

2 术科 条 5X 




























































指定 相 切 
反 转 相 切 方向 
G1 幅 值 

G2 《半径 》 
自动 判断 的 类 | 等 参数 
约束 到 父 连接 件 
固定 相 切 方位 
列表 
























i 
制图 平面 
口 约束 到 平面 


加 Et&EG 



























移动 v 
延伸 v 
设置 v 
微 定位 v 
4 a 
ER TR ] [了 三 维 艺术 样 条 











图 3-13 “艺术 样 条 ”对 话 框 图 3-14 三 维 艺 术 样 条 示例 











并 创 建 螺旋 线 


螺旋 线 实际 上 是 一 种 特殊 的 具有 螺旋 运动 轨迹 的 一 


规律 曲线 ， 可 以 通过 指定 其 办 数 、 曼 距 、 半 径 或 直 


径 、 旋 转 方向 及 方位 等 来 创建 。 


要 创建 螺旋 线 ， 则 在 功能 区 机 曲线 ” 选项 卡 的 re @ 指定 的 Oe 
“曲线 ”组 中 单 击 “ 螺 旋 线 ”按钮 蝇 ， 弹 出 图 3-15 所 | 车 2 
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FEE 











© 





角度 0 a 从 六 

一 一 ^ Sy » YY » 沿 线 三 次 
示 的 螺旋 线 对 话 框 ， 接着 从 “类 型 ” 选项 组 的 下 大 小 / pha 

二 根据 规律 曲线 


、 、 YY 上 ~ 站 AT By NT 站 O 直径 ® 半径 
拉 列 表 框 中 选择 “ 治 兰 线 ” 类 型 选项 或 “ 沿 矢量 ”次 省 | 从 线性 | | [全 显示 快捷 方式 
EF 


型 选项 ， 并 根据 所 选 的 类 型 选项 进行 相应 的 设置 和 选 ” 到 














择 操 作 。 岂 旋 线 的 半径 大 小 或 直径 大 小 和 绍 中 均一 一 
可 以 使 用 不 同 的 规律 类 型 来 定义 。 信 Tm | || 
当选 择 “ 沿 疹 线 ”类 型 选项 时 ， 需 要 选择 一 条 曲 “ 医 

线 作为 螺旋 线 的 兰 线 ， 并 指定 将 线 方向 ， 接 着 分 别 指 本 

定 方位 、 大 小 、 螺 距 、 长 度 和 旋转 方向 等 方面 的 选项 | 

及 参数 ， 典 型 示例 如 图 3-16 所 示 。 稍 线 将 影响 螺旋 | 配 人 
线 中 心 的 走向 ， 可 以 使 螺旋 线 跟随 疹 线 产生 整体 “所 CR 


曲 ” 的 效 来 。 


当选 择 





“ 沿 秋 量 ” 类 型 选项 时 ， 则 需要 分 别 指定 











3-15 “螺旋 线 ” 对 话 框 


方位 、 大 小 、 暴 距 、 长 度 和 旋转 方 癌 等 方面 的 选项 及 参数 ， 和 典型 示例 如 网 3-17 所 示 。 


类 型 


祝 沿 疹 线 





冰 线 


选择 曲线 (4) 


反 向 
方位 


@ 自动 判断 〇 指定 的 


角度 
大 小 


〇 直径 图 半径 


规律 类 型 
值 

螺 距 
规律 类 型 
起 始 螺 距 


终止 螺 距 


长 度 
方法 
图 数 
设置 
旋转 方向 
距离 公差 
角度 公差 














图 3-16 





沿 消 线 的 螺旋 线 示 例 





选择 此 曲线 作为 将 线 


类 型 
1 沿 矢 量 
方位 
YY 指定 CsYs 
角度 
太 小 
O 直径 @ 半生 
规律 类 型 
起 始 值 
终止 值 


螺 距 
规律 类 型 








值 





方法 
圈 数 
起 始 限 制 
终止 限制 
设置 
旋转 方 同 
距离 公差 
角度 公差 











图 3-17 沿 和 失 量 的 螺旋 线 示 例 
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在 建 模 空 间 中 ， 可 以 通过 选择 两 个 对 角 点 来 创建 符 形 ， 其 方法 步 又 为 : 在 功能 区 “ 曲 
线 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 算 形 ” 按 钮 已 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 如 图 3-18 所 示 ; 接 独 利 
























































用 “点 ”对 话 框 指定 矩形 顶点 1 (对 角 点 1)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 继 续 利用 弹出 的 “点 ”对 
话 框 指定 定形 顶点 2〈 对 角 点 2)， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 便 可 绘制 一 个 矩形 特征 ， 示 例如 图 3-19 
所 示 。 可 以 继续 指定 两 个 对 角 点 来 创建 新 矩形 特征 。 
点 5x 
[指定 % 标 他 用 | 
坐标 和 
参考 [多 对 -工作 部 全] | 
Ix 0 mm 岗 ] 
Y 0 二 上 团 
2 Ce 
偏 置 人 
| 信 轩 选项 民 ” 国 | 
确定 本 [ 返回 | [ 取消 | 
对 角 点 1 
图 3-18 “点 ”对 话 框 图 3-19 ”创建 矩形 特征 的 示例 





部 肥 | 基 创建 椭 


在 建 模 空 间 中 ， 可 以 创建 具有 指定 中 心 点 和 尺寸 的 顶 圆 。 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 
击 “ 更 多 ”|“ 椭 加 ”按钮 久 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 接 厦 利用 “点 ”对 话 框 指 定 李 圆 中 心 ， 
单 击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 系 统 弹 出 图 3-20 所 示 的 “椭圆” 对 话 框 ， 从 中 设 首 椭圆 参数 ， 包 括 长 
半 轴 、 短 半 轴 、 起 始 角 、 终 止 朋 和 旋转 角度 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 创建 一 个 椭圆 特 
征 。 椭 圆 示 例如 图 3-21 所 示 。 


























| 50. 0000] 
短 半 轴 [_ 30. 0000] 
起 始 角 | 0.0000| 
终止 角 [360. 0000| 


旋转 角度 | 30.00odl 
确定 二 [ 返回 | [ 取消 | 








图 3-20 “椭圆 ”对 话 框 图 3-21 创建 椭圆 


元 条 拓 创建 文本 

NX 提供 的 “文本 ” 投 钮 入 ， 用 于 通过 读 取 文 本 字符 串 《〈 选 定 字 体 ) 并 产生 作为 字符 轮 
廓 的 线条 和 样 条 来 创建 文本 作为 设计 元 系 。 

在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “曲线 ”组 中 单 击 “ 文 本 ”按钮 访 ， 弹 出 图 3-22 所 示 的 




















一 一 
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“文本 ”对 话 框 。 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 其 中 一 个 创建 类 型 ， 可 供 选 择 的 创 
建 类 型 有 “平面 的 “曲线 上 ”和 “和 面 上 ”。 
1.“ 平 面 的 ” 
“平面 的 ”创建 闫 型 用 于 在 指定 平面 上 创建 文本 。 选 择 “ 平 面 的 ”创建 闫 型 时 ， 需 要 分 O)) 
别 使 用 “文本 属性 ”选项 组 “文本 框 ” 选 项 组 和 “设置 ”选项 组 来 进行 相关 设置 与 操作 。 例 
如 ， 在 “文本 框 ” 选 项 组 中 设置 文本 框 的 销 点 位 置 方 式 ， 并 在 图 形 窗口 中 指定 销 点 放置 点 (如 
选择 坐标 原点 作为 锚 点 放置 点 ，NX 将 默认 在 XC-YC 坐标 面 上 生成 文本 曲线 )， 在 “文本 属 
性 ”选项 组 中 设 定 文 本 线 型 、 脚 本 和 和子 型 ， 以 及 在 其 中 的 文本 框 中 输入 所 需 的 文本 ， 此 时 可 以 
在 “文本 框 ” 选 项 组 的 “尺寸 ” 子 选项 组 中 修改 文本 框 的 尺寸 参数 ， 如 图 3-23 所 示 。 












































































































































区 EE 
类 型 和 
文本 属性 | 
| 枉 设 坊 || 民 | 博 创 设计 坊 儿 量 
门 参考 文本 口 参考 文本 
线 型 [宋体 Ea 
线 型 | 微软 雅 黑 Ea 脚本 [E22 ” 国 
脚本 [cB2312 ”图 字 型 [常规 。 ”” 病 
字 到 Ce 这 上 回 信使 用 字 距 调整 
图 人 使 用 字 距 调整 粗 体 口 回 创建 边框 曲线 
口 回 创 建 边框 曲线 粗 斜 体 
文本 杠 和 
文本 框 A | 大 下 | 锚 点 位 置 。 [中心 司 | 
锚 点 位 置 [中 必 四 和 这 下 锐 点 放置 = 
锚 点 放置 ^ 指定 点 回 刁 
ET si 
已， 1z Y 
指定 CSYS 加 下 四 i 尺寸 
尺寸 Vv 长 度 [WD nm [二 
本 高 度 |25 nm 二] 
训 咱 和 TY 比例 | 54. 4981 
图 关联 剪 切 0 
连结 曲线 | 
回 连结 曲线 设置 v 
确定 有 | 广 取消 二 夺 席 定 二 [应 用 ] 人 取消 | 
图 3-22 “文本 ”对 话 框 图 3-23 ”在 指定 平面 上 创建 文本 曲线 
7 66 曲线 上 ?9 


“曲线 上 ”创建 类 型 用 于 沿 看 相连 的 曲线 串 创建 文本 。 选 择 “ 曲 线 上 ”创建 类 型 时 ， 需 
要 选 定 文 本 放置 曲线 、 指 定 紧 直方 癌 的 定位 方法 ， 以 及 设置 文本 属性 和 文本 框 参数 等 ， 如 图 
3-24 所 示 。 

3 . “ 面 上 ” 

“ 面 上 ”创建 类 型 用 于 在 一 个 或 多 个 相连 面 上 创建 文本 。 选 择 “ 面 上 ”创建 类 型 时 ， 需 
要 分 别 指 定 文本 放置 和 面 、 面 上 的 位 置 、 文 本 属性 、 文 本 框 和 其 他 设置 选项 等 ， 如 图 3-25 所 


示 。 其 中 ， 在 指定 面 上 的 位 置 时 ， 可 以 使 用 两 种 放置 方法 ， 即 “ 面 上 的 曲线 ”或 “前 切 
平面 ”。 


及 创建 其 他 基本 曲线 


在 功能 区 的 “曲线 ”选项 卡 中 还 提供 有 “曲面 上 的 曲线 ”按钮 等 、“ 一 般 二 次 曲线 ” 按 
钮 二 “规律 曲线 ”按钮 伴 、“ 拟 合 曲线 ”按钮 过.、“ 基 本 曲线 ”按钮 字 . “多边 形 ”按钮 台 、 
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“抛物 线 ” 按 钮 民 和 “ 双 曲 线 ” 按 钮 六 这些 用 于 绘制 特定 基本 曲线 的 工具 按钮 。 上 述 这 些 工 
具 按钮 ， 有 些 位 于 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “曲线 ”组 中 ， 有 些 位 于 功能 区 “曲线 ”选项 卡 
的 “时 多 ” Ss 下 面 位 要 地 介绍 这 综 工 具 按 钮 的 功能 合 》 


































SE BE 
类 型 人 类 型 人 
| [ 昌 有 上 加 [ 评 画 上 =l 
文本 放置 曲线 文本 放置 面 





:2 选择 曲线 (1) 
反 向 

坚 直方 向 
定位 方法 
文本 属性 有 














































| [三 他 设计 坊 ” 大 

| 口 参考 文本 

| 线 型 | 微软 雅 黑 Ea| 

| 脚本 [加 
字 弄 加 


| 加 亿 使 用 字 距 调整 







回 心 使 用 字 距 调整 


最 区 MATA JEDY 四 
RD:/ py [GB2312 器 
fs 字 弄 Ez 

















































































- | 文本 框 入 
| 锚 点 位 置 中 心 | pr | 
zgWE 比 。 [0 一 [m| 几 信 82 四 a FE 加 
[ER 参数 百分比 [50 Ea | 
] 尺寸 人 | 图 偏 加 50 本 
偏 置 [20 nm [只 
长 天 Er 一 仿 置 [50 mM 3 
Di 固 #| 长 度 [120 mm FE 
[ A 高 度 EC 
Y 比例 33. 6539 W 比例 一 2 
反 转 字符 方向 反 转 字符 方向 Eg 
设置 v 设置 Vv 
E 专 定 导 [后 用 [取消 二 外 确定 寺 [ 应 用 ] [ 取消 | 
图 3-24 创建 “曲线 上 ”文本 图 3-25 创建 “ 面 上 ”文本 


@ “曲面 上 的 曲线 ”按钮 等 : 在 面 上 直接 创建 曲面 样 条 特征 。 

@ “一 般 二 次 曲线 ”按钮 总 : 通过 使 用 各 种 放样 二 次 曲线 方程 或 一 般 二 次 曲线 方程 来 创 
建 二 次 曲线 截面 。 

@ “规律 曲线 ”按钮 之 通过 使 用 规律 函数 〈 如 负数 、 线 性 、 三 次 和 方程 ) 来 创建 

样 条 

“ 拟 合 曲线 ”按钮 葵 : 创建 样 条 、 线 、 圆 或 椭圆 ， 方 法 是 将 其 拟 合 到 指定 的 数据 点 。 

“基本 曲线 ”按钮 学: 提供 备 选 但 非 关 联 的 曲线 创建 和 编辑 工具 

“多 边 形 ”按钮 名: 创建 具有 指定 边 数 的 多 边 形 。 

“抛物 线 ” 按 钮 和 总: 创建 具有 指定 边 点 和 尺寸 的 抛物 线 。 

“ 双 曲 线 ” 按 钮 站: 创建 具有 指定 顶点 和 尺寸 的 双 曲 线 。 


3.3 创建 派生 的 曲线 


在 NX 9.0 中 ， 用 于 创建 各 种 派生 曲线 的 工具 命令 包括 “ 偏 置 曲线 ”“ 投 影 曲线 “”“ 相 交 
曲线 ”“ 桥接 曲线 ”“ 在 面 上 俩 置 曲 线 ”“ 组 合 投影 ”“ 等 参数 曲线 ”“ 和 截面 曲线 ”“ 镜 像 曲线 ” 
ee “ 圆 形 圆 角 曲线 ”“ 和 他 化 曲线 ”“ 连 络 曲线 ”“ 抽 取 曲 线 ”“ 抽 取 虚 拟 曲线 ”和 
“曲线 倒 糙 角 ” 等 。 下 面 介 多 用 于 创建 特定 派生 昌 线 的 一 此 党 用 工具 按钮 。 
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及 国 全 置 曲线 


“ 偏 置 曲线 ”操作 是 指 将 选 定 曲线 在 设 定 方向 上 按照 指定 的 规律 偏 移 一 定 的 距离 来 生成 
新 曲线 ， 可 以 将 以 该 方法 生成 的 曲线 形象 地 称 为 “ 偏 置 曲线 ”而 对 于 选 定 的 原始 曲线 ， 用 > 
户 可 以 在 操作 过 程 中 设置 将 如 何 处 理 它 ， 如 保留 或 隐藏 、 删 除 或 蔡 换 。 在 功能 区 “曲线 ” 选 
项 卡 的 “派生 的 曲线 ”组 中 单 击 “ 偏 置 曲线 ”按钮 加， 弹出 图 3-26 所 示 的 “ 偏 置 曲线 ”对 
话 框 。 在 “ 偏 置 类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 提供 了 4 种 偏 置 类 型 ， 即 “距离 ”“ 拔 模 ”“ 规 
律 控制 ”和 “3D 轴 向 ”。 

1.“ 距 离 ” 偏 置 类 型 

“距离 ” 偏 置 类 型 是 指 将 选 定 曲线 按照 设 定 的 距离 和 方向 进行 偏 置 。 选 择 “ 距 离 ” 偏 置 
类 型 ， 并 在 图 形 窗 口中 选择 要 偏 署 的 曲线 或 曲线 链 〈 可 巧 用 选择 条 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 杠 
中 的 曲线 规则 选项 来 辅助 选择 )， 接 着 在 “ 偏 置 ”选项 组 中 设置 距离 值 、 副 本 数 、 偏 置 方 
向 ， 并 在 “设置 ”选项 组 中 设置 偏 置 曲线 的 关联 性 、 输 入 曲线 处 理 方式 (如 “保留 ”或 “ 隐 
藏 ”)、 修 前 方式 等 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 创建 偏 置 曲线 。 按 距离 偏 置 曲线 的 操 
作 示 例如 图 3-27 所 示 。 


















































































































a 偏 填 是 线 四 区 如 | 偏 置 电线 EAE 
偏 置 类 型 ^ 偏 置 类 型 四 ,选择 要 偏 置 的 曲线 链 
Se w+ 距离 下 | | 
人 
国 曲线 人 
| 
< 7 选择 曲线 (5) Pa 
* 指定 点 图 图 癌 人 
全 轩 - 距离 nn 三 | 
副本 数 | 
距离 TN Ea 了 民 [| 
副本 数 [0 -一 
反 向 民 设置 人 
Ff | 
设置 和 | 回 关联 
回 关联 输入 曲线 。 [保留 > 
输入 曲线 保留 | 型 除 修剪 [ 相 切 延伸 Ea 
修 前 相 切 延 全 ”| | | 间 拱 口 太 致 偏 置 
口 大 致 偏 置 无 本 
口 高 级 曲线 拟人 = 个 
距离 公差 0.0010] | 一 距离 公差 | 
预览 Vv 预览 
FF 区 问 伯 确 定 洁 [ 应 用 |[ 取消 | 
图 3-26 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 图 3-27 按 距 离 偏 置 曲 线 


2.“ 拔 模 ” 偏 置 类 型 

“ 拔 模 ” 偶 置 类 型 是 指 将 选 定 曲线 按照 设 定 的 高 度 和 拔 模 角 上 度 进行 偶 移 ， 高 度 为 原 曲 线 
所 在 平面 和 偏 移 后 曲线 所 在 平面 的 距离 ， 拔 模 角 上 度 为 伺 移 方 癌 与 原 曲 线 所 在 平面 法 癌 之 间 的 
夹 角 。 使 用 “ 技 模 ” 偏 置 类 型 创建 偏 置 曲线 的 典型 示例 如 图 3-28 所 示 ， 在 该 示例 中 副本 数 
2 

3.“ 规 律 控制 ” 仿 置 类 型 

“规律 控制 ” 偏 置 类 型 是 指 按照 规律 控制 偏 置 距离 来 偏 置 曲 线 。 选 择 “ 规 律 控制 ” 仿 置 
类 型 后 ， 选 择 要 偏 置 的 曲线 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 中 设 定 规律 类 型 及 规律 参数 、 副 本 数 和 偏 置 
方 回 ， 并 在 “设置 ”选项 组 中 设 定 其 他 参数 ， 示 例如 图 3-29 所 示 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 
或 “人 确定 ”按钮 。 
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输入 曲线 保留 Ea 
口 高 级 曲线 拟 合 器 ] 高 级 曲线 拟 合 
距离 公差 距离 公差 a 
/ 
4 LE A Fr 
人 确定 3[ 应 用 ][ 取消 | 
图 3-28 使 用 “ 拔 模 ” 偏 置 曲线 3-29 ”使 用 “规律 控制 ” 偏 置 曲线 





4.“3D 轴 问 ” 含 置 类 型 
“3D 轴 疝 ” 仿 置 类 型 是 指控 照 空间 的 中 一 个 三 维 偏 置 距离 和 偏 置 方向 来 偏转 曲线 。 使 用 
“3D 轴 间 ” 仿 置 曲线 的 典型 示例 如 图 3-30 所 示 ， 在 该 示例 中 选择 了 一 条 倾斜 的 直线 来 指定 
俩 症 方 癌 。 


要 生成 的 偏 置 曲线 















\S /so 下、 





回 关联 i 
输入 曲线 保留 RA 

门 高 级 曲线 拟 辣 

距 高 公差 | 0.0010 


预览 








个 辣 -SAs 1 


和 确定 = 应用-] [取消 7 








3-30 使 用 “3D 轴 向 ” 偏 置 曲 线 





期 竺 面 上 侦 置 曲线 


在 面 上 偏 署 曲 线 是 指 沿 着 选 定 曲线 所 在 的 面 偏 置 曲线 。 在 面 上 偏 置 曲线 的 类 型 分 两 种 ， 
一 种 是 “恒定 ” 另 一 种 则 是 “可 变 ”。 

下 面 以 图 3-31 所 示 的 典型 实例 为 例 介绍 其 创建 方法 与 步骤 。 

和 按 〈CttHO》 快捷 键 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 “bc 3 _zmspzqx.prt” 
文件 ， 单 击 “OK” 按 钮 。 
外 3 在 功能 区 中 切换 至 “曲线 ”选项 上 不， 接着 从 “派生 的 曲线 ”组 中 单 击 “ 在 面 上 偏 置 
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曲线 ”按钮 等 ， 阐 出 网 3-32 所 示 的 “在 面 上 偏 曰 曲线 ”对 话 框 。 





人 安 | 在 面 上 偏 置 曲线 [IS |x 





Era 


夫 可 变 
和 显示 快捷 方式 












位 于 曲面 上 的 原始 曲线 
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* 选择 面 或 平面 (0) 
方向 和 方法 v| 
倒 圆 尖 角 v 
修剪 和 延伸 偏 置 曲线 v 
设置 Y 
预览 Y 

确定 -] 厂 后 用 -] 司职 和 本 

图 3-31 在 面 上 偏 置 曲 线 的 实例 图 3-32 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 








鲍 在 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “恒定 ”选项 。 

园 在 “曲线 ”选项 组 中 单 击 “ 选 择 曲 线 ” 按 钮 国 ， 为 新 集 选择 要 编辑 的 曲线 / 边 。 本 
例 选 择 位 于 曲面 上 所 需 的 一 条 曲线 ， 接 着 在 “曲线 ”选项 组 中 将 偏 置 1 设置 为 “20”。 

弛 在 “ 面 或 平面 ”选项 组 中 单 击 “ 面 或 平面 ”按钮 恩 ， 为 偏 置 选择 面 ， 此 时 可 以 设置 
在 图 形 窗 口中 预览 以 默认 设置 而 形成 的 偏 置 曲线 ， 如 图 3-33 所 示 。 如 果 发 现 偏 置 方向 侧 不 
是 所 希望 的 ， 那 么 在 “曲线 ”选项 组 中 单 击 “ 反 向 ”按钮 较 . 

区 二 在 “方向 和 方法 ”选项 组 的 “ 偏 置 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 曲线 ”选项 ， 
从 “ 偏 置 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 蓄 ” 选 项 〈 可 供 选 择 的 偏 置 方法 有 “ 弱 ”“ 弧 长 >“ 测 地 
线 ”“ 相 切 ” 和 “投影 距离 ”)， 在 “ 倒 圆 尖 角 ”选项 组 的 “ 圆 角 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ” 
选项 (可 供 选 择 的 圆 角 方 式 有 “无 ”“ 矢 量 ”“ 最 适合 ”和 “投影 矢量 ”)。 

帮助 在 “修剪 和 延伸 偏 置 曲线 ”选项 组 中 设置 如 何 修剪 和 延伸 偏 置 曲线 。 在 本 例 中 ， 增 
加 勾 选 “修剪 至 面 的 边 ” 复 选 杠 和 “延伸 至 面 的 边 ” 复 选 杠 ， 即 勾 选 该 选项 组 中 所 有 的 复 选 
框 ， 如 图 3-34 所 示 。 
































































面 或 平面 ^ 方向 和 方法 和 
| emp | 

， 选择 面 或 平面 (1) | 偏 置 方 向 。 ”[ 委 直 于 曲线 。 区 
方向 和 方法 偏 置 方法 。 [ 蓄 = 
EE | ! 
偏 置 方向 > 倒 圆 估 角 和 
mm 本 民间 

一 为 偏 置 选 择 面 E 
人 人 修 草 和 延伸 偏 置 曲线 和 人 
圆 角 [无 Ea| 1 | , 

> An 回 在 截面 内 修剪 至 彼此 
| A 回 在 截面 内 延伸 至 彼此 

光 前 至 让 1 三 上 
加 在 截面 内 延伸 至 彼此 
口 修剪 至 面 的 边 
口 延伸 至 面 的 边 : 
设置 vy | 隐 关联 
预览 入 从 曲线 自动 判断 体 的 面 
网 预览 显示 结果 | 人] | 曲线 拟 合 。 ” [三 次 = 
| 连结 曲线 。 [天 ea| 
人 确定 - [应 用 -] [取消 公差 | 0.0010 




















3-33 ”为 俩 置 选择 面 后 以 默认 设置 预 蜗 3-34 ”设置 修 梳 和 延伸 偏 晤 曲线 
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A 拓 同 点 揽 : 由 于 曲线 形状 、 偏 置 方向 和 偏 置 方法 等 因素 的 影响 ， 在 面 上 产生 的 偏 置 曲 
线 可 能 产生 无 法 对 齐 到 曲面 边界 等 现象 ， 此 时 可 以 根据 设计 要 求 设置 是 否 修剪 至 面 的 边 ， 以 
及 是 否 延伸 至 面 的 边 等 ， 有 关 修 剪 至 面 的 边 、 延 伸 至 面 的 边 图 解 示意 如 图 3_35 所 示 。 


外 3 在 “设置 ”选项 组 中 勾 选 “关联 ” 复 选 框 ， 从 “曲线 拟 合 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “三 
次 ”选项 ， 从 “连接 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “和 否 ” 选 项 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 在 面 上 
偏 置 曲线 的 操作 。 


ep | 
\ 掀 卫 贞 扒 ; 如 果 在 本 例 中 ， 从 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 先 
择 “ 可 变 ” 和 选项， 那么 可 以 为 偏 置 设 定 规律 类 型 ， 例 如 ， 将 “规律 类 型 ”设置 为 “线性 ”， 
接着 将 “起 点 ” 偏 置 值 设置 为 “10”， 将 “终点 ” 偏 置 值 设置 为 “30”"， 如 图 3-36 所 示 ， 可 
以 创建 具有 可 变 偏 置 值 的 位 于 指定 曲面 上 的 偏 置 曲线 



































.7 选择 面 或 平面 (1) 4 显示 快捷 方式 
方向 和 方法 四 
| 

偏 置 方向 [垂直 于 曲线 ” 园 

偏 置 方法 该 v 















































倒 圆 尖 角 人 
圆 角 | 无 Ea 
修剪 和 延伸 偏 置 曲线 人 
加 在 截面 内 修剪 至 彼此 
网 在 截面 内 延伸 至 彼此 
网 修剪 至 面 的 边 
| 网 延伸 至 面 的 边 
轨 移 除 偏 置 曲线 内 的 自 相交 
延 伟 至 面 的 边 个 没 轩 - 
E 9y 是 监 4 
人 确定 | 应 用 |[ 取消 | 
色 3-35 修剪 至 面 的 边 和 延伸 至 面 的 边 图 3-36 在 面 上 创建 可 变 偏 置 曲 线 





EE | 

投影 曲线 是 指 将 曲线 或 点 沿 看 指定 的 方 问 投影 到 现 有 平面 或 曲面 上 ， 如 图 3-37 所 示 。 
要 创建 投影 曲线 ， 则 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “派生 的 曲线 ”组 中 蛙 击 “投影 曲线 ”按钮 
仿 ， 弹 出 图 3-38 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 分 别 指定 要 投影 的 曲线 或 点 、 
要 投影 的 对 象 、 投 影 方向 、 缝 际 和 其 他 设置 等 。 下 面 简要 地 介绍 “投影 曲线 ”对 话 框 各 选项 
组 的 功能 含义 。 
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要 投影 的 曲线 或 点 
| * 选择 曲线 或 点 (0) 因 闫 
要 投影 的 对 象 和 
* 选择 对 象 (0) 


* 指定 平面 Fl 图 > 
上 朝 向 点 























沿 拓 量 投影 到 最 近 信 
| 器 沿 矢量 投影 到 最 近 的 点 
_ 负 隙 人 忆 
回 创建 曲线 以 桥接 争 阶 
缝隙 列表 入 
间隙 | 键 障 长 度 | 起 点 














媚 妮 祭 六 局 儿 马 妃 总 对 请 办 尽 
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| 全 加 


设置 人 地 
回 关联 ET mm 
输入 曲线 

入 加 高 级 曲线 拟 合 























图 要 投影 的 曲线 或 点 

















器 对 齐 曲线 形状 


时 Xx > x 预览 


图 3-37 投影 曲线 的 创建 示例 图 3-38 “投影 曲线 ”对 话 框 


@ “要 投影 的 曲线 或 所 ”选项 组 用 于 选择 要 进行 投影 操作 的 曲线 或 所。 

@ “要 投影 的 对 象 ”选项 组 : 用 于 选择 对 象 或 指定 平面 作为 曲线 或 点 要 投影 到 的 面 。 在 
该 选项 组 中 单 击 “ 选 择 对 象 ”按钮 合并 接着 在 图 形 窗口 中 选择 面 、 小 平面 体 或 基准 
平面 以 进行 投影 ， 或 者 从 “指定 平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 平面 选项 并 根据 该 平面 
选项 来 进行 指定 平面 操作 。 亦 可 在 该 选项 组 中 单 击 “ 平 面 对 话 框 ” 按 钮 入， 利用 弹 
出 的 “有 平面” 对话 框 来 指定 所 需 的 平面 。 

@ “投影 方向 ”选项 组 : 用 于 设置 投影 的 方 同 ， 有 “党 天 量 ”“ 沿 而 的 法 同 ”“ 悄 问 操 ” 
“ 随 门 直线 ”和 “与 天 量 成 角度 ”5 种 设置 方 癌 的 方法 。 

@ “ 缝 际 ”选项 组 : 在 该 选项 组 中 设置 是 人 否 创建 曲线 以 桥接 缝 陀 。 

@ “ 议 症 ”选项 组 : 用 于 设置 与 投影 操作 相关 的 选项 和 参数 ， 包 丘 是 侣 具有 关联 性 ， 对 
输入 曲线 如 何 处 理 ， 有 是 人 否 月 用 高 级 曲线 拟 合 ， 是 售 对 齐 曲 线形 状 等 。 

读者 可 以 打开 本 书 配套 光盘 中 的 “bc_ 3 tyqx.prt” 文 件 进行 创建 投影 曲线 的 练习 。 


二 志和 组 合 投影 


组 合 投影 是 指 组 合 爽 个 现 有 曲线 链 的 投影 交集 以 新 建 曲 线 。 下 面 通过 一 个 范例 介绍 通过 
“组 合 投影 ”操作 创建 新 曲线 的 方法 步骤 。 

攻 遇 按 〈Ct+HO》 快捷 键 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配套 光盘 中 的 “bc 3_zhtyprt” 
文件 ， 单 击 “OK” 按 钮 。 文 件 中 己 有 的 两 条 曲线 〈( 链 ) 如 图 3-39 所 示 。 

外 3 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “派生 的 曲线 ”组 中 单 击 “组 合 投影 ”按钮 驻 ， 弹 
出 图 3-40 所 示 的 “组 合 投影 ”对 话 框 。 
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她 在 靠近 左 端点 位 置 处 选择 “草图 1” 曲 线 作为 要 组 合 投影 的 曲线 1。 选 择 位 置 将 确 
定 曲线 默认 的 起 点 方向 。 

攻 在 “曲线 2” 选 项 组 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 国 ， 在 靠近 左 端 点 位 置 处 选择 整 条 “草图 
2” 曲 线 作为 要 组 合 投影 的 曲线 2。 

鲍 在 “投影 方向 1” 选 项 组 的 “投影 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 曲线 平面 ” 先 
项 ， 在 “投影 方向 2” 选 项 组 的 “投影 方向 ”下 拉 列 表 框 中 也 选择 “垂直 于 曲线 平面 ” 先 
项 ， 均 接受 默认 的 投影 方向 1 和 投影 方向 2， 如 图 3-41 所 示 。 

锣 在 “设置 ”选项 组 中 勾 选 “关联 ” 复 选 框 ， 从 “输入 曲线 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 隐 
藏 ”选项 ， 从 “曲线 拟 合 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “三 次 ”选项 。 

鲍 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 的 组 合 投影 曲线 如 图 3-42 所 示 ， 同 时 将 “草图 1” 曲 
线 和 “草图 2” 曲线 自动 隐藏 了 。 
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3-42 ”完成 创建 的 组 合 投影 曲线 
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3-41 投影 方向 1 和 投影 方向 2 示 


二 天 尖 相 交 曲 线 | 


可 以 创建 两 个 对 象 集 之 间 的 相交 曲线 ， 其 方法 是 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “派生 的 曲 
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线 ” 组 中 单 击 “ 相 交 曲 线 ” 按 钮 六， 弹出 图 3-43 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 接 着 选择 第 
一 组 面 或 指定 第 一 组 平面 ， 再 选择 第 二 组 面 或 指定 第 二 组 平面 ， 然 后 在 “设置 ”选项 组 中 进 
行 相 关 属 性 设置 ， 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 即 可 。 


3.35 > 


可 以 从 罕 过 基准 平面 或 平 的 曲面 创建 镜像 曲线 ， 其 方法 是 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 
“派生 的 曲线 ”组 中 单 击 “镜像 曲线 ”按钮 三 ， 弹 出 图 3-44 所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 ， 接 
看 选择 要 镜像 的 曲线 、 边 、 曲 线 特征 或 草图 ， 通 过 “镜像 平面 ”选项 组 选择 现 有 平面 或 创建 
一 个 新 平面 作为 镜像 平面 ， 并 在 “设置 ”选项 组 中 选中 或 取消 勾 选 “关联 ” 复 选 枉 ， 从 “和 输 
入 曲线 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 选项 来 设置 如 何 对 输入 曲线 进行 处 理 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ” 按 
钮 或 “确定 ” 投 钮 即 可 。 
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创建 镜像 曲线 的 典型 示例 如 图 3-45 所 示 。 在 该 示例 中 ， 单 击 “ 镜 像 曲线 ”按钮 也 打 开 
“镜像 曲线 ”对 话 框 ， 选 择 要 镜像 的 一 条 已 有 曲线 链 ， 在 “镜像 平面 ”对 话 框 的 “平面 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “ 现 有 平面 ”选项 ， 单 击 “ 平 面 或 面 ”按钮 回 ， 接 着 选择 YZ 坐标 面 (YC- 
ZC 平面 ) 作为 镜像 平面 ,在 “设置 ”选项 组 中 勾 选 “关联 ” 复 选 框 ， 从 “输入 曲线 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “保留 ”选项 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


天 克 全 恬 接 曲线 


创建 桥接 曲线 是 指 创建 两 个 对 象 之 间 的 相 切 圆 角 曲线 。 
在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “派生 的 曲线 ”组 中 单 击 “ 桥 接 曲 线 ” 按 钮 星 ， 弹 出 
图 3-46 所 示 的 “桥接 曲线 ”对 话 框 。 下 面 介绍 该 对 话 框 各 主要 选项 组 的 功能 用 途 。 
@ “起 始 对 象 ”选项 组 : 用 于 选择 截面 曲线 或 对 象 〈 点 或 面 ) 来 作为 起 始 对 象 。 
@ “终止 对 象 ” 选项 组 : 用 于 对 终止 对 象 进行 选取 ， 终 止 对 象 的 类 型 分 4 种 ， 即 “ 截 
面 >“ 对 象 ”“ 基 准 ” 和 “矢量 ” 例如， 在 该 选项 组 中 选择 “截面 ” 单 选 按钮 ， 并 单 
击 “ 曲 线 ” 按 钮 磊 ， 接 着 在 设 定 曲线 规则 的 前 提 下 选择 曲线 或 边 作为 终止 对 象 。 
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@ “连续 性 ”选项 组 : 用 于 对 桥接 曲线 的 连续 性 属性 进行 设置 ， 包 括 开始 喘 的 连续 性 和 
结束 闹 的 连续 性 设置 。 

@ “约束 面 ” 选 项 组 : 如 果 需 要 ， 在 该 选项 组 中 单 击 “ 面 ”按钮 甸 ， 接 着 为 桥接 曲线 选 
择 捷 需 的 约束 面 。 此 选项 组 的 使 用 为 可 选 步骤 。 

@ “半径 约束 ”选项 组 : 需要 时 才 对 桥接 曲线 进行 半径 约束 。 此 选项 组 的 使 用 为 可 
选 步 又 。 

@ “形状 控制 ”选项 组 :用 于 控制 桥接 曲线 的 形状 。 该 选项 组 如 图 3-47 所 示 ， 从 “ 方 
法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 形状 控制 方式 (一 共有 3 种 主要 的 形状 控制 方式 供 选 择 ， 
即 “ 相 切 幅 值 ”方式 “深度 和 垂 斜 度 ”方式 和 “模板 曲线 ”方式 )。 选 择 不 同 的 形状 
控制 方式 ， 则 对 应 的 参数 设置 也 有 所 不 同 。 其 中 ,“ 相 切 幅 值 ”方式 是 通过 桥接 曲线 
与 第 一 条 曲线 或 第 二 条 曲线 连接 点 的 切 天 量 值 来 控制 曲线 的 形状 ;“ 深 度 和 在 和 糙 度 ” 
方式 是 通过 改变 曲线 峰值 的 深度 和 倾斜 度 来 控制 曲线 的 形状 :“ 模 板 曲线 ”方式 则 是 
通过 选择 已 有 的 参考 曲线 来 控制 桥接 曲线 的 形状 。 

@ “设置 ”选项 组 : 在 该 选项 组 中 可 以 勾 选 “关联 ” 复 选 框 使 桥接 曲线 具有 关联 性 ， 并 
根据 设计 要 求 设置 是 售 使 用 鹤 面 上 的 最 近 点 ， 以 及 距离 公 兰 ， 如 网 3-48 所 示 。 
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图 3-47 “形状 控制 ”选项 组 图 3-48 “设置 ”选项 组 


读者 可 以 打开 本 书 配 套 光 盘 中 的 “bc 3 tyqx.prt” 文 件 ， 进 行 创建 桥接 曲线 的 练习 ， 操 








第 3 音 人 BE 下 二 在 和 站 要 





作 图 解 如 图 3-49 所 示 。 
> 石 E G 


x 创建 的 桥接 曲线 ~x 
图 3-49 创建 桥接 曲线 的 练习 
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“连结 曲线 ”有 是 指 将 曲线 链 连接 在 一 起 以 创建 单个 样 条 曲线 ， 也 融 是 将 一 组 或 一 系列 曲 
线 连 络 到 一 起 以 重新 组 合成 一 条 样 条 曲线 。 

在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 连 结 曲线 ”按钮 号， 弹出 图 3-50 所 示 的 
“连结 曲线 ”对 话 框 ， 接 看 选择 要 连结 的 曲线 ， 并 在 “设置 ”选项 组 对 以 下 工 其 进行 设 荀 。 

@ “天 联 ” 复 选 枉 : 用 于 设置 生成 曲线 与 所 选 的 原始 曲线 乙 间 的 关联 性 。 

@ “输入 曲线 ”下 拉 列 表 框 :用 于 设置 对 原始 输入 曲线 的 处 理 方 式 ， 如 隐 嘎 、 你 留 、 市 











除 或 丛 代 。 
@ “输出 曲线 类 型 ”下 拉 列 表 框 :用 于 对 输出 曲线 的 阶 次 进行 设置 ， 可 根据 需要 选择 不 
癌 的 输出 阶 次 。 





@ “距离 公关 ”文本 框 : 用 于 设置 连结 曲线 的 距离 公差 。 

@ “有 角度 公关 ”文本 框 : 用 于 设置 连结 曲线 的 角度 公 闫 。 

在 “连结 曲线 ”对 话 框 的 “设置 ”选项 组 中 设置 好 相关 的 选项 和 参数 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 从 而 完成 创建 一 条 连结 曲线 。 

创建 连结 曲线 的 典型 示例 如 图 3-51 所 示 。 原 先 已 经 在 曲线 1 和 曲线 2 之 间 创 建 了 一 条 
桥接 曲线 ， 单 击 “ 连 结 曲线 ”按钮 对 后 ， 在 选择 条 中 将 “曲线 规则 ”设置 为 “ 相 切 曲线 ” 
选择 由 曲线 1、 曲 线 2 和 桥接 曲线 构成 的 整 条 相 切 曲线 链 作为 要 连结 的 曲线 ， 在 “连结 曲 
线 ” 对 话 框 的 “ 设 苟 ”选项 组 中 义 选 “关联 ” 复 选 框 ， 将 输入 曲线 的 处 理 方 式 设 为 “ 隐 
矣 "， 将 输出 曲线 类 型 设置 为 “ 币 规 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 生成 连结 曲线 并 隐藏 输 
入 曲线 。 
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图 3-50 “连结 曲线 ”对 话 框 图 3-51 创建 连结 曲线 
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等 参数 曲线 是 指 沿 着 某 个 面 的 恒定 U 或 V 参数 线 来 创建 的 曲线 。 











在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “派生 的 曲线 ”组 中 单 击 “ 等 参数 曲线 ”按钮 各 ， 弹 出 
图 3-52 所 示 的 “等 参数 曲线 ”对 话 框 ， 选 择 要 在 其 上 创建 等 参数 曲线 的 而 ， 接 看 在 对 话 框 
的 “等 参数 曲线 ”选项 组 中 对 方 回 和 位 置 进行 设置 ， 方 同 分 “U”“V” 以 及 “U 以 及 V”3 
种 ， 而 位 置 设置 方式 则 有 “均匀 ”“ 通 过 点 ”和 “在 点 之 间 ”3 种 ， 选 择 不 同 的 位 置 设 置 方 
式 ， 则 进行 的 参数 设置 或 对 象 选择 会 有 所 不 同 ; 态 外 ,“ 设 置 ” 选 项 组 的 “关联 ” 复 选 框 用 
于 设置 等 参数 曲线 与 所 选 面 乙 间 的 关联 性 。 

创建 等 参数 曲线 的 一 个 典型 示例 如 图 3-53 所 示 。 
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图 3-52 “等 参数 曲线 ”对 话 框 图 3-53 示例: 创建 等 参数 曲线 





抽取 曲线 与 抽取 虚拟 曲线 


本 小 季 介 绍 抽取 曲线 和 抽取 虚拟 曲线 的 实用 知识 。 

1. 抽取 曲线 

在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 抽 取 曲 线 ” 按 钮 韦 ， 弹 出 图 3-54 所 示 的 
“抽取 曲线 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 提供 了 6 个 抽取 方式 按钮 ， 分 别 用 于 对 边 曲 线 、 轮 廓 曲线 、 
完全 在 工作 视 匈 中 、 等 糙 度 曲线 、 阴 影 轮 廊 和 精确 轮廓 进行 抽取 ， 以 从 体 的 边 和 面 创 建 
曲线 。 

2. 抽取 虚拟 曲线 

在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 抽 取 虚 拟 曲 线 ” 按 钮 虞 ， 弹 出 图 3-55 所 示 
的 “抽取 虚拟 曲线 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 从 面 旋转 轴 、 倒 圆 中 心 线 和 虚拟 交 线 创建 曲 
线 。 当 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “虚拟 交 线 ”或 “ 倒 圆 中 心 线 ”选项 
时 ， 选 择 要 从 中 抽取 虚拟 曲线 的 圆 角 和 面 来 创建 相应 类 型 的 曲线 ， 当 选择 “旋转 轴 ” 选 项 时 ， 
选择 圆柱 面 、 锥 面 或 旋转 面 来 抽取 其 中 心 轴 以 生成 曲线 。 


二 为 1 加 | 形 圆 角 曲 线 
可 以 创建 两 个 曲线 链 之 间 具 有 指定 方 加 的 圆 形 圆 角 曲线 。 
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图 3-54 “抽取 曲线 ”对 话 框 图 3-55 “抽取 虚拟 曲线 ”对 话 框 





在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 圆 形 圆 角 曲线 ”按钮 衬 ， 弹 出 图 3-56 所 示 的 
“同形 圆 角 曲线 ”对 话 框 ， 接 着 利用 以 下 选项 组 进行 操作 与 设置 来 创建 圆 形 圆 角 曲 线 。 
@ “曲线 1” 选 项 组 : 在 该 选项 组 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 固 ， 选 择 要 创建 圆 形 圆 角 曲线 的 


参考 曲线 链 1 。 
@ “曲线 2” 选 项 组 ; 在 该 选项 组 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 固 ， 选 择 要 创建 圆 形 圆 角 曲线 的 
参考 曲线 链 2 。 


@ “圆柱 ”选项 组 : 用 于 设置 圆柱 方向 选项 、 半 径 选 项 和 半径 参数 值 ， 并 可 以 设置 是 否 
显示 圆柱 。 圆 柱 方向 选项 有 “最 适合 ”“ 变 量 ”“ 矢 量 ” 和 “当前 视图 ”4 种 ， 半 径 选 
项 有 “曲线 1 上 的 点 2”“ 曲 线 2 上 的 点 ”和 “ 值 ”3 种 。 

@ “形状 控制 ”选项 组 : 通过 拖 动 相应 滑 块 选 定 参 数值 来 对 曲线 1 和 曲线 2 进行 形 
状 控 制 。 

@ “设置 ”选项 组 :在 该 选项 组 中 设置 是 否 勾 选 “ 关 联 ” 复 选 框 ， 指 定 曲 线 拟 合 阶 次 和 
公差 ， 需 要 时 单 击 “ 补 弧 ” 按 钮 号 以 获得 补 弧 形 式 的 圆 形 圆 角 效果 。 

@ “预览 ”选项 组 : 单 击 “ 显 示 结 果 ” 按 钮 等， 在 图 形 窗口 中 显示 结果 ， 此 时 单 击 “ 撤 
销 结果 ”按钮 时， 返回 到 当前 圆 形 圆 角 曲线 的 设置 、 编 辑 状态 。 

通过 “ 圆 形 圆 角 曲 线 ” 对 话 框 分 别 指定 曲线 1 和 曲线 2， 并 设置 相关 的 圆柱 参数 和 形状 

控制 参数 等 ， 如 图 3-57 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 
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图 3-56 “ 圆 形 圆 角 曲 线 ” 对 话 框 图 3-57 创建 圆 形 圆 角 曲线 
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3.4 曲线 编辑 


在 实际 建 模 工作 中 ， 使 用 相关 曲线 创建 工具 所 创建 的 曲线 有 时 不 符合 设计 要 求 ， 还 需要 
对 曲线 进行 相应 编辑 ， 如 修 筋 曲线 、 更 改 曲线 长 度 、 分 割 曲线 、 编 辑 曲线 参数 、 纺 辑 圆 角 
等 、 修 十 抛 角 、 拉 长 曲线 和 和光 顺 样 条 等 。 本 节 主 要 介绍 曲线 的 常用 编辑 功能 。 


和 修 筋 曲线 


使 用 “修剪 曲线 ”功能 可 以 修剪 或 延伸 曲线 到 选 定 的 边界 对 象 。 
在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “编辑 曲线 ”组 中 单 击 “ 修 剪 曲线 ”按钮 方 ， 弹 出 图 3-58 所 
示 的 “修剪 曲线 ”对 话 框 ， 下 面 介绍 该 对 话 框 各 选项 组 的 功能 用 途 。 

@ “要 修剪 的 曲线 ”选项 组 : 用 于 选择 要 修剪 的 曲线 特征 。 在 该 选项 组 中 单 击 “ 曲 线 ” 
按钮 固 ， 在 图 形 窗 口中 选择 要 修 前 的 曲线 ， 接 着 从 “要 修 前 的 端点 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “起 点 ”或 “终点 ”以 设置 要 修剪 的 端点 为 起 点 或 终点 。 

@ “边界 对 象 1” 选 项 组 : 用 于 选择 对 象 或 指定 平面 作为 边界 对 象 1。 

@ “边界 对 象 2” 选 项 组 : 用 于 选择 对 象 或 指定 平面 作为 边界 对 象 2。 

@ “交点 ”选项 组 :该 选项 组 提供 “方向 ”下 拉 列 表 框 和 “方法 ”下 拉 列 表 框 。“ 方 
向 ”下 拉 列 表 框 用 于 确定 边界 对 象 与 待 修剪 曲线 的 交点 判断 方式 ， 包 括 “ 最 短 的 3D 
距离 “相对 于 WCS”“ 沿 一 矢量 方向 ”和 “ 沿 屏 幕 垂直 方向 ”4 种 方式 。“ 方 法 ”下 
拉 列 表 框 用 于 选择 交点 的 判断 是 自动 判断 还 是 用 户 自 动 判断 。 

@ “设置 ”选项 组 :在 该 选项 组 中 可 以 设置 图 3-59 所 示 的 内 容 ， 包 括 设置 修 前 后 的 曲 
线 与 源 曲线 具有 关联 性 ， 选 定 对 输入 曲线 的 处 理 方式 、 曲 线 延 伸 方式 ， 指 定 是 否 修 前 
边界 对 象 、 是 否 保 持 选 定 边 界 对 象 和 是 否 自动 选择 递 进 。 自 动 选择 递 进 是 指 NX 系统 
按 选择 步骤 自动 进入 下 一 步 选择 操作 状态 。 





















































































































































要 修剪 的 曲线 i 
要 修剪 的 端点 
边界 对 象 1 A 
对 象 区 
* 选择 对 象 〈0) a] ES 
边 宽 对 象 2 人 | 
对 象 选择 对 象 -vw 
* 选择 对 象 《0) 十 一 设置 
”一 一 | | 最 息 的 3D 距离 时 
交点 和 | FEEEEERETS 间 网 关联 
[ 沿 一 天 旺 广 癌 输入 曲线 
方向 相对 于 WCS 沿 屏幕 垂直 方向 吉 缚 证人 
让 自动 i ” pel EE i 
sr 用 户 定义 口 修剪 边界 对 象 
= 回 保持 选 定 边界 对 象 
月 | 取消 本 贺 自动 选择 递 进 
图 3-58 “和 修 前 曲线” 对 话 框 图 3-59 “设置 ”选项 组 


修剪 曲线 的 典型 示例 如 网 3-60 所 示 ， 执 行 “ 修 盘 曲 线 ” 工 具 命 令 后 ， 在 选择 要 修 勇 的 
曲线 时 ， 要 注意 曲线 的 选择 位 置 ， 其 选择 位 置 决定 了 要 被 修配 挥 的 部 分 。 
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边界 对 象 1 一 、A 
_ 到 和 过 则 线 
“< 人、 “修剪 曲线 
ED 





边界 对 象 2 人 一 -一 


图 3-60 ”修剪 曲线 的 典型 示例 





3.42 


使 用 “曲线 长 度 ” 功 能 可 以 在 曲线 的 每 个 端点 处 延伸 或 缩短 一 段 长 度 ， 或 者 使 曲线 达到 
一 个 总 曲线 长 度 。 

在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “编辑 曲线 ”组 中 单 击 “ 曲 线 长 度 ” 按 钮 几 ， 弹 出 图 3-61 
所 示 的 “曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 接 着 选择 要 更 改 长 度 的 曲线 ， 并 在 “延伸 ”选项 组 中 分 别 对 
“长 度 "”“ 侧 ”和 “方法 ”进行 设置 ， 在 “限制 ”选项 组 中 设置 曲线 长 度 限 制 条 件 。 当 在 “ 延 
伸 ” 选 项 组 的 “长 度 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 增 量 ”选项 时 ， 在 “限制 ”选项 组 中 设置 的 是 从 
开始 位 置 和 结束 位 置 变化 的 增 量 值 ， 当 在 “延伸 ”选项 组 的 “长 度 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “全 
部 ”选项 时 ， 在 “限制 ”选项 组 中 设置 的 是 曲线 全 部 长 度 ，NX 将 在 指定 的 延伸 侧 按照 设 定 
的 曲线 全 部 长 度 值 调整 曲线 。 另 外 ， 在 “设置 ”选项 组 中 对 曲线 的 关联 性 和 输入 曲线 的 处 理 
方法 等 进行 设置 。 


有 编辑 曲线 参数 

大 多 数 曲 线 类 型 的 参数 部 可 以 编辑 。 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “更 多 ”|“ 编 辑 曲 
线 参 数 ” 按 钮 各， 弹出 图 3-62 所 示 的 “编辑 曲线 参数 ”对 话 框 ， 接 着 选择 要 编辑 的 曲线 ， 
NX 将 弹出 用 于 编辑 该 曲线 参数 的 对 话 框 ， 从 中 完成 曲线 参数 的 修改 工作 。 

















































































已 | 曲线 长 度 Sx 

曲线 人 

延伸 入 || _ 权 

长 度 [ 增 量 es 

侧 点 和 终点 区 

方法 : 

限制 

开始 

结束 

设置 和 妃 | 编辑 曲线 参数 Sx 
轩 关联 

输入 曲线 [保留 le2 

公差 | 0.0010| 

| 取消 一 
图 3-61 “曲线 长 度 ” 对 话 框 图 3-62 “编辑 曲线 参数 ”对 话 框 


有 光 顺 样 条 与 光 顺 曲线 串 
本 小 市 介绍 使 用 “ 光 顺 样 条 ”与 “ 光 顺 曲线 串 ” 工 具 命 令 编辑 曲线 的 操作 。 
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1. 光 顺 样 条 

“ 光 顺 样 条 ”十指 通过 最 小 化 曲率 大 小 或 曲率 变化 来 移 际 样 条 中 的 小 缺陷 。 

在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “编辑 曲线 ”组 中 单 击 “ 光 顺 样 条 ”按钮 专 ， 弹 出 图 3-63 所 
示 的 “ 光 顺 样 条 ”对 话 框 ， 接 着 在 “ 关 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “曲率 ”或 
“ 曲 训 变化 ”选项 ， 这 里 以 选择 “ 曲 京 ”选项 为 例 。 在 图 形 窗口 中 选择 要 光 顺 的 曲线 ， 例 如 
选择 东 条 艺术 样 条 ， 系 统 弹出 图 3-64 所 示 的 “ 光 顺 样 条 ”对 话 框 管 告 用 户 :“ 此 操作 从 曲线 
特性 中 移 除 参数 。 要 继续 吗 ” ” 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 确认 操作 ， 然 后 在 先前 的 “ 光 顺 样 条 ”对 
话 框 中 设置 光 顺 限制 的 起 点 百分比 和 终点 百分比 ， 设 置 起 点 约束 和 终点 约束 条 件 ， 指 定 光 顺 
因子 和 修改 百分比 参数 ， 则 在 “结束 ”选项 组 中 显示 当前 光 顺 操作 结 末 的 最 大 侦 兰 值 ， 然 后 
单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 。 



































































































| 请 曲率 变化 
要 光 顺 的 曲线 人 | | 显示 快捷 方式 
光 顺 限制 人 
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终点 自分 比 “1100 
9 
| | 
’ G1《( 
约束 全 G2《【《 曲 率 ) 
起 点 G0《 位 置 》 G3《 流 ) 
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人 
1 100 
修改 白 分 比 人 
100 
[和 于 入 ---_ 和 之 告 --- 
%0 %100 [i) 
结果 和 昌 史 ”此 操作 从 曲线 特性 中 移 除 参 数 。 
了 | 要 继续 吗 ? 
最 大 偏差 
图 3-63 “ 光 顺 样 条 ”对 话 框 (1) 图 3-64 “ 光 顺 样 条 ”对 话 框 (2) 


2. 光 顺 曲线 串 

“ 光 顺 曲线 串 ” 是 指 从 各 种 曲线 创建 连续 截面 。 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “编辑 曲 
线 ” 组 中 单 击 “ 光 顺 曲 线 串 ”按钮 过 ， 弹 出 图 3-65 所 示 的 “ 光 顺 曲线 串 ” 对 话 框 ， 接 着 选 
择 要 交 顺 的 曲线 《可 选择 形成 曲线 串 的 多 条 曲线 )， 需 要 时 在 “ 回 定 曲线 ”选项 组 中 单 击 
“曲线 ” 投 钮 才 并 选择 要 在 预选 定 的 曲线 集合 中 保持 不 变 的 曲线 ， 然 后 在 “连续 性 ”选项 组 
设置 连续 性 级 列 、 合 并 方式 以 及 是 个 添加 过 波 圆 朋 ， 在 “设置 ”选项 组 中 设置 天 联 性 、 和 输入 
曲线 处 理 方 式 、 距 离 准 值 、 角 上 度 阔 值 和 最 大 侦 差 值 ， 最 后 单 击 “确定 ” 鬼 钮 即 可 。 











a 
二 同 点 斤 : 距离 阅 值 指定 在 尝试 连接 曲线 时 的 搜索 距离 ， 角 度 冰 值 的 设置 意义 在 于 如 
果 两 条 相连 曲线 的 相 切 夹 角 超过 角度 阅 值 ， 则 连接 将 被 视 为 有 意 产 生 的 尖 角 ， 


光 顺 曲线 串 的 操作 示例 如 图 3-66 所 示 ， 选 择 下 线 和 艺术 样 条 作为 要 光 顺 的 曲线 ， 没 有 
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指定 固定 曲线 ， 将 连续 性 级 别 设 为 “G1《〈 相 切 )”， 设 症 添 加 过 渡 圆 角 ， 合 并 方式 为 “所 有 曲 
线 ”， 隐 着 输入 曲线 。 
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图 3-65 “ 光 顺 曲线 串 ” 对 话 框 图 3-66 ” 光 顺 曲线 串 


和 各 模板 成 型 


使 用 “模板 成 型 ”功能 可 以 变换 样 条 的 当前 形状 以 匹配 模板 样 条 的 形状 特性 。 

在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “编辑 曲线 ”组 中 单 击 “模板 成 型 ”按钮 知 ， 弹 出 图 3-67 所 
示 的 “模板 成 型 ”对 话 框 。 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “ 要 成 型 的 曲线 ”按钮 国 ， 在 图 形 
窗口 中 选择 要 成 型 的 样 条 曲线 ， 接 着 在 “选择 步骤 ”选项 组 中 单 击 “模板 曲线 ”按钮 圈 ， 在 
图 形 窗口 中 选择 模板 样 条 ， 然 后 在 “模板 成 型 ”对 话 框 中 设置 是 否 整修 曲线 和 是 否 编 辑 副 
本 ， 并 拖 动 滑 块 来 调整 成 型 效果 ， 如 图 3-68 所 示 。 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ” 按 
钮 ， 并 确认 创建 参数 将 从 曲线 被 移 除 。 


要 成 型 的 样 条 
9; 
r 览 > 中 
于 本 于 的 成 型 效果 


: 1 
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图 3-67 “模板 成 型 ”对 话 框 图 3-68 ”模板 成 型 示例 


3.4.6 


分 割 曲线 是 指 曲线 分 割 成 多 段 ， 各 段 和 都 是 一 个 独立 的 对 象 ， 并 赋予 与 原来 曲线 相同 的 线 
型 等 属性 。 

在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 中 单 击 “更 多 ”|“ 分 割 曲线 ”按钮 了 ， 弹 出 图 3-69 所 示 的 
“分 割 曲线 ”对 话 框 。 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 提供 5 种 分 割 关 型 ， 即 
“等 分 段 ”“ 按 边界 对 象 ”“ 弧 长 段 数 ”“ 在 结 点 处 ”和 “在 扔 角 上 ”。 
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“等 分 段 ” 是 指 将 曲线 以 等 参数 或 等 踊 长 的 方式 分 割 成 指定 段 数 的 节 段 。 选 择 “ 等 分 
段 ” 关 型 后 选择 要 分 割 的 曲线 ， 接 独 在 “ 段 数 ”选项 组 的 “分 段 长 度 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“等 参数 ”或 “等 踊 长 ”选项 ， 并 指定 段 数 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 便 可 完成 对 曲线 的 分 
割 操 作 。 

2， 按 边界 对 象 

“ 按 边 界 对 象 ”是 指 将 选 定 曲线 按照 指定 的 边界 对 象 进行 分 割 。 如 图 3-70 所 示 ， 边 界 对 
象 可 以 由 “ 现 有 曲线 “投影 点 ”“2 点 定 直线 ”“ 点 和 矢量 ”或 “ 按 平 面 ” 这些 方法 来 
指定 。 
































们 | 分 宕 曲线 [5 [x 
类 型 人 
曲线 入 
w 选择 曲线 (1) | 
边 穷 对 象 人 


邹 显示 快捷 方式 
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投影 点 
段 数 [ 4 | 列表 2 点 定 直线 
点 和 矢量 
区 
图 3-69 “分 割 曲线 ”对 话 杠 图 3-70 选择 “ 按 边界 对 象 ”类 型 时 


3. 弧 长 段 数 

“ 弧 长 段 数 ”是 指 将 通过 定义 每 节 上段 弧 长 来 分 割 曲 线 。 如 图 3-71 所 示 ， 选 择 要 分 割 的 曲 
线 后 需要 在 “ 弧 长 段 数 ”选项 组 的 “ 弧 长 ”文本 框 中 输入 每 节 段 的 弧 长 ，NX 系统 会 日 动 算 
出 段 数 和 剩余 的 部 分 长 度 。 

4. 在 结 点 处 

“在 结 点 处 ”用 于 将 选 定 曲 线 在 指定 的 结 点 处 进行 分 割 。 如 图 3-72 所 示 ， 选 择 要 分 
曲线 后 需要 通过 设置 的 结 点 方法 来 指定 所 需 的 结 点 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 来 完成 分 
线 。“ 在 结 点 处 ”类 型 不 能 用 于 一 些 曲 线 ， 而 通常 用 于 样 条 曲线 的 分 割 |。 
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类 型 会 | 类 型 人 
ID 统 长 段 数 E2 
曲线 和 
线 长 段 数 
继 长 50| 
段 数 5 
部 分 长 度 26. 638632 
ER [ER [ 取 再 ] 
图 3-71 选择 “ 弧 长 段 数 ”类 型 时 图 3-72 ”选择 “在 结 点 处 ”类 型 时 
S， 在 拐角 上 





“在 擅 角 上 ”用 于 将 选 定 曲线 在 指定 的 抛 角 处 进行 分 割 。 如 图 3-73 所 示 ， 选 择 要 分 割 的 
曲线 后 通过 “ 抛 角 ”选项 组 的 抛 角 方 法 来 指定 捷 需 的 毛 朋 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 
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有 人 拉 长 曲线 

“ 拉 长 曲线 ”功能 用 于 在 拉 长 或 收缩 选 定 直 线 的 同时 移动 几何 对 象 。 在 功能 区 “ 曲 
线 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 拉 长 曲线 ”按钮 图 ， 弹 出 图 3-74 所 示 的 “ 拉 长 曲线 ”对 > 
话 框 。 

































































鼠 | 分 割 曲 线 [5 [x 鼠 | 拉 长 曲线 x 
类 型 和 XC 增 量 |_0. 0000] 
| 在 拐角 上 Ea YC 增 量 | 0.0000| 
曲线 和 | ZC 增 量 | 0.0000| 
Y 选择 曲线 (1) 昭 | 宇 二 下 
村 a 点 到 点 

确定 本 [ 应 用 ] ( 取消 | 本 返回 | [ 取消 | 

图 3-73 ”选择 “在 按 朋 上 ”类 型 时 图 3-74 “ 拉 长 曲线 ”对 话 框 

















在 其 中 的 “XC 增 量 ” 文 本 框 、“YC 增 量 ” 文 本 框 和 “ZC 增 量 ” 文 本 框 中 分 别 输入 增 
量 值 ， 或 者 单 击 “ 点 到 点 ”按钮 来 通过 指定 两 点 来 定义 拉 长 的 增 量 ， 在 图 形 窗口 中 选择 要 拉 
长 的 对 象 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 。 

“ 拉 长 曲线 ”对 话 框 中 的 “ 重 置 值 ”按钮 用 于 重新 设置 当 六 的 XC 增 量 、YC 增 量 和 ZC 
增 量 值 ,“ 撤 销 ” 按 钮 则 用 于 撤销 刚 单 击 “ 应 用 ”按钮 所 执行 的 拉 长 操作 。 
hk 和民 , 放 人 可 拐角 

修 喜 拐角 是 指 修 前 两 个 曲线 至 它们 的 公共 交点 以 形成 拟 角 。 在 功能 区 的 “曲线 ”选项 卡 
中 单 击 “ 更 多 ”|“ 修 前 拐角 ”按钮 站 ， 弹 出 图 3-75 所 示 的 “修剪 拐角 ”对 话 框 ， 接 着 选择 
要 修 坦 的 抛 角 ， 在 选择 拐角 时 需要 注意 光标 选择 球 的 位 置 ， 光 标 选 择 球 中 心 所 处 的 角 将 钻 修 
胸 ， 修 覃 抛 角 的 示意 图 如 图 3-76 所 示 。 






































图 3-75 “修剪 拐角 ”对 话 框 图 3-76 修剪 拐角 的 示意 图 
3.4 
使 用 “X 成 形 ” 功 能 可 以 编辑 样 条 和 曲面 的 极点 和 点 。 在 功能 区 “曲线 ”选项 卡 的 “ 编 


辑 曲 线 ” 组 中 单 击 “X 成 形 ”按钮 往 ， 弹 出 图 3-77 所 示 的 “X 成 形 ” 对 话 框 ， 接 着 选择 要 
开始 编辑 的 曲线 或 曲面 ， 然 后 可 以 选择 极点 进行 操控 ， 注 意 丈 活 使 用 “参数 化 ”选项 组 、 








区 
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“方法 ”选项 组 “边界 约束 ”选项 组 和 “设置 ”选项 组 等 辅助 编辑 所 选 对 和 象 的 极点 和 点 。 
i 
es 
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图 3-77 “X 成 形 ” 对 话 框 


3.5 思考 与 上 机 练习 


1) 基准 特征 主要 包括 哪些 ? 分 别 如 何 创 建 它 们 ? 

2) 如 何 理解 基本 曲线 特征 和 草图 曲线 特征 。 

3) 可 以 创建 哪儿 种 类 型 的 文本 ?可 以 举例 加 以 说 明 。 

4) 在 NX9.0 中 ， 派 生 的 曲线 主要 包括 哪些 曲线 ? 

5) 投影 曲线 和 组 合 投影 有 什么 异同 之 处 ? 

6) 本 章 介绍 的 曲线 编辑 功能 包括 哪些 ? 

7) 上 机 操作 : 要求 自行 设计 一 个 范例 ， 在 该 范例 中 人 至少 要 创建 一 个 基准 平面 、 多 个 
点 ， 将 新 建 的 基准 平面 作为 文 持 平面 来 创建 奋 干 个 基本 曲线 特征 ， 然 后 在 此 基础 上 创建 全 少 
3 条 不 同 的 派生 曲线 ， 并 练习 分 割 曲线 、 调 整 曲线 长 度 等 曲线 编辑 操作 。 

8) 上 机 练习 : 分 别 创 建 两 个 加 弧 特征 ， 第 一 个 圆 弧 的 起 点 坐标 为 “0,0,30” 终点 坐标 
为 “0,100,35”、 中 点 坐标 为 “0,52,50”， 第 二 个 圆 孤 的 起 点 坐标 为 “50,0,0”、 终 点 坐标 为 

















“50,100,0” 中 点 坐标 为 “60,50,.0”， 注 意 设置 这 两 个 圆 弧 所 在 的 文 持平 面 ， 接 着 创建 组 合 投 
影 曲 线 (隐藏 输入 曲线 )， 再 镜像 曲线 ， 以 及 绘制 桥接 曲线 ， 最 后 创建 连结 曲线 (隐藏 输入 
曲线 )， 上 机 操作 图 解 如 图 3-78 所 示 。 





图 3-78 ”上 机 操作 图 解 
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第 4 章 ” 堆 件 设计 特征 


本 章 导读 : 


UG NX 9.0 具有 卓越 的 实体 建 模 功 能 ， 而 实体 建 模 是 三 维 建 模 最 基础 也 
是 最 重要 的 一 个 组 成 部 分 。 本 章 将 重点 介绍 零件 设计 特征 ， 包 括 体 素 特征 、 
拉 伸 特征 、 旋 转 特 征 、 孔 、 丁 台 、 腔 体 、 热 块 、 键 楷 、 楼 、 筋 板 、 三 角形 加 





强 筋 和 螺纹 。 要 求 读 者 通过 本 章 学 习 ， 能 够 掌握 这 些 设计 特征 的 创建 方法 及 
创建 技巧 等 。 


4.1 体 素 特征 


体系 特征 用 于 建立 基本 体 素 和 和 何 单 的 实体 模型 ， 如 块 体 长方体;、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 和 
球体 等 ， 通 常用 做 三 维 模型 的 “ 坏 件 ” 在 “ 坏 件 ”上 可 以 创建 其 他 实体 特征 。 事 实 上 ， 很 
多 实体 模型 都 可 以 看 做 是 由 徊 干 个 基本 体系 特征 组 合 而 成 的 。 


4.1.1 


长 方 体 是 较为 常见 的 一 种 体 素 特征 ， 它 是 通过 设置 其 位 置 和 相关 尺寸 参数 来 创建 的 。 

进入 “ 建 模 ” 应 用 模块 ， 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 块 ” 
按钮 国 ， 弹 出 “ 块 ” 对 话 框 ， 如 图 4-1 所 示 。 块 (长方体 ) 的 生成 类 型 有 3 种 ， 即 “原点 和 
边 长 ”“ 两 点 和 高 度 ” 和 “两 个 对 角 点 ”从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 
种 生成 类 型 ， 接 着 按 选择 步骤 操作 ， 并 根据 需要 在 相应 文本 框 中 输入 块 的 尺寸 参数 等 ， 然 后 
单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 所 需要 的 块 (长 方 体 )。 

1. 原点 和 边 长 

使 用 “原点 和 边 长 ”生成 类 型 时 ， 要 先 指定 一 点 作为 长 方 体 的 放置 原点 ， 接 看 在“ 尺 
寸 ” 选 项 组 中 输入 长 方 体 的 长 度 、 宽 度 和 高 度 值 来 创建 设 定 参数 的 长 方 体 。 例 如 ， 选 择 基本 
坐标 系 的 原点 作为 长 方 体 的 放置 原点 ， 将 长 度 值 设置 为 “100”， 宽 度 值 为 “60 罗 “高 度 ” 值 
为 “32” 则 最 后 生成 的 长 方 体 模型 如 图 4-2 所 示 。 

2. 两 点 和 高 度 

使 用 “两 点 和 高 度 ” 生 成 类 型 时 ， 需 要 指定 长 方 体 一 个 面 上 的 两 个 对 角 点 ， 并 指定 
长 方 体 的 高 度 尺 寸 参数 ， 如 图 4-3 所 示 (A 点 和 B 点 组 成 了 长 方 体 一 个 面 上 的 两 个 对 
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图 原点 和 边 长 
记 两 点 和 高 度 
同 两 个 对 角 点 
外 显示 快捷 方式 
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布尔 | 和 
Es | 
设置 | 人 
旧 关联 原点 | 
预览 | 和 
显示 结果 [CX| 
[确定 | 
4-1 “ 块 ” 对 话 框 4-2 ”使 用 “原点 和 边 长 ”创建 的 长 方 体 


3. 两 个 对 角 点 

使 用 “两 个 对 角 点 ”生成 类 型 时 ， 只 需 分 别 指定 两 个 点 来 创建 长 方 体 ， 该 两 个 点 作为 长 
方 体 的 两 个 对 角 点 ， 如 图 4-4 所 示 。 为 了 精确 定位 这 两 个 点 ， 可 以 在 相应 选项 组 中 单 击 “点 
构造 器 ”按钮 国 ， 利 用 弹出 的 “点 ”对 话 框 设 定点 坐标 或 使 用 点 类 型 选项 精确 选 定 所 需 点 。 








从 原点 出 发 的 点 XC，YC... 和 人 











口 关联 原点 和 偏 置 器 关联 原点 和 偏 置 
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4-3 使 用 “两 点 和 高 度 ” 创 建 长 方 体 4-4 ”使 用 “两 个 对 角 点 ”创建 长 方 体 
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要 创建 圆柱 体 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 圆 柱 ” 按 锂 
时 ， 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 圆 柱 的 创建 类 型 有 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 和 “ 圆 踊 和 高 度 ” 两 种 ， 
用 户 可 以 在 “圆柱 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 创建 类 型 。 

1. 轴 、 直 径 和 高 度 

使 用 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 创 建 类 型 时 ， 通 过 指定 圆柱 体 的 轴 矢 量 方向 和 底面 中 心 点 的 位 
置 并 设置 其 直径 和 高 度 来 创建 圆柱 体 ， 如 图 4-5 所 示 。 创 建 此 类 型 的 圆柱 体 时 ， 可 以 在 “ 设 
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置 ” 选 项 组 中 设置 是 否 关 联 轴 。 
2. 圆 缴 和 高 度 
使 用 “ 圆 弧 和 高 度 ” 创 建 类 型 时 ， 需 要 在 图 形 窗 口中 选择 一 条 圆 弧 或 加 作为 圆柱 体 的 参 
考 曲 线 ， 接 着 指定 圆柱 体 的 高 度 来 创建 圆柱 体 ， 典 型 示例 如 图 4-6 所 示 。 在 创建 此 类 型 的 圆 O)) 
柱 体 的 过 程 中 ， 如 果 需 要 更 改 默认 的 圆柱 体 生成 方向 《生成 方向 垂直 于 所 选 曲 线 所 在 的 平 
面 )， 则 在 “ 圆 弧 ”选项 组 中 单 击 “ 反 向 ”按钮 尾 。 
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[ER 二] [本 用 0 ss ee ee 
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图 4-5 使 用 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 创 建 圆柱 图 4-6 使 用 “ 圆 弧 和 高 度 ” 创 建 圆 柱 
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要 创建 球形 实体 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 球 ”按钮 
日， 弹出 “ 球 ” 对 话 框 ， 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “中 心 点 和 直径 ” 
选项 或 “ 圆 踊 ”选项 作为 创建 类 型 ， 不 同 的 创建 类 型 所 需 的 参数 或 参照 是 不 同 的 。 

1. 中心 点 和 直径 

选择 “中 心 点 和 直径 ”创建 类 型 时 ， 需 要 指定 球体 的 和 直径， 以 及 利用 点 构造 器 (“点 ” 
对 话 框 ) 等 指定 一 点 作为 球体 的 中 心 点 ， 从 而 创建 一 个 球体 ， 如 图 4-7 所 示 。 使 用 此 方法 创 
建 球体 时 ， 可 以 在 “设置 ”选项 组 中 设置 是 否 关联 中 心 点 。 

2. 圆 吓 

选择 “ 圆 弧 ” 创 建 类 型 时 ， 只 需 在 图 形 窗口 中 选择 现 有 的 一 个 圆 或 圆 孤 曲线 ， 即 可 创建 
出 一 个 球体 特征 ， 如 图 4-8 所 示 。 


本 汪 圆锥 体 


要 创建 圆锥 和 圆 全 实体， 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 圆 
锥 ”按钮 人 入， 弹出 图 4-9 所 示 的 “圆锥 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 
选择 创建 圆锥 体 的 一 种 生成 方式 ， 可 供 选 择 的 生成 方式 有 “直径 和 高 度 ”“ 直径 和 半角 ”“ 确 
部 直径 、 局 有 度 和 半角 ”“ 顶部 直径 、 郧 上 度 和 半角 ”和 “两 个 共 轴 的 圆 弧 ” 接 看 根据 所 选 的 生 
成 方式 进行 相应 的 参数 设置 与 参照 选择 ， 最 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 即 可 。 最 第 用 的 圆锥 生成 方 
式 是 “和 朋 答 和 局 上 度 ”， 此 时 需要 指定 圆锥 体 的 轴 间 矢量、 中 心 点 和 相关 的 尺寸 参数 〈 乓 部 下 
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径 、 顶 部 直径 和 高 度 )。 圆 台 实 体 与 圆锥 实体 的 图 例如 岁 4-10 所 示 ， 当 项 部 直径 不 为 零 时 产 
生 的 是 圆 台 实 体 ， 当 顶部 直径 为 零 时 产生 的 是 圆锥 实体 。 















































回 关联 中 心 点 图 
预览 Iv 预览 v 
确定 了 [应 用 ] [ 取消 | 局 和 是 可 三 占用] [取消 了 

4-7 使用“ 中心 点 和 直径 ”创建 球体 4-8 使 用 “ 圆 弧 ”创建 球体 
仿 | 圆锥 S [|X 

类 型 IA 

会 ! 直径 和 高 度 Lv) A 直径 和 高 度 

轴 | 全 底部 直径 ， 高 度 和 半角 


vy 指定 矢量 心 1 顶部 直径 ， 高 度 和 半角 




















尺寸 

底部 直径 

顶部 直径 

高 度 

布尔 vy 

设置 lv 
[ 确定 |[ 应 用 | 职 消 二 








4-9 “圆锥 ”对 话 框 4-10 ”圆锥 实体 与 加 人 台 实 体 


4.2 ” 拉 伸 


“ 拉 伸 ”是 特征 建 模 中 较为 常用 的 一 种 方法 ， 通 过 将 二 维 几何 元 素 沿 着 所 指定 的 矢量 方 
向 拉 伸 ， 直 到 某 一 个 指定 位 置 时 便 形成 拉 伸 特征 。 拉 伸 特征 既 可 以 是 实体 ， 也 可 以 是 曲面 片 
体 。 创 建 拉 伸 特征 的 典型 示例 如 图 4-11 所 示 。 


“> 


4-11 创建 拉 伸 特征 
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在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 上 加， 打开 图 4-12 所 示 的 
“ 拉 伸 ”对 话 框 。 下 和 面 分 列 介 绍 “ 拉 仇 ” 对 话 框 各 选项 组 的 功能 用 途 。 

1.“ 币 面 ”选项 组 

“截面 ”选项 组 用 来 指定 用 于 拉 伸 的 截面 曲 线 。 该 选项 组 提供 以 下 两 种 方式 定义 截面 曲线 。 

@ 单 击 “曲线 ”按钮 碳 ， 接 着 选择 截面 几何 图 形 ， 或 选择 要 草 绘 的 平 的 面 来 绘制 所 需 
的 截面 儿 何 图 形 。 

®@ 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 名， 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 如 图 4-13 所 示 ， 接 着 指定 草 
图 类型 并 根据 所 选 草 图 类 型 进行 相关 设置 以 创建 一 个 草图 ， 进 入 草图 工作 界面 绘制 所 
天 的 截面 儿 何 图 形 ， 完 成 草图 后 目 动 返 回 到 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

























































































cE 
截面 人 
[选择 昌 线 (0) 回 交 | 
方向 入 
* 指定 矢量 四 品 
限制 入 
开始 [@@ 什 Ea 
距 高 CE 二 本 到 草图 类 型 和 
上 四 3 
距离 5 Ji EF 
口 开放 轮廓 智能 体积 草图 平面 Re 
i 平面 方法 [自动 判断 ”区 ] 
布尔 (无) 加 选择 平 的 面 或 平面 (0) [外 | 
选择 体 (0) 号 2 因 
| 二 草图 方向 入 
和 参考 浩 ” 贺 
| 起 模 无 图 选择 参考 (0) 司 
偏 置 和 反 向 Eg 
| 侦 置 [无 E2 草图 原点 人 
设置 人 EE 
| 指定 点 加 | xz - 
体 类 型 实体 。 : 
公差 | 0.0010| 设置 全 
预览 a 网 创建 中 间 基 准 CsYs 
] 加 关联 原点 
立 预览 显示 结果 | 入 口 投影 工作 部 件 原点 
明太 取消 确定 刁 [ 取消 | 
图 4-12 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 4-13 “创建 草图 ”对 话 框 


2.“ 方 向 ”选项 组 

“方向 ”选项 组 用 来 设置 拉 伸 的 方向 。 用 户 可 以 从 该 选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 一 个 矢量 选项 〈 可 供 选择 的 矢量 选项 有 “自动 判断 的 矢量 ” 收 、“ 两 点 ”. 丸 、“ 曲线 / 
轴 矢 量 ” 远 、“ 曲线 上 矢量 ” 叹 、“ 面 /平面 法 向 ” 吉 、“XC 轴 ” 多 、“YC 轴 ” 跑 、“ZC 
轴 ” 叶 、“-XC 轴 ” 引 、“-YC 轴 ” 况 、“-ZC 轴 ” 和 仁和 “视图 方向 ”天 )， 其 中 有 些 矢 量 选 
项 还 需要 选择 相应 参照 来 完成 方向 矢量 定义 。 也 可 以 单 击 “ 矢 量 对 话 框 ” 按钮 国 ， 利 用 弹出 
的 “矢量 ”对 话 框 来 定义 方向 矢量 。 如 果 要 反 转 方向 矢量 ， 则 单 击 “ 反 向 ”按钮 疯 。 

3.“ 限 制 ” 选 项 组 

“限制 ”选项 组 用 来 设置 拉 伸 的 起 始 位 置 和 终止 位 置 。 其 中 ， 在 该 选项 组 的 “开始 ”和 
“结束 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 通过 “ 值 ”“ 对 称 值 ”“ 直 至 下 一 个 “直至 选 定 ”“ 直 至 延伸 部 
分 ”和 “贯通 ”6 种 方式 之 一 指定 起 始 位 置 和 终止 位 置 ， 如 图 4-14 所 示 。 
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开始 
距 高 
| 结束 | 加 值 Ea 定 

距离 5 mn 只 直至 延伸 部 分 


| 口 开放 轮廓 智能 体积 册 通 . 
人 显示 快捷 方式 
布尔 


布尔 《无 ) 得 自动 刻 断 


| 选择 体 (0) 六 




































图 4-14 “限制 ”选项 组 


“ 值 ” 根据 沿 看 方 巾 矢量 测量 的 值 来 定义 拉 伸 距离 。 选 择 该 方式 时 ， 则 在 “距离 ” 
文本 框 中 输入 数值 指定 位 置 ， 正 值 沿 看 方 巾 矢量 拉 伸 ， 负 值 则 反问 拉 伸 。 

“对 称 值 ” 在 截面 的 两 侧 应 用 设 定 的 距离 值 。 

“ 直 全 下 一 个 ”: 通过 奋 找 与 模型 中 的 “下 一 个 ” 面 的 相交 部 分 来 确定 限制 ， 即 该 方 
式 将 拉 伸 特征 沿 看 方 巾 路 径 延 伸 到 下 一 个 体 。 

“和 且 全 选 定 ” 将 零 面 曲线 拉 伸 到 选 定 的 面 、 基 准 平 面 或 体 。 

“下 全 延伸 部 分 ”: 妆 截 面 延 伸 超 过 所 选择 面 上 的 边 时 ， 将 拉 伸 特征 (如 下 是 体 的 
话 ) 修 慢 到 该 面 。 

“贯通 ” 沿 看 指定 方 回路 任 进 行 拉 伸 以 完全 贯通 所 有 的 可 选 体 。 

“布尔 ”选项 组 














“布尔 ”选项 组 用 于 设置 创建 的 体 和 模型 中 已 有 体 是 如 何 进行 布尔 运算 来 组 合 的 ， 包 括 
下 “ 求 和 ” “ 求 甜 ” “ 求 克 ?” 和 66 目 动 判断 ”。 


< 


“ 技 模 ”选项 组 


“ 拔 模 ” 选 项 组 用 于 控制 拉 伸 时 是 否 形 成 拔 模 角 。 在 “ 拔 模 ”选项 组 的 “ 拔 模 ”下 拉 列 
表 框 中 提供 了 6 种 拔 模 类 型 选项 ， 如 图 4-15 所 示 ， 它 们 的 功能 含义 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 拉 伸 的 拔 模 类 型 选项 


号 类 型 选项 


从 起 始 限 制 处 定义 拔 模 的 固定 面 ， 即 拉 伸 形状 在 起 始 限 制 处 保持 
不 变 ， 从 该 固定 面 处 将 相同 的 拔 模 角 应 用 于 侧面 


从 截面 在 截面 位 置 定义 拔 模 的 固定 面 ， 各 边 拔 模 角 度 既 可 以 是 单个 的 角 
度 ， 也 可 以 是 多 个 不 同 的 拔 模 角 度 


从 截面 -不 对 在 截面 的 前 后 允许 不 同 的 拔 模 角 ， 截 面 处 保持 形状 固定 ;此 选项 


从 起 始 限制 











称 角 仅 在 从 截面 的 两 侧 同 时 拉 伸 时 才 可 用 
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在 截面 的 前 后 使 用 相同 的 拔 模 角 ， 截 面 处 保持 形状 固定 ;此 选项 
仅 在 从 截面 的 两 侧 同 时 拉 伸 时 才 可 用 





调整 拔 模 角 使 前 后 端 凋 匹 配 ， 即 创建 拔 模 时 截面 保持 不 变 ， 在 截 
从 截面 匹配 的 面 处 分 割 拉 伸 特 征 的 侧面 ， 并 目 动 调整 相应 拔 模 角 度 以 使 拉 伸 的 起 
终止 处 始 面 和 终止 面 大 小 匹配 (如 形状 大 小 相同 〉; 此 选项 仅 在 从 截面 的 
两 侧 同 时 拉 伸 时 才 可 用 








6.“ 含 置 ” 选 项 组 

“ 偶 置 ”选项 组 用 于 对 要 拉 伸 的 玲 面 曲线 进行 侦 置 ， 然 后 再 对 侯 置 后 的 稚 面 曲线 进行 拉 
伸 。 在“ 偏 早 ”选项 组 的 “ 仿 置 ”下 拉 列 表 框 中 提供 了 4 种 偏 半 类 型 ， 如 图 4-16 所 示 ， 包 
括 “ 无 ”“ 单 侧 ”“ 双 侧 ” 和 “对 称 ”。 这 4 种 偏 置 类 型 的 功能 用 途 如 表 4-2 所 示 。 
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人 和 ^ 

偏 轩 无 Ek 

设置 单 侧 

体 类 型 hs 

公差 [0 0010] 
图 4-1$ ” 拔 模 类 型 选项 图 4-16 仿 置 类 型 


表 4-2 4 种 偏 置 类 型 的 功能 用 途 


















3 图 例 示意 

| 拉 伸 时 没有 偏 置 截 面 曲线 ， 软 件 系统 黑 

认 的 偏 置 类 型 为 “无 ” 

只 对 截面 曲线 进行 单 侧 偏 置 ， 在 “ 结 
2 人 束 ” 文 本 框 中 输入 正 值 则 向 正方 向 偏 置 i = 

输入 负 值 则 向 负 方 向 偏 置 和 ak 
i 在 截面 曲线 的 两 侧 进 行 偏 置 ， 两 侧 的 全 

置 值 可 以 不 相同 

, 对 截面 曲线 进行 对 称 偏 置 ， 即 向 截面 昌 


线 两 侧 偏 置 的 距离 相等 





7.“ 设 置 ”选项 组 
在 “设置 ”选项 组 中 控制 拉 伸 的 体 类 型 和 公 兰 。 体 类 型 可 以 为 “实体 ”或 “万 体 ” 当 
从 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实体 ”选项 时 ， 拉 伸 结 果 是 生成 拉 伸 实体 ， 拉 伸 实 体 的 截 
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面 通 冲 为 封闭 轮廓 的 截面 ， 也 可 以 是 要 进行 俩 置 处 理 的 开放 轮廓 蕉 面 。 当 从 “ 体 关 型 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “ 片 体 ”选项 时 ， 则 拉 伸 结果 是 生成 拉 伸 厂 体 (曲面 )。 图 4-17 是 针对 相同 的 
截面 几何 曲线 ， 拉 伸 结果 为 实体 或 片 体 的 效 来 对 比 图 。 











a) b) 
4-17 不 同体 类 型 的 拉 伸 效果 对 比 图 
a) 体 类 型 为 “实体 ”时 b) 体 类 型 为 “ 厂 体 ”时 


8.“ 预 览 ” 选 项 组 

在 “预览 ”选项 组 勾 选 “预览 ” 复 选 框 时 ， 则 在 创建 拉 伸 体 的 过 程 中 在 图 形 窗口 中 预览 
拉 伸 情况 。 如 果 要 显示 拉 伸 结果 ， 则 单 击 “ 显 示 结 果 ” 按 钮 加 . 

诛 特 练习 文件 :“CH4NIs.prt”。 


4.3 ”旋转 


旋转 操作 十 指 将 章 图 截面 或 曲线 等 二 维 对 象 比 看 指定 的 旋转 轴线 旋转 一 定 的 角度 来 生成 
实体 或 曲面 片 体 。 在 这 里 以 创建 旋转 实体 为 例 进 行 介绍 ， 典 型 的 旋转 实体 如 图 4-18 所 示 。 
平时 见 到 的 带 轮 、 法 兰 盘 和 轴 类 等 零件 主体 部 可 以 及 用 “旋转 ”方式 来 构建 。 创 建 旋转 实体 
的 步 又 和 创建 拉 伸 实 体 的 步骤 类似 。 








图 4-18 ”旋转 实体 


在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “旋转 ”按钮 雪 ， 弹 出 图 4-19 所 示 的 
“旋转 ”对 话 框 ， 接 着 利用 该 对 话 框 的 “截面 ”选项 卡 、“ 轴 ”选项 卡 、“ 限 制 ” 选 项 卡 、“ 布 
尔 ” 选 项 卡 和 “设置 ”选项 卡 等 进行 相关 参照 和 参数 的 定义 操作 。 与 “ 拉 伸 ” 对 话 框 相同 的 
一 些 设置 内 容 在 此 不 再 袭 述 。 

1.“ 和 截面 ”选项 组 

“截面 ”选项 组 用 于 指定 要 旋转 的 截面 几何 图 形 。 既 可 以 通过 “曲线 ”按钮 阐 来 选择 截 
面 几 何 图 形 ， 也 可 以 通过 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 图 并 进入 草图 工作 界面 绘制 旋转 截面 几何 图 
形 。 有 效 的 旋转 截面 几何 图 形 应 该 全 部 位 于 所 要 求 的 旋转 轴 的 同一 侧 。 对 于 旋转 截面 几何 图 
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形 ， 如 果 需 要 ， 可 以 单 击 “指定 原 始 曲线 ”按钮 实 来 在 其 中 选择 某 一 段 曲 线 作 为 原始 曲线 。 
2.“ 轴 ”选项 组 
“ 轴 ” 选 项 组 用 于 指定 旋转 体 的 旋转 轴 。 在 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 矢量 选 
项 ， 并 根据 所 选 失 量 选项 指定 相应 的 参照 。 如 果 单 击 “ 矢 量 对 话 框 ” 按 钮 央 ， 则 弹出 
图 4-20 所 示 的 “矢量 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 也 可 以 指定 矢量 。 对 于 有 些 类 型 的 轴 矢 量 ， 
还 需要 指定 一 个 轴 点 。 轴 点 的 定义 可 以 使 用 “点 构造 器 ”按钮 国 . 


















































* 指定 矢量 

类 指定 点 A 
过 
~ 
塌 
XC 
~ 
YC 
口 开放 轮廓 智能 体积 
本 
布尔 -XE 
下 
-YC 
2 
上 
E 

邹 显示 快捷 方式 

图 4-19 “旋转 ”对 话 杠 图 4-20 “矢量 ”对 话 杠 


3.“ 限 制 ” 选 项 组 

在 “限制 ”选项 组 中 设置 旋转 的 起 始 位 置 和 结束 位 置 。 例 如 ， 在 该 选项 组 的 “开始 ”下 
拉 列 表 框 选择 “ 值 ” 或 “直至 选 定 ”， 接 痢 输入 开始 角度 值 或 选择 向 、 体 、 基 准 平 面 来 设 定 
开始 旋转 的 位 置 。“ 结 束 ” 处 的 旋转 位 置 同样 也 有 “ 值 ” 和 “下 全 选 定 ” 两 种 限制 方式 。 

4.“ 偶 置 ” 选 项 组 

“ 俩 置 ”选项 组 用 于 设置 是 否 对 旋转 截面 几何 岁 形 进行 俩 置 。 在 “ 俩 置 ” 选 项 组 的 “ 偶 
置 ” 下 拉 列 表 框 中 提供 两 种 俩 置 选项 ， 即 “无 ”和 “两 侧 ”。 当 选择 “无 ”选项 时 ， 表 示 在 
旋转 时 没有 对 旋转 规 面 几何 图 形 进行 俩 置 ， 其 旋转 效 末 如 图 4-21 所 示 ， 该 选项 是 系统 默认 
的 偏 畦 选项 。 当 选择“ 两 侧 ” 选 项 时 ， 表 示 在 旋转 时 对 截面 几何 图 形 的 两 侧 部 进行 了 仿 旱 ， 
其 旋转 效果 如 图 4-22 所 示 。 
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4-21 “无 ” 偏 置 的 诬 转 效果 
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4.4 了 逢 
所 是 在 已 有 实体 上 才能 创建 的 一 种 常见 的 “加 工 ” 类 型 的 设计 特征 。 


在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 融 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 如 
图 4-23 所 示 。 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 可 以 看 



















































































出 孔 的 类 型 较 多 ， 包 括 “ 常 规 孔 ”“ 钻 形 孔 ”“ 螺 钉 间隙 
孔 ”“ 螺 纹 孔 ” 和 “和 孔 系列 ”和 孔 特 征 的 创建 方法 通常 是 
在 “ 孔 ” 对 话 框 中 指定 孔 的 类 型 ， 接 着 选择 实体 表面 或 
基准 平面 来 定义 孔 的 放置 位 置 点 ， 定 义 孔 方向 ， 并 根据 邯 和 
孔 方向 | 部 生 直 于 面 “” 况 
所 选 孔 类 型 设置 相应 孔 的 参数 和 选项 等 ， 然 后 单 击 “ 确 ”wij 四 
定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 。 7 Us 于 
不 管 是 哪 种 类 型 的 孔 ， 都 需要 指定 孔 的 放置 位 置 和 | i 
Pe = 贯通 体 、 
“ 孔 ” 对 话 框 的 “位 置 ”选项 组 用 来 设置 孔 特征 的 放 “” 隔 
置 位 置 ， 有 “绘制 截面 ”和 “点 ”两 种 方法 确定 孔 的 中 Wg 
I 首 加 延伸 开始 
@ 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 圈 ， 利 用 弹出 的 “创建 草 | 各 = 
图 ”对 话 框 指定 放置 平面 创建 内 部 草图 ， 在 草图 : EE 
环境 下 绘制 点 以 作为 孔 的 中 心 点 ， 可 以 绘制 多 个 
草图 点 以 定义 多 个 孔 的 放置 位 置 点 。 图 4 .23 “ 筷 ” 对 语 框 
@ 单 击 “点 ”按钮 鼎 ， 可 选择 已 经 存在 的 点 作为 孔 的 放置 中 心 点 。 激 活该 “点 ”按钮 
天时 ， 还 可 以 通过 选择 要 草 绘 的 平 的 面 以 快速 进入 草 绘 环境 ， 接 着 创建 所 需 草 图 点 
作为 孔 的 放置 中 心 点 。 





“ 孔 ” 对 话 框 的 “方向 ”选项 组 用 于 定义 孔 特征 的 方 同 。 在 该 选项 组 的 “了 扎 方 同 ” 下 拉 
列表 框 选 择 “ 竺 直 于 面 ” 选 项 或 “ 沿 矢 量 ” 选 项 ， 前 者 用 于 设置 孔 方 癌 垂直 于 了 扎 所 在 的 面 
(通常 其 失 量 方 癌 与 也 所 在 平面 的 法 问 相 反 )， 后 者 则 用 于 通过 多 种 方式 构建 拓 量 来 定义 和 孔 方 
问 《 可 使 用 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 或 “矢量 构造 器 ”按钮 口 )， 如 图 4-24 所 示 。 

不 同类 型 的 了 筷 ， 其 要 定义 的 形状 和 尺寸 或 规格 参数 是 不 同 的 。 下 面 针 对 不 同类 型 的 孔 进 
行 简单 地 介绍 。 

1. 常规 孔 

第 规 孔 最 为 利用 。 在 “类 型 ”选项 组 的 “次 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “第 规 孔 ”时 ， 在 
“形状 和 尺寸 ”下 拉 列 表 框 的 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 4 种 成 形 方式 之 一 ， 这 4 种 成 
形 方式 分 别 是 “简单 ”“ 沉 凑 ”“ 埋 头 ” 和 “ 锥 形 ” 如 图 4-25 所 示 。 指 定常 规 孔 的 成 形 方式 
后 ， 在 “尺寸 ” 子 选 项 组 中 设置 孔 的 各 项 特征 参数 ， 其 中 ,“ 深 度 限 制 ” 下 拉 列 表 框 提供 了 
指定 孔 特征 深度 的 不 同方 式 ， 包 括 “ 值 ”““ 直 至 选 定 ”“ 直 至 下 一 个 ”和 “贯通 体 ” 
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图 4-24 选择 “ 沿 矢量 ”定义 孔 方向 时 
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4-25 ”指定 第 规 孔 的 成 形 方式 


在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 钻 形 孔 ” 选 项 时 ， 需 要 分 别 定义 筷 的 





放置 位 置 点 、 扎 方向 、 形 状 和 矿 寸 、 布 尔 方式 、 标 准 和 公 兰 等 ， 如 图 4-26 所 示 。 


3， 螺 钉 间 聊 孔 


在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 蝶 钉 则 际 孔 ”选项 时 ， 需 要 分 别 定 义 





孔 的 放置 位 置 点 、 孔 方向 、 形 状 和 尺寸 、 布 尔 方式 、 标 准 和 公差 等 ， 从 定义 内 容 来 看 和 钻 形 
扎 的 定义 内 容 很 相近 ， 但 它们 存在 痢 明 显 的 细节 差异 ， 螺 纹 间 隐 孔 有 目 己 的 形状 和 人 矿 寸 、 标 
准 ， 例 如 在 “形状 和 斥 寸 ”方面 ， 曼 纹 间 隐 孔 分 为 “简单 ”“ 沉 扎 ” 和 “埋头 ”3 种 成 形 方 
式 ， 有 看 目 己 的 螺钉 类 型 和 螺 杀 矿 寸 等 参数 属性 ， 如 图 4-27 所 示 。 
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4-26 ”创建 钻 形 孔 
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4 螺纹 孔 

螺纹 孔 在 机 械 设 计 中 很 香 抑 ， 是 一 种 常用 的 零件 之 间 的 连接 结构 。 在 “类 型 ”选项 组 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “螺纹 孔 ” 选 项 并 指定 孔 位 置 和 方 癌 后 ， 还 需要 在 “ 议 置 ”选项 
组 的 “标准 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 一 种 适用 标准 ， 接 看 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 中 分 
别 设置 螺纹 尺寸 、 旋 辣 、 深 度 限 制 尺 寸 、 目 裂口、 起 始 倾斜 角 和 终止 倾斜 角 等 ， 如 图 4-28 
所 示 。 

S， 孔 系列 

在 “类 型 ”选项 组 的 “ 美 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “和 孔 系列 ”选项 ， 接 看 分 别 指定 孔 位 
置 、 孔 方 问 ， 以 及 利用 “规格 ”选项 组 分 别 设置 “端点 ”“ 起 始 ” 和 “中 间 ”3 个 选项 组 上 的 
规格 内 容 ， 如 图 4-29 所 示 。 
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图 4-28 创建 螺纹 孔 图 4-29 创建 孔 系列 


请 看 以 下 的 一 个 孔 创 建 范 例 ( 可 做 课堂 练习 )。 

在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 国 ， 选 择 “CH4\ktz.prt” 文 件 ， 在 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 单 击 “OK” 按 钮 ， 原 始 模型 如 图 4-30 所 示 。 

外 3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 让， 弹出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
接着 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 。 

在 “位 置 ” 选 项 组 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 团 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 杠 ， 在 “ 草 
图 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”选项 ， 在 “草图 平面 ”选项 组 的 “平面 方法 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 接 着 在 模型 中 单 击 图 4-31 所 示 的 实体 平面 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 。 
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图 4-30 ”原始 模型 图 4-31 指定 草图 平面 


3 进入 草图 任务 环境 。 单 击 相关 的 曲线 工具 绘制 图 4-32 所 示 的 闭合 “跑道 形 ” 曲 
线 ， 接 着 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “约束 ”组 中 单 击 “ 转 换 至 / 自 参考 对 象 ” 按 钮 外， 弹 
出 “转换 至 / 自 参考 对 象 ” 对 话 框 ， 在 “转换 为 ”选项 组 中 选择 “参考 曲线 或 尺寸 ” 单 选 按 
钮 ， 然 后 在 图 形 窗口 中 选择 整个 “跑道 形 ” 曲 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 将 整个 “跑道 
”曲线 转换 为 参考 曲线 。 在 “曲线 ”组 中 单 击 “点 ”按钮 十 弹出 “草图 点 ”对 话 框 ， 选 择 
“自动 判断 的 点 ”图 标 选 项 并， 并 结合 选择 条 上 适当 的 点 捕捉 工具 来 分 别 创 建 图 4-33 所 示 的 
6 个 点 。 关 闭 “ 草 图 点 ”对 话 框 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 锅 . 

















4-32 绘制 “跑道 形 ” 曲 线 4-33 创建 6 个 草图 点 





医 默认 的 孔 方向 方式 为 “年 直 于 面 >。 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “ 沉 孔 ” 选 项 ， 在 “尺寸 ” 子 选项 组 中 设置 “ 沉 头 直径 ”为 “13”“ 沉 头 深度 ”为 
“4”，“ 直 径 ” 为 “6.6”，“ 深 度 限制 ”方式 为 “贯通 体 ”” 如 图 4-34 所 示 。 

好 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 创建 6 个 沉 孔 ， 效 果 如 图 4-35 所 示 。 

园 在 “位 置 ”选项 组 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 圈 ， 选 择 沉 孔 所 在 的 实体 放置 面 作为 新 
孔 的 放置 平面 ， 创 建 图 4-36 所 示 的 两 个 草图 点 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 购 。 

鸳 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 ”选项 ， 在 “尺寸 ” 
子 选项 组 中 设置 “直径 ”为 “5”， “深度 限制 ”方式 为 “贯通 体 ” 如 图 4-37 所 示 。 

外 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 创建 两 个 “简单 ”成 形 的 常规 孔 ， 效 果 如 图 4-38 所 示 。 

(0 确保 孔 类 型 为 “常规 孔 ” 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“简单 ”选项 ， 在 “尺寸 ” 子 选项 组 的 “直径 ”文本 框 中 输入 直径 为 “14” 从 “深度 限制 ” 
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下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选 项 ， 在 “深度 ”文本 框 中 输入 深度 值 为 “14”， 在 “ 顶 锥 角 ” 文 
本 框 中 设置 顶 锥 角 为 “120”， 如 图 4-39 所 示 。 
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图 4-34 设置 沉 筷 尺寸 等 图 4-35 创建 6 个 沉 孔 











4-36 创建 两 个 草图 点 4-37 定义 “简单 ”常规 孔 的 尺寸 参数 等 


形状 和 尺寸 








图 4-38 ”完成 创建 两 个 “人 徐 单 ” 生 规 孔 图 4-39 设置 第 规 孔 的 形状 和 尺寸 


LE 在 “位 置 ”选项 组 中 单 击 “ 点 ”按钮 闫 ， 将 鼠标 指针 置 于 图 形 窗口 中 并 按 住 鼠 标 中 
键 翻转 模型 视图 ， 在 位 于 上 边框 条 的 选择 条 中 确保 选中 “ 圆 弧 中 心 ”按钮 已 以 启用 “ 圆 弧 中 
心 ”点 捕捉 模式 ， 分 别 在 模型 底面 选择 图 4-40 所 示 的 两 条 圆 弧 边 以 获取 其 相应 的 圆心 作为 




















第 4 章 CG 





孔 的 放 管 中 心 反 。 





LE 到 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 两 个 简单 孔 的 泵 盖 零 件 如 图 4-41 所 示 。 


p> 








图 4-40 图 4-41 完成 效果 《〈 条 盖 零 件 ) 


4.5 加 台 


台 是 构建 在 指定 平面 上 的 圆 形 形 体 ， 通 癌 是 在 原 有 实体 上 添加 材料 形成 的 。 

要 创建 凸 合 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 吓 台 ” 按 钮 
国 ， 弹 出 图 4-42 所 示 的 “ 凸 台 ” 对 话 框 ， 接 着 选择 平 的 放置 面 ， 并 在 “ 凸 台 ”对 话 框 中 设 
置 凸 台 的 和 直径、 高度 和 锥 角 参 数 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 系 统 弹 出 如 图 4-43 
所 示 的 “定位 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 提供 的 定位 工具 创建 定位 尺寸 来 确定 凸 台 在 放置 而 的 
位 置 ， 可 实现 凸 台 与 其 所 依附 实体 的 精确 定位 。 


























他 | 凸 台 x 
选择 步骤 

过 滤器 任意 

直径 Eo 和 

高 度 30 TM 

锥 角 Io deg 吓 
[ 取消 | 

图 4-42 “ 圆 台 ”对 话 框 图 4-43 “定位 ”对 话 框 





“定位 ”对 话 框 提供 的 定位 工具 有 以 下 6 种 。 
@ “水 平 ”按钮 癌 : 用 于 创建 目标 边 与 工具 边 在 水 平 基准 方向 上 的 定位 尺寸 。 在 这 里 要 
了 解 目标 体 和 工具 体 、 目 标 边 和 工具 边 的 概念 。 已 有 实体 或 基准 对 象 可 作为 目标 体 ， 
在 目标 体 上 选 定 的 边缘 或 基准 被 称 为 目标 边 ， 要 创建 的 设计 对 象 为 工具 体 ， 在 工具 体 
上 选 定 的 边 对 象 被 称 为 工具 边 ( 也 称 刀 具 边 )。 由 于 凸 台 是 圆 形 构 造形 态 ， 软 件 系 统 


默认 其 工具 边 为 凸 合 中 心 氮 。 
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点 的 最 短 距离 。 当 目标 边 或 工具 边 被 选择 时 ， 离 选择 单 击 位 置 最 近 的 边缘 端点 被 选 
中 ， 一 般 多 用 于 圆 形 特 征 的 定位 约束 。 

@ “和 后 直 ” 按 钮 阐 : 用 于 创建 垂直 定位 尺寸 ， 可 约束 设计 特征 〈 如 凸 台 ) 与 目标 边 的 垂 
直上 距离 。 
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。 “点 落 在 线 上 ” 按 甸 图 0 即 设置 
工具 体 的 指定 点 落 在 目标 边 上 。 

下 面 介 绍 创建 凸 台 的 一 个 操作 实例 。 

园 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 让 ， 选 择 “CH4\tt.prt” 文 件 ， 在 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 单 击 “OK” 按 钮 ， 原 始 实 体 模型 如 图 4-44 所 示 。 

全 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 凸 台 ” 按 钮 画 ， 弹 出 
“和 碳 台 ”对 话 框 。 

鲍 在 原始 实体 模型 的 上 端面 (与 基准 坐标 系 的 XY 面 平行 的 一 个 实体 面 ) 中 心 区 域 单 
击 以 选择 上 端面 作为 凸 台 的 放置 面 。 

国 在 “ 凸 台 ”对 话 框 中 分 别 设置 直径 、 高 度 和 锥 角 的 参数 值 ， 如 图 4-45 所 示 ， 然 后 
单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 



































ee ke 接着 选择 在 实体 模型 上 侈 择 图 4-47 
所 示 的 边缘 作为 目标 对 象 〈 日 标 边 )， 接 看 在 当前 表达 式 的 框 中 将 水 平定 位 玉 寸 的 值 更 改 为 
“50”， 如 图 4-48 所 示 ， 单 击 “应 用 ” 鬼 钮 。 







































妃 | 水 平 参考 x 
名 种 
[| 
ee 

基准 轴 

基准 平面 标识 实体 面 梧 
[ 竖 直 参考 | 确定 | 返回 直 取消 十 

确定 一 国有 加 可 世 职 消 到 














4-46 选择 水 平 参考 4-47 ”指定 目标 对 象 〈 目 标 边 ) 















L 
| 标识 实体 面 
绢 定 | 忆 返 回 引 蕊 取消 





当前 表达 式 
Bll 上 = 50 mn 


确定 刁 [ 应 用 |[ 返回 |[ 取消 | 






















图 4-48 ”更改 水 平定 位 尺寸 值 图 4-49 ”选择 目标 对 象 〈 目 标 边 ) 
蝎 邓 输入 竖 直 定位 尺寸 的 新 值 为 “50”， 如 图 4-50 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 





创建 的 同人 台 如 图 4-51 所 示 。 





当前 表达 式 


[p12 j= 
确定 刁 [ 应 用 |[ 返回 |[ 取消 | 











图 4-50 ”指定 竖 下 定位 尺寸 的 独 值 图 4-51 完成 是 人 台 设 计 


-一 
篇 涡 点 揽 : 在 本 例 中 ， 对 于 凸 台 的 定位 ， 还 可 以 采用 其 他 的 定位 工具 ， 例 如 “ 生 直 ? 


按钮 关 . 使 用 “ 重 直 ”按钮 关 对 凸 台 进 行 定 位 更 便捷 ， 无 需 指定 水 平 参 考 等 ， 且 “垂直 ” 按 
钮 网 | 为 系统 默认 的 定位 方式 。 读 者 可 以 自行 进行 练习 ， 


4.6 腔 


腔 体 是 在 目标 体 上 移 除 设 定形 状 的 材料 。 

要 在 实体 上 创建 腔 体 特征 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”| 
en oe se ee 
ee 下 面 分 别 对 这 3 种 腔 体 构造 方式 进行 介 

. “圆柱 形 ” 

0 0 包括 “ 腔 体 直 径 >“ 深 度 ” 
“底面 半径 ”和 “ 锥 角 ”。 可 以 按照 以 下 方法 步骤 来 完成 “圆柱 形 ” 腔 体 的 创建 。 

鲍 在 “ 腔 体 ”对 话 框 中 单 击 “圆柱 形 ” 按 钮 ， 弹 出 图 4-53 所 示 的 “圆柱 形 腔 体 ”对 
话 框 。 
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| 矩形 | [人 面 | 
| 常规 | [| 











局 是 可 [把 可 ] [ 取 清 坝 主 | [C3 到 三 取消 了 











图 452 “ 腔 体 ”对 话 框 图 4-53 “圆柱 形 腔 体 ” 对 话 框 


多 在 实体 模型 中 选择 平 的 放置 面 。 

鲍 系统 弹出 图 4-54 所 示 的 “圆柱 形 腔 体 ”对 话 框 ， 在 其 中 设置 该 类 腔 体 的 4 个 参 
数 ， 即 腔 体 直径 、 深 度 、 底 面 半径 和 锥 角 。 

园 系统 弹出 图 4-55 所 示 的 “定位 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 创建 所 需 的 定位 尺寸 来 设 
置 圆柱 形 腔 体 在 模型 放置 面 中 的 具体 位 置 。 




















腔 体 直径 
深度 38 mm 
底面 半径 加 mn 
锥 角 





Pl 
el 
去 向 反问 



























图 4-54 设置 圆柱 形 腔 体 的 参数 图 4-55 “定位 ”对 话 框 





例如 ， 在 攻 个 圆柱 形 腔 体 创建 实例 中 配套 的 练习 范例 文件 为 “CH4\qt.prt”。)， 在 


弹出 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 控 钮 ， 如 图 4-56a 所 示 ， 然 后 在 
“创建 表达 式 ” 对 话 框 中 将 该 垂直 定位 矿 才 的 值 设 置 为 所 需 的 值 ， 如 图 4-56b 所 示 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 。 





工具 边 












侣 | 创建 表达 式 








100| mm 




















目标 边 /基准 
a) b) 
图 4-56 创建 一 个 垂直 定位 矿 寸 
a) 指定 目标 边 和 工具 边 的 位 置 关系 b) 输入 该 牌 直 定位 尺寸 的 新 值 








图 4-57a 所 示 ， 在 “设置 圆 踊 的 位 置 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 弹 出 “创建 表达 
式 ” 对 话 框 ， 输 入 第 2 个 垂 且 定位 尺寸 的 新 值 ， 如 图 4-57b 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








工具 边 加 下 是 惠 E 


















必定 本 [返回 了 ] [取消 汪 
确定 二 [ 返回 ] [ 取消 ] 












选择 目标 边 





a) b) 
图 4-57 创建 一 个 垂下 定位 尺寸 
a) 指定 目标 边 和 工具 边 的 位 置 关系 b) 输入 该 垂直 定位 尺寸 的 新 值 








完成 创建 的 圆柱 形 腔 体 如 图 4-58 所 示 。 

2.“ 算 形 ” 

“ 算 形 ” 胸 体 构造 方式 用 于 定义 一 个 窍 形 腔 体 ， 其 参数 包括 长 度 、 宽 上 度 、 深 度 、 抛 角 半 
人 径 、 压 面 半 径 和 锥 角 ， 和 矩形 腔 体 的 典型 示例 如 图 4-59 所 示 。 该 矩形 腔 体 的 创建 步 又 如 下 。 























图 458 完成 创建 圆柱 形 腔 体 图 459 和 窍 形 腔 体 示例 


全 有 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 腔 体 ” 按 钮 而， 弹出 
“ 腔 体 ”对 话 框 ， 从 中 单 击 “ 矩 形 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 图 4-60 所 示 的 “矩形 腔 体 ”对 话 框 。 

多 在 实体 模型 中 指定 要 放置 矩形 腔 体 的 实体 平面 ， 系 统 弹 出 “水 平 参考 ” 对话 框 ， 此 
时 选择 水 平 参考 ， 如 图 4-61 所 示 。 


平 的 放置 面 















TY 












守 称 
| 实体 面 | 
| 基准 平面 | 
确定 【 广 返 回 -] 广 取 消 下] 
































确定 | 已 返回 蕊 取 清 可 









图 4-60 “矩形 腔 体 ”对 话 框 图 4-61 指定 平 的 放置 面 和 水 平 参考 
外 在 弹出 的 “矩形 腔 体 ” 对 话 框 中 设置 矩形 腔 体 的 参数 :“ 长 度 ” 值 为 “160”“ 宽 
度 ” 值 为 “QO “深度 ” 值 为 “30”、 “拐角 半 笑 ” 值 为 i “ 谎 面 半 笑 ” 值 为 “3 、 ‘EE 
角 ” 值 为 “0”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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鲍 系统 弹出 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 圈 ， 分 别 选择 目标 边 和 工具 边 ， 
如 图 4-62 所 示 ， 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 将 该 垂直 定位 尺寸 的 新 值 设 置 为 
“160”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

攻 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 重 直 ” 按 钮 畦 ， 分 别 选择 目标 边 和 工具 边 ， 并 在 弹出 的 
“创建 表达 式 ” 对 话 框 中 将 该 垂直 定位 尺寸 的 新 值 设置 为 “100”， 如 图 4-63 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 


















i 
[0 国 
[确定 二 [ 返回 || 取消 | 




















图 4-62 ”创建 垂直 定位 尺寸 1 图 4-63 ”创建 垂直 定位 尺寸 2 


& 返回 到 “定位 ”对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 
关闭 “和 矩形 腔 体 ”对 话 杠 。 

3.“ 冲 规 ” 

“常规 ” 腔 体 构造 方式 比 “圆柱 形 ” 和 “和 矩形 ”更 加 灵 
活 ， 但 操作 和 设置 也 相对 复杂 。 在 “ 腔 体 ” 对 话 框 中 单 击 
“常规 ”按钮 ， 弹 出 图 4-64 所 示 的 “常规 腔 体 ”对 话 框 ， 接 
着 根据 需要 单 击 激活 相应 的 步骤 按钮 〈 提 供 的 选择 步骤 按钮 
较 多 )， 并 根据 提示 和 实际 情况 选择 相应 的 参照 或 设置 参数 来 。 suave Tc 一 sa 
创建 常规 腔 体 。 常 规 腔 体 的 底面 可 以 由 用 户 定义 ， 包 括 选择 。 ms 本 

[0 mm 于 
[取消 




















现 有 曲面 作为 底面 ;而 项 面 和 底面 的 形状 可 以 通过 指定 闭合 8 
的 曲线 串 来 定义 ， 并 且 还 能 指定 放置 面 或 底面 与 其 侧面 的 圆 = 
和 角 半 径 等 (如 放置 面 半径、 搬 面 半径 、 抛 角 半 往 )。 由 于 和 常规。 于 
腔 体 的 创建 设置 较为 复 淋 ， 而 且 平 时 使 用 也 较 少 ， 在 此 不 做 图 4-64 “常规 腔 体 ” 对 话 杠 
详细 介绍 。 


4.7 ” 垫 块 


热 块 是 创建 在 目标 体 ( 实 体 或 厂 体 ) 上 的 形体 ， 即 执 块 是 在 目标 体 上 添加 块 状 的 
材料 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 热 块 ” 按 钮 男 ， 系 统 弹 
出 图 4-65 所 示 的 “ 垫 块 ”对 话 框 ， 该 对话 框 提供 两 种 类 型 的 垫 块 创建 按钮 ， 分 别 为 “和 矩 
”和 “和 营 规 ”。 下 和 面 分 别 介 绍 这 两 种 类 型 的 垫 块 。 

1.“ 算 形 ” 

“矩形 ”按钮 用 于 创建 算 形 形状 的 垫 块 ， 和 矩 形 垫 块 的 参数 包括 长 度 、 宽 度 、 融 度 、 扮 角 























第 帮 音 由 





半径 和 锥 角 ， 如 图 4-66 所 示 。 可 以 继续 按照 以 下 的 方法 步骤 来 创建 矩形 热 块 。 









们 | 矩形 大坪 








长 度 [200 nm [到 O) 
宽度 |80 m bm “<A 
高 度 [30 mi | 





拐角 半径 10 nm 咒 
锥 角 0 deg 浅 


忆 确 定 二 [返回 了 ] 

















Ei EE CR 











图 4-65 “ 热 块 ”对 话 框 图 4-66 创建 第 形 热 块 


@ 在 “ 热 块 ”对 话 框 中 单 击 “ 甜 形 ” 按 钮 ， 弹 出 图 4-67 所 示 的 “和 抢 形 热 块 ”对 
话 框 。 

外 3 选择 平 的 放置 面 。 

外 系统 弹出 图 4-68 所 示 的 “水 平 参考 ”对 话 框 。 选 择 水 平 参考 。 水 平 参考 的 定义 方 
陈 可 以 有 “ 终 点 ”“ 实 体面 ”“ 基 准 轴 ””“ 基 准 平 面 ” 和 “ 竖 直 参考 ”5 种 。 



















































Sl 水 TS 才 x 
名 称 
| | 
终点 
| 实体 面 | 
二 | 基准 轴 | 
基准 平面 竖 直 参考 
图 4-67 “和 矩形 热 块 ”对 话 框 图 4-68 “水 平 参考 ”对 话 框 








鲍 示 统 弹 出 用 于 设置 特征 参数 的 “ 算 形 热 块 ”对 话 框 ， 如 图 4-69 所 示 ， 从 中 设置 矩 
形 垫 块 的 特征 参数 ， 包 括 “长 度 ”“ 宽 度 ”“ 高 度 ”“ 拐 角 半 径 ” 和 “ 锥 角 ” 然后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 

细 系统 弹出 图 4-70 所 示 的 “定位 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 的 相应 定位 工具 创建 定位 
尺寸 并 设置 其 新 值 ， 从 而 限定 矩形 热 块 在 放置 面 上 的 位 置 。 





























区 确定 [ 返回 | [ 取消 ] 














图 4-69 ”用 于 设置 特征 参数 的 “和 窃 形 垫 块 ”对 话 杠 图 4-70 “定位 ”对 话 框 


2 . 66 常规 ” 
在 “ 垫 块 ”对 话 框 中 单 击 “ 常 规 ” 按 钮 ， 弹 出 图 4-71 所 示 的 “常规 垫 块 ”对 话 框 ， 当 
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规 垫 块 的 创建 步骤 和 御 规 腔 体 的 创建 步 又 关 似 ， 两 者 都 较为 灵活 但 设置 内 容 相 对 复杂 ， 也 较 
少 使 用 ， 在 此 对 第 规 芍 块 同 样 不 做 详细 介绍 。 


4.8 ” 键 槽 


键 权 在 汞 些 机 械 零 件 如 轴 类 和 零件 中 出 现 较 多 。 键 权 的 结构 特点 主要 体现 于 在 实体 中 以 直 
槽 形状 添加 一 条 檀 《〈 即 以 键 槽 特定 的 形状 去 除 一 定 材料 来 形成 )， 使 其 员 罕 实体 或 位 于 实体 
内 部 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 键 档 ” 按 钮 国 ， 系 统 弹 出 
图 4-72 所 示 的 “ 键 权 ”对 话 框 ， 接 看 在 “ 键 档 ” 对 话 框 中 指定 其 中 一 种 键 权 类 型 ， 键 横 类 
型 包括 “矩形 档 ”“ 球 形 妆 权 ”“U 形 槽 ”“T 型 键 横 ” 和 “燕尾 模 ” 必要 时 可 以 根据 设计 要 
求 勺 达 “通过 槽 ” 复 选 枉 。 在 大 多 数 情况 下 ， 创 建 的 键 槽 是 非 “ 通 过 杠 ” 形 式 的 。 


鼠 | 常规 热 块 X 
























































对 齐 端 点 
放置 面 半径 加 mm 
EE | 键 梢 x 
项 面 半 径 0.0 mn 局 现 和 
恒定 EJ Ta: 
了 一 〇 球形 端 模 
抱 角 半径 0.0 mm 加 DT 形 模 
反 向 执 块 区 域 GO T 型 键 模 
轿 附着 垫 块 〇 燕尾 楼 
国 应 用 时 确认 国 通过 模 
图 4-71 “第 规 执 块 ” 对 话 框 图 4-72 “ 键 模 ”对话 框 





设 定 键 槽 类 型 后 ， 选 择 键 槽 的 放置 平面 《必须 选择 平 的 放置 面 ， 如 基准 平面 或 平 的 实体 
耐 )， 并 选择 键 档 的 水 平 参考 。 如 果 之 前 色 选 了 “通过 权 ” 复 选 框 以 设置 要 创建 的 键 横 为 通 
档 形 式 〈 即 键 权 将 完全 通过 两 个 选 定 面 )， 那 么 此 时 还 需要 根据 提示 信息 来 指定 员 通 面 ， 如 
分 别 指定 起 始 贯通 面 和 终止 员 通 面 。 此 后 ， 系 统 弹出 一 个 提供 键 槽 参数 设置 内 容 的 对 话 框 ， 
从 中 设 年 键 权 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 最 后 利用 弹出 的 “定位 ”对 话 框 选择 合适 的 定位 
方式 来 对 键 槽 进行 定位 约束 ， 以 完成 键 模特 征 的 创建 。 

表 4-3 以 表格 的 形式 简要 地 介绍 各 类 型 键 权 的 主要 特点 、 定 义 人 参数 及 其 相应 图 例 ， 注 总 


























一 种 较为 毅 
见 的 键 槽 ， 它 


是 沿 确 部 创建 
的 具有 锐 边 的 
键 模 


具有 球体 底 
面 和 拐角 的 键 
槽 ; 球形 端 模 
的 深度 值 必须 
大 于 球 半 径 


此 类 键 槽 具有 
圆 角 和 底面 半 
径 ，U 形 槽 的 深 
及 值 必须 大 于 失 
角 半 径 值 


创建 一 个 横 
截面 为 倒转 T 
形 的 键 模 


创建 一 个 
“燕尾 ”形状 的 
键 档 ， 此 类 键 
模具 有 人 尖 角 和 


矢 壁 


绅 4 草 


对 照 图 例 理解 对 应 的 键 权 定义 参数 。 


表 4-3 


各 类 键 槽 简介 


宽度 : 形成 键 槽 的 工具 的 宽度 

深度 : 键 槽 的 深度 ， 按 照 与 键 槽 轴 相 
有 反 的 方向 测量 ， 是 指 原点 到 键 权 底面 
的 距离 

长 度 : 键 槽 的 长 度 ， 按 照 平行 于 水 平 参 
考 方 向 测量 





















球 和 直径 : 键 槽 的 宽度 〈 即 刀具 的 直径 ) 
深度 : 键 槽 的 深度 ， 按 照 与 键 槽 轴 相 
有 反 的 方向 测量 ， 是 指 原点 到 键 权 底面 
的 距离 

长 度 : 键 槽 的 长 度 ， 按 照 平行 于 水 平 参 
考 的 方向 测量 














宽度 : 键 槽 的 宽度 〈 即 切削 刀具 的 
直径 ) 

深度 : 键 槽 的 深度 ， 按 照 与 键 槽 轴 相 
有 反 的 方向 测量 ， 是 指 原点 到 键 权 底面 
的 距离 

长 度 : 键 槽 的 长 度 ， 按 照 平行 于 水 平 参 
壮 的 方向 测量 

抛 角 半 径 : 键 横 的 底面 半径 〈 即 切 前 丸 
具 的 边 半径 》 
顶部 宽度 : 

上 上 订 

底部 宽度 : 

下 方 

顶部 深度 : 键 槽 项 部 的 深度 ， 按 键 槽 轴 
的 反方 回 测 量 ， 古 指 键 横 原 点 到 测量 扩 
部 深度 值 时 的 顶部 的 距离 

底部 深度 : 键 槽 底部 的 深度 ， 按 刀 轴 的 
反方 同 测 量 ， 是 指 测量 顶部 深度 值 时 的 
底部 到 键 槽 捅 部 的 距离 














， 位 于 键 模 





， 位 于 键 模 








宽度 : 在 实体 的 面 上 键 槽 的 开口 宽度 ， 
按 垂 直 于 键 模 妃 轨 的 方 加 测量 ， 其 中 心 
位 于 键 槽 原点 

深度 : 键 槽 的 深度 ， 按 妃 困 的 反方 同 测 
量 ， 是 指 原 点 到 键 槽 底部 的 距离 

角度 : 键 槽 底面 与 侧 壁 的 夹 角 


理 


图 例 


| 


长 度 


下 本 
| 


探 度 








创建 矩形 键 槽 的 操作 范例 如 下 。 
锣 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “打开” 按钮 加 ， 选 择 “CH4Yje.prt” 文件， 在 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 单 击 “OK” 按 钮 ， 原 始 的 实体 模型 如 图 4-73 所 示 。 
全 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 基 准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 














平面 ”对 话 框 ， 从 “类 型 ”选项 组 的 “ 关 型 ”下 拉 列 表 杠 中 选择 “ 按 茶 一 距离 ”选项 ， 选 择 
基准 坐标 系 的 XY 平面 作为 平面 参考 ， 设 置 俩 置 “距离 ”为 “3 “平面 的 数量 ”为 “1?”， 


零件 设计 特征 





> 
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如 图 4-74 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 
SE 


类 型 
[ 力 按 某 一 距 高 Ea| 


平面 参考 
































图 4-74 ” 按 某 一 距离 创建 基准 平面 


4-73 ”原始 的 实体 模型 


“主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 键 槽 ”按钮 印 ， 系 统 弹 


鲍 在 功能 区 
出 “ 键 模 ”对话 框 。 
外 3 在 “ 键 槽 ”对 话 框 中 确保 取消 久 选 “通过 模 ” 复 选 枉 ， 选 择 “ 和 拢 形 模 ” 单 选 按钮 ， 
vg 


确认 键 槽 类 型 后 系统 弹出 图 4-75 所 示 的 “矩形 键 槽 ”对 话 杠 
区 选择 新 创建 的 基准 平面 作为 键 槽 的 放置 平面 ， 如 果 发 现 默认 的 生成 方向 箭头 不 是 所 


希望 的 ， 那 么 单 击 “ 有 反问 默 认 侧 ” 按 钮 ， 如 图 4-76 所 示 












名 称 


基准 平面 








硼 定 





图 4-76 指定 键 槽 的 生成 方 回 侧 





图 4-75 “和 窃 形 键 槽 ”对 话 框 
好 系统 漳 出 “水 平 参 考 ” 对 话 框 ， 在 图 形 窗口 中 选择 基准 坐标 系 的 艺 轴 定义 水 平 参 





FF 22 为 
》 更 上 肥 > 


考 ， 如 图 4-77 所 示 。 
在 弹出 的 “ 算 形 键 权 ”对 话 框 中 设置 矩形 键 模 的 “长 度 ” 为 “18” 
i “深度 ” 为 人 如 图 4- 78 所 示 ， 单 击 66 角 定 ” 按钮 。 





零件 设计 特征 








们 | 矩形 键 槽 、 
长 度 18 m 小 
宽度 5 mm 


深度 3.5 mn 


臣 确 十 到 [返回 -了 [取消 二 










TY 






















| 坚 直 参 考 
确定 

















示 的 边 定义 目标 对 象 ( 边 )， 并 在 弹出 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 
心 ”按钮 。 

饮 在 键 槽 中 单 击 图 4-80 所 示 的 一 条 圆 弧 边 作 为 刀具 边 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 弧 的 位 
置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 阪 中心” 按钮 。 





















目标 对 象 ( 边 ) 
图 4-79 选择 目标 对 象 并 设置 圆 弧 的 位 置 图 4-80 ”指定 刀具 边 并 设置 圆 孤 的 位 置 


[9 在 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 设置 该 水 平定 位 尺寸 的 新 值 为 “20.5”， 如 图 4-81 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
槽 的 一 条 圆 弧 边 作为 刀具 边 ， 在 “设置 圆 绝 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 绝 中 心 ” 按 钮 ， 然 后 
在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 “0” 单 击 “确定 ”按钮 。 

加 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 在 “和 矩 形 键 柳 ” 对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 
按钮 加， 完成 创建 图 4-82 所 示 的 键 横 。 









蕊 确定 本 [返回 ] 三 取消 ] 


NS 








图 4-81 设置 水 平定 位 矿 才 的 新 值 图 4-82 ”完成 创建 的 键 槽 
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4.9 槽 


兽 足 轴 类 和 零件 上 较为 第 见 的 一 类 特征 ， 它 的 放置 面 必须 是 圆柱 面 或 圆锥 面 ， 旋 转轴 为 选 
定 面 的 轴 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “更 多 ”|“ 槽 ”按钮 帅 ， 系 统 弹出 
“ 权 ” 对 话 框 ， 如 图 4-83 所 示 。 指 定 槽 的 闫 型 为 “定形 ”“ 球 形 站 档 ” 或 “U 形 沟 槽 ”， 接 看 
选择 槽 的 放置 面 ， 并 在 弹出 的 槽 参数 对 话 框 中 设置 相应 述 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 弹 出 
图 4-84 所 示 的 “定位 槽 ”对 话 框 。 此 时 可 以 在 “定位 祷 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 以 接 
受 槽 的 默认 初始 位 置 ， 或 者 在 疼 形 窗口 中 选择 目标 边 和 工具 边 并 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 
话 框 中 设置 工具 边 到 目标 边 之 间 的 距离 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 模特 征 的 定位 与 创 
建 。 由 此 可 见 ， 和 模特 征 的 定位 与 其 他 一 些 设 计 特 征 的 定位 稍 有 不 同 ， 模 特征 的 定位 并 没有 提 
供 “定位 ”对 话 框 ， 这 是 因为 模特 征 上 只 需要 在 一 个 方 问 《轴线 方向 ) 上 进行 定位 即 可 。 





























mmm 


fe 球员 模 















[ 7 ] | 标识 实体 画 | 
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图 4-83 “ 杆 ” 对 话 框 图 4-84 “定位 档 ” 对 话 框 
表 4-4 给 出 了 和 檀 特 征 的 3 种 类 型 的 参数 符 点 及 其 图 例 。 


表 4-4 模特 征 的 3 种 类 型 


所 | 桶 类 型 | 参数 特 太 "2 





和 窃 形 槽 的 截面 为 矩形 ， 其 参数 包括 槽 直径 和 


已 


球形 端 模 的 截面 通常 为 半圆 形 (球形 ，， 其 


求 形 端 模 
2 | 参数 包括 槽 直径 和 球 直径 


U 形 沟 横 带 有 拐角 ， 其 参数 包括 槽 直径 、 宽 度 
和 扔 角 半 径 


3 U 形 沟 权 





下 和 而 介绍 一 个 创建 档 特 征 的 典型 范例 。 
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鲍 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 访 ， 选 择 “CH4\ctz.prt” 文 件 ， 在 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 单 击 “OK” 按 钮 ， 文 件 中 己 经 存在 着 一 个 轴 实 体 。 

她 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 模 ”按钮 蝇 ， 系 统 弹 出 
“ 模 ” 对 话 框 。 

医 允 在 “ 槽 ”对 话 框 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 弹 出 图 4-85 所 示 的 “ 抢 形 槽 ”对 话 框 。 在 
图 形 窗 口中 选择 图 4-86 所 示 的 圆柱 面 作为 槽 特征 的 放置 面 。 

















确定 | 记 返 回 -] 广 职 消 --] 








4-85 “和 矩形 槽 ”对话 框 (1) 4-86 ”选择 放置 面 


区 史 在 弹出 的 新 “矩形 权 ” 对 话 框 中 设置 “ 柳 直径 ”为 “12”、“ 宽 度 ” 为 “2.5”， 


如 图 4-87 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
外 系统 弹出 “定位 槽 ”对 话 框 。 接 着 分 别 选择 目标 边 和 刀具 边 ， 并 设置 目标 边 和 刀具 


边 定义 的 定位 距离 为 “0”， 如 图 4-88 所 示 。 











图 4-87 ”设置 矩形 槽 的 参数 图 4-88 定位 槽 的 操作 


加 在 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 一 个 矩形 槽 ， 效 果 如 


图 4-89 所 示 。 
B 在 出 现 的 “和 矩形 权 ” 对 话 框 中 单 击 “ 人 返回” 按钮， 返回 到 “ 档 ” 对 话 框 ， 使 用 和 前 


面相 同 的 方法 在 轴 实 体 模型 中 再 创建 一 个 同样 规格 大 小 的 定形 模 ， 完 成 矩形 模 2 后 的 模型 效 
果 如 图 4-90 所 示 。 








4-90 ”完成 矩形 横 2 


图 4-89 ”创建 一 个 矩形 槽 
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4.10 ”螺纹 











螺纹 是 指 在 旋转 实体 表面 上 创建 的 沿 痢 螺旋 线 所 形成 的 具有 一 致 剖 面 的 连续 凸 起 或 凹 本 


结构 特征 。 螺 纹 联 接 广 泛 应 用 于 各 类 机 械 设计 、 产 品 设 
计 和 运动 传动 机 构 中 。 

要 创建 螺纹 特征 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “ 特 
征 ” 组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 蝶 纹 ” 按 钮 盘 ， 弹 出 图 4-91 所 
示 的 “螺纹 ”对 话 框 。 从 该 对 话 框 来 看 ， 螺 纹 类 型 共有 
两 类 ， 分 别 为 “符号 ”螺纹 和 “详细 ”螺纹 。 下 面 分 别 
介绍 这 两 种 类 型 的 螺纹 。 

1.“ 符 号 ”螺纹 

“符号 ”螺纹 并 不 形成 逼真 的 螺纹 三 维 实 体 ， 乞 只 
是 通过 系统 生成 螺纹 符号 来 表示 螺纹 和 标注 螺纹 。“ 符 
号 ”时 纹 计算 量 少 ， 生 成 速度 快 。 

当 在 “螺纹 ”对 话 框 的 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 
选择 “符号 ” 单 选 按钮 时 ， 用 户 设 置 螺 纹 参 数 的 方 
法 有 以 下 两 种 。 

@ 从 表格 中 选择 : 选择 要 创建 螺纹 的 一 个 圆柱 面 
时 ， 系 统 将 自动 根据 该 圆柱 面 的 直径 进行 表格 
查询 以 选择 匹配 的 标准 螺纹 尺寸 或 螺纹 规格 
参数 。 人 允许 用 户 单 击 “从 表格 中 选择 ” 按 
钮 ， 并 利用 弹出 的 对 话 杠 从 表 中 选择 所 需 的 
螺纹 参数 。 





























oa EB3 
螺纹 类 型 
@ 符号 〇 详细 
口 
0 — 
) -> 
曙 纹 钻 尺 十 |0 mm Ea 
方法 [切削 怖 | 
成 形 [统一 标准 _ 园 
螺纹 头 数 [ _ 
同 锥 形 
同 完整 螺纹 
长 度 | mn Ea 
回 手工 输入 
旋转 
@ 右 旋 
人 左旋 
[取消 
图 4-91 “螺纹 ”对 话 杠 


@ 于 工 输入 : 当 在 “螺纹 ”对 话 框 中 勾 选 “手工 得 入 ” 复 选 框 时 ， 用 户 可 以 在 “ 螺 


纹 ” 对 话 框 中 手工 输入 螺纹 的 相关 参数 。 
2 “详细 ” 螺纹 








“详细 ”螺纹 表示 创建 的 是 真实 的 螺纹 ， 可 以 将 螺纹 的 各 个 细 克 形态 都 可 视 化 展现 出 来 。 
“详细 ”螺纹 的 计算 量 相对 较 大 ， 因 此 创建 和 更 狐 速 度 会 相对 较 慢 。 
下 面 通过 一 个 范例 介绍 创建 “详细 ”螺纹 的 操作 步骤 。 

@ 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 贺 ， 选 择 “CH4ctz.prt” 文 件 ， 在 
“打开 ”对 话 框 中 单 击 “OK” 按 钮 文件 中 已 经 存在 看 图 4-92 所 示 的 开 槽 锥 剖 紧 定 螺钉 




















原始 模型 。 





外 3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 螺 纹 ” 按 钮 盘 ， 弹 出 


“螺纹 ”对 话 框 。 


萎 在 “螺纹 ”对 话 框 的 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 选择 “详细 ” 单 选 按钮 ， 在 “旋转 ” 选 





项 组 中 选择 “ 右 旋 ” 单 选 按钮 。 








区 多 在 模型 中 选择 要 创建 螺纹 的 圆柱 面 ， 如 图 4-93 所 示 。 
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图 4-92 原始 模型 图 4-93 ”选择 要 创建 螺纹 的 圆柱 面 


& 在 提示 下 指定 螺纹 的 起 始 面 ， 如 图 4-94 所 示 。 如 果 发 现在 起 始 面 处 显示 的 螺纹 轴 
方向 不 对 《正确 的 螺纹 轴 方 向 应 该 是 由 螺纹 起 始 面 指向 要 生成 螺纹 的 圆柱 面 一 侧 )， 那 么 单 
击 “ 螺 纹 轴 反 向 ”按钮 ， 如 图 4-95 所 示 。 









[ 荆 介 通过 起 点 园 
四 确定 到 返回 了 [取消 汪 














图 4-94 ”指定 螺纹 的 起 始 面 图 4-95 ”设置 螺纹 轴 反 向 
& 在 “螺纹 ”对 话 框 中 设置 “详细 ”螺纹 的 小 径 、 长 度 、 螺 距 和 角度 等 参数 ， 
如 图 4-96 所 示 。 


攻 且 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 “详细 ”螺纹 特征 的 开 模 锥 端 紧 定 螺钉 如 图 4-97 
所 示 。 





























们 | 蜂 有 级 x 
螺纹 类 型 
〇 符号 @ 详细 
太 径 [7. 999999'nn | 只 
小 径 6. 75 mm 
长 度 13.5 MM 
螺 距 1. 25 mm 
角度 60| deg 
旋转 
@ 左旋 
〇 左旋 
选择 起 始 
4-96 设置 “详细 ”螺纹 的 参数 图 4-97 开 槽 锥 端 紧 定 螺钉 


4.11 三 角形 加 强 筋 


三 角形 加 强 筋 多 出 现在 一 些 狼 件 零件 中 。 本 节 通 过 一 个 范例 介绍 如 何 创建 三 角形 加 强 筋 
@B 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 男 ， 选 择 “CH4sjxjqj.prt” 文 件 ， 在 
“打开 ”对 话 框 中 单 击 “OK ”按钮 ， 文 件 中 己 经 存在 看 图 4-98 所 示 的 机 械 零 件 。 
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2 在 功能 区 he 1 选项 卡 的 “特征 ” 组 中 单 击 “更 多 ” “三 角形 加 强 角 篆 ” 按钮 
曙 ， 弹 出 图 4-99 所 示 的 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 。 


们 | 三 角形 加 强 简 X 











角度 (8) 一 
深度 (D) 30 一 
半径 (R) 3 一 
图 预览 三 角形 加 强 筋 
[二 证 | 三 训 用 ] ER 了 
图 4-98 原始 机 械 零 件 图 4-99 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 





医 引 在 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 中 单 击 “ 第 一 组 ”按钮 而 ， 在 上 边框 条 的 选择 条 的 “ 面 
规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单个 面 ”， 接 看 在 图 形 窗口 中 选择 图 4-100 所 示 的 圆柱 面 作为 第 
= 

区 在 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 中 单 击 “ 第 二 组 ”按钮 辆 ， 
作为 第 二 组 面 。 








选择 图 4-101 所 示 的 实体 面 








图 4-100 选择 第 一 组 面 图 4-101 选择 第 二 组 面 
区 在 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 中 设置 图 4-102 所 示 的 选项 和 参数 ， 包 括 修剪 选项、 位 
on 在 必要 时 ， 可 以 单 击 “位 置 平面 ?” 
ee 



























; 
IOxc 图 Yc Oz | 


值 0 mm 


加 WCS 人 绝对 坐标 系 | 

















轿 预览 三 角形 加 强 筋 
[确定 应 用 二 [取消 汪 










图 4-102 设置 三 角形 加 强 筋 的 相关 选项 及 参数 图 4-103 完成 创建 一 个 三 角形 加 强 筋 


4.12 ” 筋 板 





在 一 些 逆 股 内 过 类 的 零件 内 腔 里 面 ， 和 芝 见 到 一 些 筋 板 。 有 些 机 械 零 件 也 须 考虑 勇 板 设 
计 。 筋 板 由 绘制 在 东平 面 内 的 截面 几何 图 形 (截面 曲线 ) 定义 ， 筋 板 截面 所 在 的 平生 可 限定 








筋 板 的 高 度 ， 形 成 的 壁 分 为 垂直 于 放 切 平面 和 平行 于 训 切 平 
面 两 种 ， 可 以 设置 筋 板 与 目标 体 合 并 ， 可 以 为 筋 板 设置 帽 形 
体 和 拔 便 参 数 等 。 

要 创建 筋 板 特征 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “ 特 
征 ” 组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 筋 板 ” 按 钮 外 ， 弹 出 图 4-104 所 示 
的 “ 筋 板 ”对 话 框 。 在 默认 目标 体 的 情况 下 ， 选 择 截 而 曲线 
或 在 指定 平面 绘制 所 需 的 截面 几何 图 形 ， 在 “ 壁 ” 选 项 组 中 
选择 “垂直 于 谢 切 平面 ” 单 选 近 钮 或 “平行 于 襄 切 平面 ” 单 
选 近 钮 。 当 选择 “垂直 于 谢 切 平面 ” 单 选 近 钮 时 ， 将 筋 板 壁 
方 问 设 为 与 训 切 平面 垂直 ， 此 时 还 可 以 定义 帽 形体 和 拔 模 参 
数 ， 而 当选 择 “平行 于 训 切 平面 ” 单 选 按钮 时 ， 将 盘 板 壁 方 
问 设 为 与 训 切 平面 平行 ， 仅 可 用 于 单 曲 线 链 ， 此 时 “ 帽 形 
体 ” 选 项 组 和 “ 拔 模 ” 选 项 组 不 可 用 。 

下 和 而 介绍 一 个 创建 盘 板 特征 的 操作 范例 。 

@ 轨 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 国 ， 选 
择 “CH4Yyb.prt” 文 件 ， 在 “打开 ”对 话 框 中 单 击 “OK” 按 
钮 ， 文 件 中 已 经 存在 着 图 4-105 所 示 的 实体 模型 和 平面 截面 
曲线 。 

















尽 转 筋 板 侧 
sl 
厚度 





国语 并 筋 板 和 目标 
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外 3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 筋 板 ”按钮 塌 ， 打 开 


“ 筋 板 ” 对 话 框 。 
区 NX 系统 默认 已 有 实体 模型 为 目标 体 ， 此 时 “和 截面” 选项 组 中 的 “曲线 ”按钮 国 处 
于 被 激活 选中 的 状态 ， 在 图 形 窗口 中 选择 已 有 的 截面 几何 图 形 。 
园 在 “第 板 ” 对 话 框 的 “ 壁 ” 选 项 组 “ 帽 形体 ”选项 组 和 “ 拔 模 ”选项 组 设置 图 4-106 
所 示 的 内 容 。 











pay 






% 选择 体 (1) 
截面 

























v 选择 曲线 (3) 
辟 
人 @ 委 直 于 训 切 平面 — 
〇 平行 于 冲 切 平面 角度 [2 轴 
反 和 转 航 板 侧 
尺寸 十 对称 | 对 称 
阳 二 如 再 
显示 快捷 方式 

图 合并 筋 板 和 目标 有 
帽 形体 | 人 
几何 体 下 从 哉 而 bel es 
于 晴信 

4 显示 快捷 方式 
站 的 
技 模 从 端 羡 ey 到 证 
角度 a| deg 者 。 

E ER [ 





图 4-105 已 有 模型 和 平面 截面 曲线 图 4-106 设置 筋 板 选项 及 其 参数 
外 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 图 4-107 所 示 的 筋 板 特征 。 





4-107 完成 创建 筋 板 特征 


4.13 ”思考 与 上 机 练习 


1) 什么 是 体系 特征 ? 如 何 分 别 创建 它们 ? 
2) 可 以 创建 具有 披 模 角度 的 拉 伸 实体 特征 吗 ? 如何 操作 ? 
3) 创建 简单 也 结构， 可 以 有 哪些 方法 ? 














零件 设计 特征 


4) 对 于 凸 台 、 腑 体 、 热 块 、 键 档 和 权 这 些 设计 特征 ， 在 定位 放置 位 置 时 有 什么 异 上 
之 处 ? 

5) 什么 是 “符号 ”螺纹 ? 什么 是 “详细 ”螺纹 ? 

6) 在 什么 情况 下 需要 创建 筋 板 ? 

7) 上 机 练习 :请 自行 设计 一 个 简单 的 机 械 零件 ， 要 求 使 用 有 本 章 所 学 的 至 少 5 个 设计 




















8) 上 机 练习 : 请 参照 图 4-108 所 示 的 丝 杠 零件 工程 图 的 相关 尺寸 ， 在 NX 9.0 中 使 用 相 
关 设 计 特 征 来 建立 该 丝 杆 零件 的 三 维 实体 模型 。 





4-108 ”上 机 练习 
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第 5 章 扫 扔 特 征 与 特征 操作 


本 章 主要 介绍 扫 掠 特征 和 一 些 典 型 的 特征 操作 ， 这 些 典型 的 特征 操作 包 
括 创建 细节 特征 、 关 联 复制 、 偏 置 /缩放 、 修 剪 体 和 特征 组 合 ， 其 中 细节 特 
征 主要 包括 边 倒 园 、 倒 斜 角 、 拔 模 、 倒 圆 腔 体 和 面倒 圆 ， 关 联 复制 则 主要 包 








括 阵列 特征 、 阵 列 几 何 特征 、 镜 像 特征 、 镜 像 几 何 体 和 抽取 几何 体 等 ， 特 征 
组 合 则 包括 求 和 、 求 差 、 求 交 和 缝合 等 。 
熟练 学 握 特 征 操作 ， 有 利于 丰 宇 设计 手段 和 提高 设计 效率 。 


5.1 扫 瓜 特征 


用 于 创建 扫 掠 特征 的 命令 主要 包括 “ 扫 撤 ”“ 变 化 扫 撤 ”“ 沿 引导 线 扫 盾 ”和 “管道 ”。 
有 些 扫 扰 形体 通过 不 同 的 扫 护 工具 命令 都 可 以 创建 ， 这 惑 要 求 谈 者 能 够 灵活 使 用 ， 注 意 积累 


5 


使 用 “ 扫 捧 ”命令 ， 可 以 通过 沿 一 条 或 多 条 引导 线 扫 拯 截面 来 创建 体 ( 实 体 或 曲面 片 
体 )， 使 用 各 种 方法 控制 沿 着 引导 线 的 形状 。 该 “ 扫 掠 ”命令 的 功能 较为 强大 。 使 用 “ 扫 
撤 ” 命 令 创建 价 单 扫 掠 特征 的 典型 示例 如 图 5-1 所 示 。 














AAA | 导线 
S 人 一 [一 SD 
- 截面 


图 5-1 使 用 “ 扫 折 ”命令 创建 扫 护 特 征 的 典型 示例 





在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 扫 护 ” 投 钮 鸭 ， 弹 出 几 5-2 
所 示 的 “ 扫 掠 ”对 话 框 。 接 着 指定 截面 曲线 和 引导 线 (最 多 3 条 )。 在 选择 截面 曲线 和 引导 
线 时 ， 需 要 注意 巧妙 地 应 用 选择 条 上 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 来 辅助 选择 所 需 的 曲线 。 
“曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 提供 的 曲线 规则 选项 主要 有 “单条 曲线 ”“ 相 连 曲线 ”“ 相 切 曲线 ” 
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“特征 曲线 ”“ 面 的 边 ”“ 片 体 边 ”“ 区 域 边界 曲线 ”“ 组 中 的 曲线 ”和 “自动 判断 曲线 ”% 指定 
截面 曲线 和 引导 线 后 ， 必 要 时 可 指定 宵 线 ， 接 下 来 的 重点 便 是 设置 截 看 选项， 截面 位 置 的 定 
义 方式 可 以 为 “ 沿 引导 线 任何 位 置 ” 或 “引导 线 末 端 *”， 截面 对 齐 方式 有 “参数 ”“ 弧 长 ” 和 
“根据 点 ”3 种 ， 根 据 设 计 要 求 设 定 定 位 方法 方 癌 、 缩 放 方 法 ， 以 及 在 “设置 ”选项 组 中 指定 > 
体 类 型 等 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 或 “应 用 ”按钮 ， 即 可 完成 创建 一 个 扫 掠 特征 。 

对 于 扫 掠 截面 而 言 ， 截 面 位 置 可 以 位 于 沿 引 导线 任何 位 置 ， 也 可 以 位 于 引导 线 末 端 。 通 
常 为 了 便于 控制 扫 拓 形状 ， 可 在 主 引导 线 末 端 (如 引导 线 开始 位 置 ) 处 绘制 好 所 需 的 截面 曲 
线 。 若 在 扫 掠 操作 之 前 要 绘制 截面 曲线 ， 则 单 击 “草图 ”按钮 攻 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 
框 ， 接 着 从 “草图 类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “基于 路 径 ” 选 项 ， 选 择 路 径 曲 线 ， 接 
看 设 定 平 甸 位置、 平面 方位 和 理 图 方 加 ， 如 图 5-3 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 接 包 然后 使 用 相关 
的 章 移 工具 绘制 所 需 的 稚 面 曲线 即 可 。 





































































































































































仿 | 扫 扩 Six 
截面 入 | 
添加 新 集 国 
| 列表 v 
引导 线 〈 最 多 3 条 ) 和 | 
* 选择 曲线 〈0) x 
由 定 原始 曲 寻 bn 位 | 创建 草图 [IS |X 
这 jn 新人 四 下 
次 线 V 
截面 选项 A 路 径 和 | 
口 保 欠 形状 | 引导 线 未 端 [| 
对 齐 平面 位 置 四 
| 位 置 | 哮 张 长 百分比 Ea 
纺 长 百分比 加 四 
缩放 方法 
编 平面 方位 和 
比例 因子 方向 后 垂直 于 路 径 
设置 反 同 平面 法 同 并 | 
体 类 型 ep 
口 沿 引 导线 折 分 输出 个 点 总 图 方向 和 ^ 
引导 线 [ 素 区 域 ] 周 长 规 律 方法 自动 加 
2 Em 选择 水 平 参考 (0) 图] 
公差 v 反 向 攻 
预览 v 
[可 [取消 
图 5-2 “ 扫 擦 ”对话 框 图 5-3 “创建 草图 ”对 话 框 


下 面 介绍 一 个 使 用 “ 扫 护 ”命令 创建 扫 扰 特征 的 典型 范例 。 

巧遇 按 〈CtltiO》 快捷 键 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 “CHS'sltz.prt” 文 件 ， 单 击 
“OK ”按钮 ， 文 件 中 存在 痢 图 5-4 所 示 的 曲线 。 

外 3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 扫 掠 ” 按 钮 从 ， 弹 出 
“ 扫 扩 ”对 话 框 。 

外 3 确保 在 上 边框 的 选择 条 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “相连 曲线 ”， 在 图 形 窗 
口中 单 击 网 5-5 所 示 的 相连 曲线 作为 扫 拓 截面 。 
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= 村 | 呈 | 采 连 四 于 加 证 定名 争 这 站 名 /A 不 OC 





图 5-4 已 有 曲线 图 5-5 ”指定 扫 护 堆 面 


多 及 在 “引导 线 〈 最 多 3 条 )” 选 项 组 中 单 击 “ 引 导线 ”按钮 网， 确保 曲线 规则 为 “ 相 
连 曲线 ”在 图 形 窗口 中 在 靠近 截面 曲线 的 一 端 单 击 另 一 条 相连 曲线 以 选择 整 条 相连 曲线 作 
为 引导 线 。 

细 在 “截面 选项 ”和 “设置 ”选项 组 中 分 别 设置 相应 的 选项 和 参数 ， 如 图 5-6 所 示 。 
其 中 ， 在 “截面 选项 ”选项 组 的 “定位 方法 ” 子 选项 组 中 ， 从 “方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“角度 规律 ”选项 ， 从 “规律 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 设 置 “起 点 ”角度 为 
“0”“ 终 点 ”角度 为 “360”。 

人 @ 及 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 的 扫 掠 实体 特征 如 图 5-7 所 示 。 














[ 沿 引导 线 任 何人 加 























体 类 型 [文体 ”图 
口 沿 引导 线 拆 分 输出 
引导 线 | 表 区 域 | 

重新 构建 ” [无 辐 


公差 v 











图 5-6 设置 截面 选项 和 体 类 型 等 图 5-7 ”完成 创建 的 扫 掠 实体 特征 


5.1.2 沿 引 导线 扫 掠 | 


使 用 “ 沿 引 导线 扫 控 ” 命 仿 ， 可 以 通过 沿 看 引号 线 扫 拯 模 截面 来 创建 体 。 引 导线 可 以 上 
有 人 尖 角 ， 但 具有 过 小 尖 角 的 引导 线 可 能 会 导致 扫 掠 出 现 问题 。 对 于 开放 的 引导 线 ， 为 了 放 首 
可 能 出 现 预料 不 到 的 扫 扰 结束， 建议 将 截面 曲线 绘制 到 引导 线 的 ad 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “更 多 ”|“ 沿 引导 导线 扫 掠 按钮 峰 ， 弹 
出 图 5-8 所 示 的 “ 治 引 导线 扫 拆 ”对 话 框 ， 接 痢 分 别 指 二 引导 线 、 第 一 俩 症 值 和 第 
二 仙 置 值 、 布 尔 选 项 和 体 关 型 等 ， 然 后 单 击 “确定 ” 投 钮 或 “应 用 ”按钮 。 如 采 将 第 一 侦 症 值 
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和 第 二 偏 置 值 设 置 为 相等 值 ， 则 创建 实心 形式 的 扫 拯 实体 特征 ， 如 果 将 第 一 偏 置 值 和 第 二 偏 置 
值 设置 为 其 他 有 效 的 不 相等 值 ， 则 可 以 形成 中 衬 的 扫 掠 实体 特征 ， 如 图 5-9 所 示 。 





















































| * 选择 曲线 (0) 
偏 置 人 
| 第 一 偏 置 加 立国 
| 第 二 偏 置 pi mm 觅 ] 
布尔 人 
| 布尔 冯 无 Ea 
设置 人 
| 体 类 型 [实体 图 
| 尺寸 链 公 差 [0. 0009) 
| 距离 公差 [0.0010] 
预览 Vv 

| | 取消 二 

图 5-8 “ 沿 引 导线 扫 扰 ”对 话 框 图 5-9 ” 沿 引 导线 扫 拯 的 两 种 典型 示例 





与 “ 扫 摊 ”命令 相 比 ,“ 沿 引导 线 扫 瓜 ” 命 令 少 了 截面 选项 的 设置 功能 ， 而 提供 对 截面 
曲线 进行 简单 偶 置 的 功能 。 


六 区 测 变化 扫 折 


使 用 “变化 扫 掠 ”命令 ， 可 以 通过 沿路 径 扫 掠 横 截 面 来 创建 体 ， 此 时 横 截 面 形状 沿路 径 
可 发 生 改 变 ， 其 典型 思路 是 在 路 径 上 指定 相关 关键 点 处 的 横 截 面 来 扫 掠 。 

下 面 通 过 一 个 典型 操作 实例 介绍 如 何 创建 变化 扫 掠 特征 。 

鲍 按 (CtrH+O》 快捷 键 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 “CHS\bhslprt” 文 件 ， 单 击 
“OK” 按 钮 ， 文 件 中 存在 着 图 5-10 所 示 的 曲线 。 

她 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “更 多 ”|“ 变 化 扫 掠 ”按钮 他 ， 系 
统 弹出 图 5-11 所 示 的 “变化 扫 掠 ”对 话 框 。 
























































仿 | 变化 扫 掠 EE 
截面 和 
| 选择 昌 线 (0) 四 | 
限制 入 | 
起 始 [ 既 长 百分比 加 
踊 长 白 分 比 加 区 3 

止 [ 焉 长 百分比 加 
绝 长 白 分 比 100 Ea| 
辅助 截面 入 | 

四 六 [人 储 中 
| 列表 v 
布尔 入 | 
布尔 泣 无 Ea 
设置 人 
器 忌 可 能 合并 面 
卫 显示 草图 尺寸 

体 类 型 实体 

距离 公差 0. 0010 
角度 公差 0. 0500 | 
预览 v 

| CR 
图 5-10 已 有 曲线 图 5-11 “变化 扫 掠 ”对 话 框 


医 在 “截面 ”选项 组 中 单 击 “绘制 截面 ”按钮 贺 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 在 
靠近 已 有 曲线 链 堪 闫 点 的 大 致 位 置 处 选择 已 有 曲线 链 作为 相 切 连续 路 径 。 在 “创建 齐 狗 ”对 
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话 框 的 “平面 位 置 ”选项 组 中 ， 从 “位 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 弧 长 百分比 ”将 “ 弧 长 百 
分 比 ” 值 设 为 “0”， 从 “平面 方位 ”选项 组 的 “方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “垂直 于 路 径 ”， 
如 图 5-12 所 示 。 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 
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位 置 和 张 长 百分比 加 
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图 5-12 通过 “创建 草图 ”对 话 框 设 置 相关 内 容 


| 
WE 点 揭 : “平面 位 置 ”选项 组 的 “位 置 ” 下 拉 列 表 框 提供 的 选项 有 “ 弧 长 百分比 " 


“ 缴 长 ”和 “通过 点 ”>。“ 听 长 百分比 ”选项 用 于 将 位 置 定 位 为 曲线 长 度 的 百分比 ,“ 缴 长 ” 选 
项 用 于 按 商 曲线 的 距离 定义 位 置 ,，“ 通 过 点 ”选项 用 于 按 商 曲线 的 指定 点 定义 位 置 。 


园 绘制 图 5-13 所 示 的 圆 ， 并 确保 为 圆 添加 一 个 直径 尺寸 约束 ， 然 后 单 击 “ 完 成 草 
图 ”按钮 圳 ， 

细 此 时 ,“ 变 化 扫 掠 ”对 话 框 和 特征 预览 如 图 5-14 所 示 。 在 “设置 ”选项 组 中 勾 选 “ 显 
示 草图 尺寸 ” 复 选 框 ， 需 要 时 还 可 以 勾 选 “ 尽 可 能 合并 面 ” 复 选 框 。 在 “辅助 截面 ”选项 组 中 
单 击 “ 添 加 新 集 ” 按 钮 图 ， 添 加 一 个 辅助 截面 集 ， 从 “定位 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 
点 ”选项 ， 在 曲线 链 中 选择 图 5-15 所 示 的 一 个 中 间 点 〈 即 相 邻 直线 和 圆 弧 的 一 个 重合 点 )。 















N 目 % 起 始 限制 [0 辆 























5-13 绘制 一 个 圆 并 标注 尺寸 5-14 “变化 扫 拆 ”对 话 框 和 临时 的 特征 预览 











Start Section pl3=0 
End Section pl7=100 


Sectionl 





图 5-15 添加 一 个 截面 放置 点 


好 单 击 “ 添 加 新 集 ” 按 钮 围 来 添加 一 个 新 的 辅助 截面 集 ， 同 样 从 “定位 方法 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “通过 点 ”选项 ， 接 着 在 曲线 链 中 选择 另 一 个 中 间 点 ， 如 图 5-16 所 示 。 









arc2 / SEETCH 000 











图 5-16 指定 态 一 个 截面 放置 点 


区 员 在 “辅助 截面 ”选项 组 的 截面 列表 中 选择 “Section1” 和 截面 ， 此 时 在 图 形 窗口 中 显 
示 访 截面 的 章 网 尺寸 ， 单 击 该 截面 要 修改 的 太 寸 ， 如 图 5-17a 所 示 ， 接 看 单 击 “ 局 动 公式 编 
辑 器 ”按钮 国 ， 从 其 打开 的 下 拉 有 末 单 中 选择 “ 设 为 汕 量 ”命令 ， 然 后 将 该 尺寸 修改 为 
“35” 如 图 5-17b 所 示 。 





a) b) 
图 5-17 修改 截面 1 的 尺寸 
a) 选择 要 修改 的 截面 尺寸 ”b) 修改 该 截面 尺寸 


外 使 用 同样 的 方法 ， 修 改 另 一 个 中 间 截 面 〈 即 “Section2” 和 截面 ) 的 截面 尺寸 ， 将 其 
圆 百 径 矿 二 修改 为 “42”。 此 时 ， 预 览 效 末 如 图 5-18 所 示 。 

















Start Section pl3=0 

End section pl7=100 
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图 5-18 修改 另 一 个 截面 尺寸 后 的 预览 效果 
在 “变化 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 扫 掠 得 到 的 实体 效果 如 图 5-19 


图 5-19 ”完成 的 实体 效果 








代用 ee 命令 ， 可 以 通过 治 痢 曲线 扫 掠 圆 形 横 截 面 创建 实体 ， 管 道 的 主要 参数 有 外 
寺 征 的 典型 示例 如 图 5-20 所 示 。 





图 5-20 ”创建 管道 特征 的 典型 示例 


@ 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 管 道 ” 按 钮 李 ， 弹 出 
“管道 ”对 话 框 ， 如 图 5-21 所 示 。 





扫 拆 特征 与 特征 操作 
































图 5-21 “ 管 过 ”对 话 框 


区 允 选择 管道 中 心 线路 径 的 曲线 。 

医 允 在 “ 横 截 面 ”选项 组 中 分 别 设置 外 径 和 内 径 尺寸 。 

医 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 布尔 选项 ， 例 如 选择 
鸳 在 “设置 ”选项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 单 段 ”或 “多 段 ” 选 项 。 

她 单 击 “确定 ”按钮 。 

练习 范例 文件 为 “CH5\gd.prt”。 


5.2 ”细节 特征 


细节 特征 创建 工具 古 创建 复杂 精确 模型 不 可 缺少 的 一 类 工具 。 细 节 特 征 主 要 包括 边 倒 
员 、 倒 和 斜 角 、 拔 模 、 倒 圆 腔 体 和 面倒 圆 等 。 


i 有 用 力 倒 | 国 


边 倒 圆 是 最 为 冲 用 的 倒 圆 闫 型， 是 指 将 设 定 的 倒 圆 半径 添加 到 实体 的 边缘 以 形成 圆柱 面 
或 圆锥 面 。 既 可 以 对 实体 边缘 产生 恒定 半径 的 倒 圆 角 ， 也 可 以 对 实体 边缘 产生 可 变 半径 的 倒 
圆 角 ， 还 可 以 使 边 倒 圆 抱 角 究 然 停止 等 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 边 倒 圆 ”按钮 鳃 ， 系 统 弹出 图 5-22 所 示 
的 “ 边 倒 圆 角 ” 对 话 框 。 在 “要 倒 圆 的 边 ” 选 项 组 的 “形状 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 
或 “二 砍 曲线 ”“ 圆 形 ” 形 状 的 圆 角 只 和 需 设 定 半径 值 即 可 ， 而 “二 次 曲线 ”形状 的 圆 角 十 
要 根据 指定 的 三 次 曲线 法 (二 次 曲线 法 有 “边界 和 中 心 *”“ 边 界 和 Rho” 和 “中 心 和 
Rho”3 种 ) 设置 相应 的 参数 来 定义 。 在 大 多 数 情 况 下 ， 采 用 “ 圆 形 ”形状 的 圆 角 。 指 定 
加 角形 状 和 尺寸 参数 后 ， 在 模型 中 选择 一 条 或 多 条 要 及 用 当前 圆 角 参数 进行 倒 角 的 边 ， 如 
图 5-23 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 恒定 半径 的 边 倒 圆 特征 。 
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5-22 “ 边 倒 加 ”对话 框 5-23 ”和 恒定 半径 边 倒 圆 示例 


在 “要 倒 圆 的 边 ”选项 组 中 单 击 “ 添 加 新 集 ” 按 钮 轿 ， 可 以 创建 一 个 新 边 倒 圆 集 ， 同 一 
个 边 倒 圆 集 的 边 对 象 具有 相同 的 倒 圆 形状 和 斥 寸 。 

如 来 要 创建 可 变 半径 的 边 倒 圆 特 征 ， 那 么 便 要 使 用 “可 变 半 径 点 ”选项 组 中 的 工具 
了 ， 如 图 5-24 所 示 。 可 变 半 径 边 倒 圆 是 通过 在 选 定 边 上 指定 多 个 控制 点 ， 并 为 这 些 控制 
点 指 定 不 同 的 圆 角 参数 来 实现 倒 圆 半径 呈 可 变态 势 的 ， 如 图 5-25 所 示 。 要 在 边 对 象 上 指 
定 新 的 位 置 控制 点 ， 那 么 先 在 “可 变 半 径 点 ”选项 组 的 “位 置 点 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 
图 标 选项 ， 接 看 选择 相应 的 参照 对 象 ， 以 及 进行 位 置 选 项 和 参数 设置 ， 指 定 的 控制 位 置 点 
在 “列表 ”中 列 出 ， 在 “列表 ”中 选择 要 编辑 的 控制 位 置 点 ， 可 以 单独 修改 它 的 位 置 参 数 
和 圆 角 半径 参数 。 


















可 变 半径 点 





T 半径 1 6.8 pl9=6.8 
TY 半径 2 8 p23=8 
半径 2 12 -57 一 
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特征 内 部 存在 圆 角 重 骤 v 





四 在 凸 / 叫 处 Y 向 特殊 倒 圆 

较 移 除 自 相交 

轿 复杂 几何 体 的 补 片区 域 

轿 限制 圆 角 以 避免 失败 区 域 

拐角 倒 角 
公差 
预览 v 


十 寺 应 用 取消 了 
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5-24 “可 变 半 径 扣 ”选项 组 5-25 ”可 变 半径 边 倒 圆 示例 


在 茶 些 边 倒 圆 场合 中 ， 可 以 对 指定 的 3 边贸 接 的 抛 角 进行 设置 以 获得 满足 设计 要 求 的 模 
型 效果 ， 如 图 5-26 所 示 。 在 该 示例 中 ， 设 症 倒 圆 半径 并 选择 要 倒 贺 的 3 条 边 后 ， 展 开 “ 抛 
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第 扫 掠 特征 与 特征 操作 





角 倒 角 ” 选 项 组 ， 激 活 其 中 一 个 端点 工具 (从 相应 下 拉 列 表 框 中 选择 )， 接 着 在 图 形 窗口 中 
选择 所 需 顶 点 ， 并 结合 列表 分 别 设置 该 顶点 沿 各 边 的 倒 角 距离 。 用 户 可 以 使 用 配套 练习 文件 
“CHS\bdy.prt” 进 行 上 机 操练 和 体会 。 

边 倒 圆 会 延续 至 相 切 边 的 未 端 ， 另 外 可 设置 边 倒 圆 的 拐角 突然 停止 与 某 一 位 置 ， 这 需要 攻 














用 到 “ 毛 角 突然 集 止 ”选项 组 ， 典 型 示例 如 图 5-27 所 示 。 
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5-26 扮 角 倒 角 示例 5$-27 ”拐角 突然 停止 示例 


倒 斜 角 束 古 俗称 的 “ 倒 角 ”， 它 是 指 对 相 邻 而 之 间 陡 峭 的 边 进行 “去 角 ” 操 作 。 倒 和 斜 角 
在 机 械 设计 中 主要 有 两 个 考量 ， 一 是 为 了 避免 尖锐 的 产品 边缘 对 其 他 物体 欣 伤 ， 二 是 设计 倒 
矢 角 有 利于 零件 装配 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 倒 插 角 ” 鬼 钮 岛 ， 弹 出 网 5-28 所 示 的 
“ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 在 “ 边 ” 选 项 组 中 单 击 “ 选 择 边 ” 按 钮 国 ， 在 模型 中 选择 要 倒 斜 角 的 
边 。 在 “设置 ”选项 组 中 指定 横 截 面 侦 症 闫 型 ， 并 根据 棋 鹤 面 俩 置 关 型 设置 相应 的 倒 笠 角 参 
数 。 在 “设置 ”选项 组 中 指定 俩 置 方法 和 公差 ， 侦 症 方 法 有 “ 仿 症 面 并 修 筋 ”和 “ 沿 面 侦 置 
边 ” 两 种 。 
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5-28 “ 倒 冬 角 ” 对 话 框 





1 和 UNXOUaaa 


横 和 截面 债 置 类 型 一 共有 3 种 ， 即 “对称 ”“ 非 对 称 ” 和 “ 偏 置 和 角度 ”。 下 和 耐 分 别 介绍 。 

1. 对 称 

“对 称 ” 类 型 用 于 与 倒 角 边 邻 接 的 两 个 面 均 采用 相同 偏 置 值 方式 的 倒 斜 角 情 况 ， 它 只 需 
设置 一 个 “距离 ” 值 ， 实 际 上 约定 了 倒 和 斜 角 的 角度 值 为 “453”， 在 机 械 设 计 中 大 多 数 的 倒 笠 
角 可 采用 这 种 类 型 。“ 对 称 ” 类 型 的 倒 斜 角 图 例如 图 5-29a 所 示 。 

2， 非 对 称 

“ 非 对 称 ” 类 型 可 以 使 倒 角 边 两 侧 的 倒 角 距离 值 不 相同 。 选 择 此 类 型 时 ， 需 要 分 别 指定 
“距离 1” 和 “距离 2” 的 值 ， 蛙 击 在 “ 偏 置 ”选项 组 出 现 的 “反问 ”按钮 党 
1” 和 “距离 2” 的 测量 侧 相 互 切换 ， 即 相当 于 互 换 距 离 值 。“ 非 对 称 ” 类 型 的 倒 和 斜 角 图 例如 
图 5-29b 所 示 。 

3. 偏 置 和 角度 

“ 偏 置 和 角度 ”类 型 是 通过 使 用 一 个 “距离 ” 值 和 “角度 ” 值 来 对 选 定 边 进行 倒 斜 角 。 
当 将 “角度 ” 值 设置 为 “45”( 单 位 为 deg， 即 “””) 时 ， 倒 斜 角 效 果 和 “对 称 ” 倒 斜 角 效 
果 相 同 。“ 偏 置 和 角度 ”类 型 的 倒 斜 角 网 例如 图 5-29c 所 示 。 


























图 二 二 5 用 忆 
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| 往 园 中 高 1[15 #| | 心 园 下 言 115 上 辆 
距离 引 25 旺 | 角度 [45 有 呈 | 








a) b) co) 
图 5-29 ” 倒 斜 角 的 3 种 横 截 面 偏 置 类 型 
a)“ 对 称 ” b)“ 非 对 称 ” c)“ 偏 置 和 角度 ” 


5.2.3 


在 一 些 注射 件 和 和 铸件 中 ， 人 往往 要 考 上 处 脱 模 的 问题 ， 在 脱 模 方 同 的 各 个 和 面 中 设计 相应 的 脱 
模 斜 度 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拔 模 ” 按 钮 服 ， 弹 出 “ 拔 模 ” 对 话 框 ， 
如 图 5-30 所 示 。 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 看 出 ，NX 拔 模 共有 4 种 类 
型 ， 即 “从 平面 或 曲面 ”类 型 、“ 从 边 ” 类 型 “与 多 个 面相 切 ” 类 型 和 “至 分 型 边 ” 类 型 。 
不 同类 型 的 拔 模 ， 所 要 设置 的 内 容 也 将 有 所 不 同 ， 但 不 官 哪 种 类 型 的 拔 模 都 需要 指定 脱 模 方 
问 和 一 些 公差 值 等 。 下 面 结 合 岁 例 介 绍 各 类 型 的 拔 模 特征 。 

1. 从 平面 或 曲面 

“从 平面 或 曲面 ”类 型 是 较 和 常见 的 拔 模 类 型 ， 需 要 指定 脱 模 方 回 、 拔 模 参 考 、 要 拔 模 的 
面 等 ， 其 中 ， 在 “ 拔 模 参 考 ” 选 项 组 的 “ 拔 模 方法 ”下 拉 列 表 框 可 以 选择 “固定 面 ”“ 分 型 
面 ” 和 “固定 面 和 分 型 面 ”3 种 拔 模 方 法 之 一 ， 并 根据 指定 拔 模 方法 选择 相应 的 拔 模 参 考 。 
“固定 面 ” 拔 模 方 法 上 用 于 从 固定 面 拔 模 ， 包 含 拔 模 面 的 固定 面 的 相交 曲线 将 用 作 计 算 该 拔 
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模 的 参考 。“ 分 型 面 ” 拔 模 方 法 蕊 用 于 从 固定 分 型 面 拔 模 ， 包 含 拔 模 面 的 固定 面 的 相交 曲线 
将 用 作 计 算 该 拔 模 的 参考 ， 要 拔 梗 的 面 将 在 与 固定 面 的 相交 处 进行 细 分 ， 可 根据 需要 将 拔 模 
添加 到 两 侧 。“ 冉 定 面 和 分 型 面 ” 氢 模 方 法 管用 于 从 固定 面 问 分 型 面 拔 模 ， 包 含 拔 模 和 面 的 
定 面 的 相交 曲线 将 用 作 计 算 该 拔 模 的 参考 ， 要 拔 模 的 面 将 在 与 分 型 面 的 相交 处 进行 细 分 。 
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5-30 “ 拔 模 ”对 话 框 


“从 平面 或 曲面 ” 拨 模 的 典型 图 例如 图 5-31 所 示 。 在 该 图 例 中 ， 选 择 “ZC 轴 ” 竺 定义 
脱 模 方向 ， 在 “ 拔 模 参考 ”选项 组 的 “ 拔 模 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “固定 而”， 单 击 “ 选 
择 固 定 面 ” 按 钮 国 ， 在 模型 中 单 击 底面 的 一 条 边 以 选择 单个 底面 《配合 “ 面 规 则 ”来 选择 ) 
作为 固定 面 ， 接 着 在 “要 拔 模 的 面 ” 选 项 组 中 单 击 “ 面 ”按钮 剧 ， 分 别 选 择 4 个 侧面 作为 要 
拔 模 的 面 ， 并 在 “角度 1” 文 本 框 中 输入 “5”。 
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5-31 “从 平面 或 曲面 ” 拔 模 


2. 从 边 

“从 边 ” 拔 模 常 用 于 从 一 系列 实体 边 开 始 ， 与 脱 檬 方 同 成 设 定 的 拔 模 角度 ， 对 指定 实体 
面 进 行 拔 模 操作 ， 可 实现 变 角 度 的 拔 模 效果 。 该 类 型 拔 模 操作 与 “从 平面 或 曲面 ” 拔 模 操作 
较为 相似 。 














SE 通 UG NX 9.0 珊 酌 设 计 


选择 “从 边 ” 拔 模 类 型 时 ， 指 定 正 确 的 脐 模 方向 ， 在 “国定 边 ” 选 项 组 中 单 击 “ 边 ” 按 
钮 回 ， 接 着 为 拔 模 新 集 选 择 所 需 的 固定 边 ， 设 置 拔 横 角 度 ， 如 图 5-32 所 示 ， 最 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 即 可 完成 拔 模特 征 创建 。 如 有 果 要 创建 “从 边 ” 交 型 的 可 变 拔 模特 征 ， 那 么 需要 利用 
“可 变 拔 模 点 ”选项 组 中 的 点 构造 工具 《包括 “指定 点 ”下 拉 列 表 框 和 “点 构造 器 ” 鬼 钮 
国 ) 在 模型 边 上 指定 多 个 可 变 控制 点 ， 编 辑 它 们 的 位 置 ， 并 分 别 为 它们 设置 不 同 的 拔 模 角 
度 ， 从 而 获得 可 变 角度 的 “从 边 ” 氢 模特 征 。 
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5-32 “从 边 ” 拔 模 


3. 与 多 个 面相 切 

“与 多 个 面相 切 ” 拔 模 适 用 于 对 相 切 表面 拔 模 后 要 求 仍 然 保 持 相 切 的 情况 。 选 择 “ 与 多 
个 面相 切 ” 类 型 时 ， 指 定 脱 模 方 向 ， 在 “ 相 切 面 ”选项 组 中 单 击 “ 面 ”按钮 剧 ， 为 新 集 选择 
相 切 面 ， 设 置 拔 模 角度 ， 以 及 在 “设置 ”选项 组 中 指定 距离 公差 和 角度 公差 ， 如 图 5-33 所 
示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 便 可 完成 此 类 型 的 拔 模特 征 。 
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5-33 “与 多 个 面相 切 ” 拔 模 
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4. 至 分 型 边 

“至 分 型 边 ” 类 型 的 拔 模 是 沿 着 指定 的 分 型 边 使 要 拔 模 的 实体 表面 与 指定 脱 模 方向 成 一 
定 角度 来 创建 的 拔 模特 征 。 该 类 型 拔 模 需 要 分 别 指 定 脱 模 方 同 、 固 定 面 、 分 型 边 、 距 离 公 天 
和 角度 公差 ， 如 图 5-34 所 示 。 





分 型 边 
[@ 到 Ja 边 加 


脱 模 方 向 












选择 XY 毕 标 面 作为 固定 面 








ELF) 








5-34 “至 分 型 边 ” 拔 模 





5.24 合 加 及 


在 NX 9.0 中 ， 可 以 在 机 械 和 零件 内 部 腔 体 边 上 创建 豆角 以 生成 实际 加 工 般 的 几何 体 ， 其 
方法 是 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 倒 圆 腔 体 ” 控 钮 仿 ， 弹 出 
图 5-35 所 示 的 “ 倒 圆 腔 体 ”对 话 框 。 接 看 指定 腔 体 确 面 和 腔 体 壁 务 ， 并 在 “工具 ”选项 组 
的 “工具 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 端 铣 刀 ””“T 形 刀 ”或 “球形 铣 ” 然后 根据 所 选 工具 类 
型 设置 相应 的 加 工 参 数 和 选项 。 下 面 对 3 种 工具 类 型 进行 介绍 。 




















鼠 | 倒 圆 腔 体 “5lx 
腔 体 底面 和 
ED 
腔 体 壁面 [人 
选择 面 (0) 
让 和 
工具 类 型 端 氏 刀 ” 
直径 日 m 凯 
下 半径 35 mm 硕 
损 角 间隙 0 mm 出 || [耐克 态 部 可 
成 角度 的 壁 切削 底面 和 侧 了 jg 
一 切削 底面 
壁 - 壁 倒 圆 半 税 3 而 | 二 || | 侧 刃 切削 壁 和 底面 
预览 Bz 
三 击 定 了] [用] 局 W 困 





5-35 “ 倒 贺 腔 体 ”对 话 框 















ro。 精通 UG NX 9.0 寡言 


1， 疾 铣 刀 

当 从 “工具 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 端 铣 刀 ”时 ， 需 要 指定 “直径 ”“ 下 半径 >“ 扔 角 
间 队 ”3 个 参数 值 ， 其 中 “下 半径 ” 值 必须 不 能 大 于 “直径 ” 值 的 1/2。 在 “成 角度 的 壁 ” 
下 拉 列 表 框 中 设置 加 工 方式 ， 如 表 5-1 所 示 。 








表 5-1 针对 成 角度 的 壁 的 加 工 方式 


序号 加 工 方式 


1 侧 刃 切削 避 仅 当 与 底面 附近 的 壁 相 切 时 切削 底面 ， 无 锐 边 










硬 : 


fy 


2 切 淹 底面 和 侧 为 切 前 壁 切 淹 底面 直到 思 上 其 触及 壁 项 部， 留 锐 边 





3 切 前 撒 面 切削 确 面 ， 使 壁 垂 和 于 确 面 


4 侧 刃 切削 臂 和 底面 使 用 成 角度 的 刀 其 侧 刃 切削 壁 和 底面 ， 留 锐 边 


2. 工 形 刀 

当 从 “工具 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “T 形 刀 ”时 ， 需 要 分 别 指定 “直径 >?“ 下 半径 ” 
“上 半径?”“ 颈 部 直径 ”“ 刀刃 长 度 ” 和 “ 扔 角 间 除 ” 这 些 参数 值 ， 如 网 5-36 所 示 。 其 中 “上 
半径 ” 值 必须 不 能 大 于 “直径 ” 值 的 1/2, “刀刃 长 度 ” 值 必须 大 于 或 等 于 “下 半径 ” 值 与 
“上 半径 ” 值 之 和 。 

3. 球形 铣 

当 从 “工具 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “球形 铣 ” 时 ， 需 要 分 别 指定 “和 直径 ?”“ 有 绒 部 直 
径 ” 和 “ 扔 角 间 际 ” 值 ， 如 网 5-37 所 示 。 





















































仿 | 倒 园 腔 休 ”|5|X 鼠 | 倒 圆 腔 体 [STX 
腔 体 底面 腔 体 底面 两 
腔 体 壁 面 
| | 腔 体 壁面 人 
w 选择 面 (6) -一 一 一 一- 
2 
= -~ w 选择 面 (6) 
| 工具 类 型 Fan 加 工具 和 
直径 12 硬 半 工具 类 型 
下 半径 5 nn : 
4 

上 半径 5 直径 | mn 
颈 部 直径 5 nn 领 部 直径 5 mn 
刀刃 长 度 15 nn 拐角 间 阶 4 mm 
拐角 间隙 4 mm 既 - 壁 便 圆 半 生 10 sl 
壁 - 壁 倒 圆 半生 10 mm | 电 

预览 人 
预览 人 E 
| 览 < 结果 儿 
网 预览 显示 结果 [CA 四 预 上 显示 结果 

全 是 本 [应 用 |[ 取消 | 全 确定 直 | 应 用 |[ 取消 | 














图 5-36 选择 “TT 形 刀 ”工具 类 型 时 图 5-37 ”选择 “球形 铣 ” 工 具 关 型 时 
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读者 可 以 打开 配套 练习 文件 “CH5\dyqt.prt” 进 行 倒 圆 腔 体 的 上 机 练习 ， 图 5-38 给 出 了 
该 倒 圆 腔 体 的 操作 示意 。 当 用 户 执 行 “ 腔 体 倒 加 ”命令 后 ， 选 择 腔 体 抵 面 时 ， 软 件 系 统 通 生 
会 目 动 选 定 腔 体 壁 面 。 本 例 选 用 的 工具 类 型 为 “ 羡 铣 刀 ”， 用 户 也 可 以 尝试 采用 “球形 钳 ” 
工具 类 型 来 在 腔 体内 创建 加 工 圆 角 。 
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图 5-38 ” 倒 圆 腔 体 的 操练 范例 示意 


i 人 各 面倒 圆 


面倒 网 是 指 在 选 定 面 组 之 则 次 加 相 切 圆 角 面 ， 圆 角 稚 面 形 状 可 以 是 圆 形 、 二 次 曲线 或 规 
律 控制 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “更 多 ”|“ 面 倒 贺 ”按钮 瘟 ， 系 统 
弹出 图 5-39 所 示 的 “面倒 加 ”对 话 框 ， 可 以 创建 两 种 类 型 的 面倒 图， 即 “ 两 个 定义 面 链 ” 
类 型 和 “三 个 定义 耐 链 ”类 型 。 在 这 里 以 创建 “两 个 定义 面 链 ”类 型 的 面倒 圆 特 征 为 例 进行 
介绍 。 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “两 个 定义 面 链 ” 类 型 ， 接 看 通过 “和 面 链 ”选项 组 的 选 
拌 工具 分 列 选 择 面 链 1 和 和 面 链 2， 注 意 设 置 两 个 面 链 的 法 同方 辣 指 同 能 产生 圆 角 的 一 人 出 ， 在 
“ 横 帘 面 ” 选 项 组 的 “被 面 方向 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 滚 球 ” 或 “ 扫 扰 截面 >〈 这 里 以 选择 
“ 滚 球 ”为 例 )， 接 看 单 击 “有 有线 ” 投 钮 而 ， 在 模型 中 选择 一 条 边线 作为 将 线 ， 然 后 分 别 设置 
形状 和 相关 参数 ， 如 图 5-40 所 示 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 在 两 组 选 定 面 链 之 间 创 建 
面倒 圆 特 征 。 

































































SEE BE 5 全 国 x 
类 型 和 类 型 和 
过 僵硬 两 个 定义 面 涟 [RT 国 
两 三 个 定义 面 泗 : 

面 链 入 || | 显示 快捷 方式 面 链 v 
横 截 面 入 
选择 击 德 1 (0) 同 向 [EIEN 
= v 选择 消 线 (1) 图 
* 选择 面 链 2 (0) 局 汪 园 
x 形状 [对称 二 次 曲 4 

三 次 曲线 法 [和 加 p” 

边 男方 法 区 二 加 | 一 

关 选择 峭 线 (0) 园 显示 快捷 方式 i | 
了 > Rho 方法 [古国 





形状 















































_ 圆 形 “ 圆 形 Rh 0.6 E 3 
HE > pe 浊 9 二 次 z 
半径 方法 [ 正 律 开 利 加 和 Ee 2 约束 和 限制 几何 体 v 
规律 类 型 | 经 线性 ” 国 | |% 显示 快捷 方式 修 并 和 缝合 选项 v 
起 点 四 [by] 设置 和 ^ 
终点 16 mm Ea 了 轿 相遇 时 添加 相 切 面 
器 在 锐 边 终止 
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设置 v 公差 0. 0010] 
预览 ,4 预览 v 
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图 5-39 “和 面倒 加 ”对 话 框 图 5-40 ”和 面倒 圆 示例 








7 了 UNX9 0 
练习 范例 文件 为 “CHS\mdy.prt”。 


5.3 ”关联 复制 


关联 复制 是 指 对 已 经 创建 好 的 特征 或 几何 体 进行 编辑 或 复制 ， 以 得 到 所 和 需 的 实体 或 片 体 。 
关联 复制 的 知识 点 包括 阵列 特征 、 阵 列 儿 何 特征 、 镜 像 尾 征 、 镜 像 儿 何 体 和 抽取 几何 体 每 。 


如 及 二 车 列 和 入 


在 NX 9.0 建 模 应 用 模块 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 提供 有 一 个 “阵列 特 
征 ” 按 钮 嘿 ， 该 按钮 的 主要 功能 是 将 特征 复制 到 许多 阵列 或 布局 〈 线 性 、 圆 形 、 多 边 形 等 ) 
中 ， 并 有 对 应 阵列 边界 、 实 例 方位 、 旋 转 和 变化 的 各 种 选项 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “阵列 特征 ”按钮 者 ， 弹 出 图 5-41 所 示 
的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 选 择 要 形成 阵列 的 特征 ， 接 受 默认 的 参考 点 或 重新 指定 参考 点 ， 从 
“阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 阵列 布局 方式 ， 接 看 为 该 阵列 布局 方 
式 设置 相应 的 阵列 参数 ， 在 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “变化 ”选项 
或 “简单 ”选项 。 当 选择 “变化 ”选项 时 ， 软 件 文 持 多 个 输入 及 检 和 碍 每 个 实例 位 置 等 ， 此 
时 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “阵列 特征 >“ 复制 特 征 ” 或 “特征 复 
制 到 特征 组 中 ”以 设置 结 末 得 出 方式 。 当 选择 “简单 ”选项 时 ， 则 采用 最 快 的 阵列 创建 方 
法 ， 但 很 少 检查 实例 ， 只 允许 一 个 特征 作为 阵列 的 输入 ， 此 时 “设置 ”选项 组 不 提供 “和 输 
出 ”下 拉 列 表 框 而 是 提供 一 个 “创建 参考 图 样 ” 复 选 框 (选择 多 个 要 形成 图 样 的 特征 并 且 方 
法 为 “简单 ”时 可 用 )， 如 图 5-42 所 示 。 该 复 选 框 的 作用 是 选 定 的 第 一 个 特征 将 被 创建 为 主 
图 样 ， 其 他 特征 将 作为 参考 图 样 。 










































































































































































蕊 | 阵列 特征 5 [x 仿 | 阵列 特征 [5 |X 
要 形成 阵列 的 特征 和 要 形成 阵列 的 特征 人 
| Fn 
Ca 售 圆 形 选择 特征 (2) ; 
参考 点 v|| | 白 多 边 形 -一 
阵列 定义 和 || | 六 曙 族 式 参考 点 v 
沿 ee 
布局 常规 阵列 定义 人 | 
.之 参考 gr 
位 置 [点 器 急 显示 快捷 方式 出 发 点 Vv 
* 指定 点 加 | 耻 -| 至 Vv 
至 入 实例 点 Vv 
* 指定 点 (0) 回国 口 使 用 电子 表格 国 | 
类 选择 CSYS (0) [只 | 方位 a 
实例 点 4 方位 [与 输入 相同 “” 加 
中 用 He 门 | 跟随 面 
方位 人 
方位 阵列 方法 人 
口 跟随 面 方法 BS 
阵列 方法 和 | 设置 人 
方法 变化 村 
| 可 重用 的 引用 国外 | 网 创建 参考 图 本 
设置 人 预览 入 | 
洽 出 显示 结果 [CK| 
预览 -一 





图 5-42 方法 为 “简单 ”时 
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“阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 提供 了 多 种 阵列 布局 选项 ， 包 括 “ 线 性 ”“ 圆 
形 ”“ 多 边 形 ”“ 螺 旋 式 ”“ 沿 ”“ 常 规 ”“ 参 考 ” 和 “螺旋 线 ”。 下 面 介绍 主要 阵列 布局 选项 的 

1. 线性 

“线性 ”布局 使 用 一 个 或 两 个 线性 方向 定义 布局 ， 以 线性 阵列 的 形式 复制 所 选 特征 。 创 
建 线性 阵列 特征 的 典型 范例 如 下 。 

3 按 (Ctrl+O》〉 快捷 键 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 “CHSvzltz-xx.prt” 文 件 ， 单 击 
“OK” 按 钮 ， 该 文件 中 存在 着 图 5-43 所 示 的 实体 模型 。 

多 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 阵 列 特征 ”按钮 囊 ， 系 统 弹出 
“阵列 特征 ”对 话 框 。 

鲍 系统 提示 选择 要 形成 阵列 的 特征 。 本 例 在 部 件 导航 器 的 模型 历史 记录 下 选择 “ 沉 头 
孔 (2)” 特 征 ， 也 可 以 在 模型 窗口 中 选择 “ 沉 头 孔 〈2)” 特 征 。 

园 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 。 在 “边界 定 
义 ” 子 选项 组 中 将 边界 选项 设置 为 “无 ” 在 “方向 1” 子 选项 组 中 选择 “XC 轴 ” 图 标 选项 
x 以 定义 方向 1 矢量 ， 其 “间距 ”选项 为 “数量 和 节 距 ”，“ 数 量 ” 为 “5”，“ 节 距 ” 值 为 
“18”， 在 “方向 2” 子 选项 组 中 勾 选 “使 用 方向 2” 复 选 框 ， 选 择 “YC 轴 ” 图 标 选 项 "SS， 该 方 
向 的 “间距 ”选项 也 设 为 “数量 和 节 距 ”， 方 向 2 的 “数量 ”为 “3”，“ 节 距 ” 值 为 “22”， 在 
“阵列 设置 ” 子 选项 组 的 “交错 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 如 图 5-44 所 示 。 
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人 
w 指定 矢量 Ela 
间距 [数量 和 节 距 ” 叫 ] 

















数量 [5 3 
节 距 |18 mn Ea 
器 ] 对 称 

方向 2 入 
闷 使 用 方向 2 


指定 矢量 El 
间距 [数量 和 节 距 ”加 


























































数量 国 
节 距 
@ 部 件 导 航 器 口 和 
名 称 和 a 阵列 增 量 
多 历史 记录 模式 实例 点 v 
5 时, 模型 视图 
vv 可 拔 像 机 图 
3 .3 模型 历史 记录 方位 v 
回 退 基准 坐标 系 《0) 阵列 设置 x 
回 辑 拉 伸 (1) 力 D 
司 导 沉 头 孔 (2) Ct 
交错 无 
图 5-43 已 有 的 实体 模型 图 $-44 ”阵列 定义 





医 允 在 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “变化 ”选项 ， 在 “设置 ” 选 
项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “阵列 特征 ”选项 ， 如 图 5-45 所 示 。 
区 泪 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 阵列 特征 的 效果 如 图 5-46 所 示 。 
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图 此 基准 坐标 系 (0) 
回 噶 拉 伸 (1) 
回 暑 沉 头 孔 (2) 

四 -加 人 阵列 特征 [线性 ] (3) 
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天 定 本 应用] [取消 汪 





























图 5-45 设置 阵列 方法 和 输出 选项 
2. 圆 形 


“ 圆 形 ” 阵 列 布局 使 用 旋转 轴 和 可 选 的 径 问 间距 参数 定义 布局 ， 以 圆 形 阵列 的 方式 来 复 


制 历 选 的 特征 。 盘 闫 零件 上 的 重复 性 特征 多 采用 “ 圆 形 ” 阵 列 布局 来 创建 。 通 过 “ 圆 形 阵 
列 ” 操 作 进行 议 计 的 典型 示例 如 图 5-47 所 示 。 


5-46 ”完成 阵列 特征 














图 5-47 同形 阵列 的 典型 示例 
请 看 以 下 使 用 “ 圆 形 阵 列 ” 功 能 的 一 个 盘 型 范例 。 
和 按 〈Ctr+O》 快捷 键 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 “CHSvzltz-yx.prt” 文 件 ， 单 击 


“OK” 按钮 ， 该 文件 中 存在 着 图 5-48 所 示 的 实体 模型 ， 模 型 中 存在 着 一 个 拉 伸 切 口 A (“ 拉 
伸 3” 特 征 )。 








拉 伸 切口 A 


图 5-48 ”原始 实体 模型 


鸳 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “ 特 4 
“阵列 特征 ”对 话 框 。 

医 允 系统 提示 选择 要 形成 阵列 的 特征 。 本 例 选择 拉 伸 切口 A〈“ 拉 伸 3” 特 征 )。 

园 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 在 “边界 定 
义 ” 子 选项 组 的 “边界 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “旋转 轴 ” 子 选项 组 中 选择 


”组 中 单 击 “ 阵 列 特征 ”按钮 囊 ， 系 统 弹出 
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“ZC 轴 ” 图 标 选 项 茎 ， 在 “指定 点 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ”图 标 选 

项 加 ， 并 在 模型 中 选择 底面 较 大 的 圆 形 轮廓 线 以 获取 其 圆心 ， 在 “角度 方向 ” 子 选项 组 中 ， 

将 66 间距 ” 选项 设置 为 “数量 和 路 距 ”》 “数量 ” 大 Te “ 跨 角 29 为 “360”, 在 “ 辐 ”村 
选项 组 中 取消 勾 选 “创建 同心 成 员 ” 复 选 框 ， 在 “方位 ” 子 选项 组 的 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 弦 











选择 “遵循 阵列 ”选项 ， 如 网 5-49 所 示 。 
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W 指定 矢量 Es 
vv le 
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间距 i 
数量 5 My 
跨 角 360 deg 成 ， 
辐射 人 
| 口 创建 同心 成 员 

27 2 
SS 2 
口 使 用 电子 表格 
方位 人 
方位 [遵循 阵列 ”局 | 
门 跟随 面 

阵列 设置 
交错 元 EE 





5-49 ”阵列 定义 


鸳 在 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “变化 ”选项 ， 在 “设置 ” 选 
项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “复制 特征 ”选项 ， 在 “表达 式 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “新 
建 ” 选 项 ， 如 图 5-50 所 示 。 

3 单 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 5-51 所 示 。 












































阵列 方法 

方法 ee 

可 重用 的 引用 v 
回 攻 基准 坐标 系 《0) 
回回 拉 伸 (1) 
回 印 倒 幸 角 (2) 
回回 拉 伸 (5) 
回回 拉 侧 《7) 
回回 拉 届 《8) 
回回 拉 侧 (9) 

I 回国 拉 伸 (10) 
5-50 ”指定 阵列 方法 和 输出 选项 等 5-51 ”完成 创建 圆 形 阵列 实例 副本 








dl 
后 点 扒 : 在 本 例 中 ， 如 果 在 “阵列 定义 ” 选项 组 的 “方位 ” 子 选 项 组 的 “方位 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “与 输入 相同 *， 那 么 最 终 创建 的 圆 形 阵列 副本 实例 结果 如 图 5-52 所 示 . 
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在 构建 圆 形 阵列 的 过 程 中 ， 如 果 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “辐射 ” 子 选项 组 中 人 勾 选 “ 创 
建 同 心 成 员 ” 复 选 框 ， 那 么 可 以 在 为 一 个 方 同 ( 径 问 方 同 ) 定义 阵列 以 获得 辐射 状 的 阵列 图 
样 效 果 ， 如 图 5-53 所 示 ， 此 时 需要 设置 辐射 的 径 癌 间距 参数 等 ， 并 可 以 设置 是 否 包 含 第 一 
个 圆 。 








加 创建 同心 成 员 
回 包含 第 一 个 贺 


阵列 设置 
交错 











5-52 与 输入 相同 5-53 “辐射 ”形式 的 圆 形 阵列 
3. 多 边 形 
采用 “多 边 形 ”阵列 布局 时 ， 使 用 正 多 边 形 和 可 选 的 径 癌 间距 参数 定义 布局 。 典 型 示例 
如 图 5-54 所 示 (配套 的 练习 素材 为 “CHS5\zltz-dbx.prt” 部 件 文 件 )。 对 于 某 些 要 阵列 的 特征 
而 言 ， 在 创建 其 阵列 特征 时 要 考虑 在 “方位 ” 子 选项 组 的 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “遵循 
阵列 ”选项 还 是 选择 “与 输入 相同 ”选项 。 





鼠 | 阵列 特征 SiX 
要 形成 阵列 的 特征 v| 
参考 点 v| 





阵列 定义 人 


























图 5-54 ”创建 多 边 形 布 局 形式 的 阵列 实例 











扫 拆 特征 与 特征 操作 





4. 螺旋 式 
选择 “螺旋 式 ” 阵 列 布局 时 ， 使 用 平面 螺旋 路 径 定 义 布局 。 其 典型 示例 如 图 5-55 
所 示 。 


立 | 阵列 特征 SX 




















二 者 应用] 取消 


5-55 创建 螺旋 式 的 阵列 特征 





5. 螺旋 线 
采用 “螺旋 线 ” 阵 列 布局 时 ， 则 使 用 空间 螺旋 线路 径 来 定义 阵列 布局 。 创 建 “ 螺 旋 线 ” 
布局 类 型 的 阵列 特征 示例 如 图 5-56 所 示 。 


6. 站 


采用 “ 沿 ” 阵 列 布局 时 ， 将 定义 这 样 一 个 布局 : 该 布局 遵循 一 个 连续 的 曲线 链 和 可 选 的 
第 二 曲线 链 或 天 量 ， 路 径 方法 可 以 是 “刚性 ”“ 仙 置 ”或 “平移 ?”， 方 位 可 以 垂 币 于 路 径 或 与 
输入 相同 。 其 典型 示例 如 图 5-57 所 示 。 


| 


5-56 “螺旋 线 ” 阵 列 特 征 示例 5-57 采用 “ 沿 ” 布 局 的 阵列 特征 
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7. 常规 

采用 “常规 ”阵列 布 届时,“ 阵列 定义 ”选项 组 提供 的 设置 内 容 如 图 5-58 所 示 ， 此 时 使 
用 投 一 个 或 多 个 目标 点 或 坐标 系 定 义 的 位 置 来 定义 布局 。 

8.， 参考 

采用 “参考 ”阵列 布局 时 ， 使 用 现 有 阵列 的 定义 来 定义 布局 ,“ 阵 列 定 义 ” 选 项 组 提供 
的 设置 内 容 如 图 5-59 所 示 。 执 行 “ 阵 列 特征 ”工具 命令 ， 接 厦 选 择 要 形成 阵列 的 特征 并 选 
择 “ 参 考 ” 布 局 选项 后 ， 选 择 要 参考 的 阵列 ， 并 选择 参考 阵列 的 基本 实例 手柄 以 用 作 阵 列 的 










































































开始 位 置 。 
鼠 | 阵列 特征 [5 [Xx 
要 形成 阵列 的 特征 四 
参考 点 v 妃 | 阵列 特征 IS |x 
阵列 定义 入 要 形成 阵列 的 特征 四 
TE im 选择 特征 (0) 加 
出 发 点 | 
位 置 | 点 Ea 参考 点 人 
至 人 | 
阵列 定义 人 
# 指定 点 (0) 加 请 一 
关 选择 CSYS (0) Ea R 
实例 点 Vv 
ps = * 选择 阵列 (0) [中 
| ix 4 
方位 入 # 选择 基本 实例 手柄 (0) 申 | 
方位 | 与 输入 相同 iv| 实例 点 Vv 
口 跟随 面 一 
| 遵循 阵列 阵列 方法 gs 
上 2 法 ,4 设置 Vv 
设置 v i 
预览 Vv 预 现 4 
| ER ER 
图 5-58 ”选择 “常规 ”布局 时 图 5-59 ”选择 “参考 ”布局 时 


为 全 [ 咎 引 面 与 阵列 几何 特征 


在 NX 9.0 的 “ 建 模 ” 应 用 模块 中 ， 使 用 功能 区 “主页 ”选项 卡 下 “特征 ”组 中 的 “更 
多 ”|“ 阵 列 面 ”按钮 启 ， 可 以 使 用 阵列 边界 、 实 例 方位 、 旋 转 和 删除 等 各 种 选项 将 一 组 面 
复制 到 许多 阵列 或 布局 (线性 、 圆 形 、 多 边 形 每 ;， 然 后 将 它们 添加 a 到 体 。 单 击 “ 阵 列 面 ” 
按钮 晤 ， 弹 出 图 5-60 所 示 的 “阵列 面 ” 对 话 框 ， 访 对话 框 的 内 容 和 之 前 介绍 的 “阵列 特 
征 ” 对 话 框 的 内 容 相 似 ， 也 意味 看 “阵列 面 ” 操 作 的 方法 步 又 和 “阵列 特征 ”操作 的 方法 步 
又 是 类 似 的 ， 在 此 不 再 性 述 。 但 需要 说 明 的 是 ,“ 阵 列 面 ”操作 主要 针对 选 定 的 一 组 和 面 进行 
阵列 操作 ， 而 “阵列 特征 ”操作 则 针对 选 定 的 符 征 进行 阵列 操作 。“ 阵列 面 ”特别 适用 于 对 
非 参 模型 〈( 即 移 除了 特征 参数 的 模型 ) 进 行 修改 设计 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 阵 列 几 何 特征 ” 投 钮 器， 弹 
出 图 5-61 所 示 的 “阵列 几何 特征 ”对 话 框 ， 接 看 选择 要 形成 阵列 的 对 象 ( 儿 何 特征 )， 进 行 
阵列 定义 以 将 几何 体 复 制 到 许多 阵列 或 布局 〈 线 性 、 圆 形 、 多 边 形 等 ) 中， 并 可 设置 对 应 阵 






































EE Ty 








列 边界 、 实 例 方位 、 旋 转 和 删除 的 各 种 选项 。 具 体操 作 过 程 也 和 “阵列 特征 ”类 似 ， 这 里 不 
再 许 细 介绍 

























































位 | 阵列 几何 特征 一 X 
要 形成 阵列 的 几何 特征 
霸 线性 
图 形 
他 多边形 
9) 螺旋 式 
常规 
“参考 
这 螺旋 线 
4 显示 快捷 方式 
人 
[6 
360 deg 性 
辐射 人 
口 创建 同心 成 员 
阵列 增 量 v 阵列 增 量 v 
EL ES 
门 使 用 电子 表格 | 最 | 本 
全 A = i 
a | 方位 
方位 [得 循 阵列 “加 : 
器 跟随 面 阵列 设置 v 
阵列 设置 v i 
设置 人 
口 复制 倒 料 角 标 签 
预览 v 
[确定 | 人 应用- 三 确定 -] 三 应 用 - 
5 -60 “阵列 面 ”对 话 框 5-61 “阵列 儿 何 特征 ”对 话 框 


9.3.3 镜像 特征 | 

创建 镜像 特征 是 指 复制 特征 并 根据 指定 平面 进行 镜像 。 创 建 镜 像 特征 的 典型 示例 如 
图 5-62 所 示 。 创 建 镜像 特征 的 方法 及 步骤 简 述 如 下 《配套 示例 文件 为 “CHSNxtz.prt”)。 

和 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 镜 像 特征 ”按钮 又 ， 弹 
出 图 5-63 所 示 的 “镜像 特征 ”对 话 框 。 


















镜像 平面 - 
| | 

关 选择 平面 (0) 回 加 

源 特征 的 可 重用 引用 = 

设置 


CSYS 镜像 方法 [镜像 了 和 Zz, | 
Y| 保持 螺纹 旋 向 
Y| 保持 螺旋 线 旋 向 
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图 5-62 ”创建 镜像 特征 的 典型 示例 图 5-63 “镜像 特征 ”对 话 框 
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外 3 选择 要 镜像 的 特征 。 可 以 结合 〈Ctrl》 键 在 部 件 导 航 器 中 多 选 几 个 特征 作为 要 镜像 
的 特征 。 

外 在 “镜像 平面 ”选项 组 中 ， 若 从 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 现 有 平面 ”选项 ， 单 
击 “ 平 面 ”按钮 回 并 选择 所 需 的 平面 作为 镜像 平面 ， 例 如 在 图 5-62 所 示 的 示例 中 选择 基准 
坐标 系 的 YZ 坐标 面 作 为 镜像 平面 。 如 果 当 前 模型 中 没有 所 需要 的 镜像 平面 ， 则 可 以 从 “ 平 
面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “新 平面 ”选项 并 利用 相应 的 平面 创建 工具 创建 靳 的 平面 来 定义 镜像 





























平面 。 
@3 在 “镜像 特征 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 从 而 完成 镜像 特 
征 操作 。 


天 汪 说 像 面 与 镜像 几何 体 


镜像 甸 、 镜 像 几 何 体 的 操作 与 镜像 特征 的 类 似 。 下 面 分 别 简 单 介绍 。 

镜像 面 是 指 复制 一 组 而 并 跨 平 面 进 行 镜 像 。 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 
击 “ 更 多 ”|“ 镜 像 面 ”按钮 品 ， 弹 出 图 5-64 所 示 的 “镜像 面 ”对 话 框 ， 接 着 选择 要 镜像 的 
面 ， 可 以 利用 面 碍 找 融 获 得 结 末 面 ， 接 独 指定 镜像 平面 ， 然 后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 

镜像 几何 体 是 指 复制 几何 并 路 平面 进行 镜像 。 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 
单 击 “ 更 多 ”|“ 镜 像 几 何 体 ”按钮 喝 ， 弹 出 图 5-65 所 示 的 “镜像 几何体 ”对 话 框 ， 接 着 选 
择 要 生成 实例 的 对 象 〈 即 选择 要 镜像 的 几何体 )， 然 后 指定 镜像 平面 ， 并 在 “设置 ”选项 组 
中 设置 是 否 “ 关 联 ” 和 “复制 螺纹 ”每 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

























































































结果 上 设置 -纪委 要 镜像 的 几何 体 四 
镜像 平面 和 
* 指定 平面 回忆 | 筷 
设置 _ 
镜像 平面 四 关联 
平面 | 现 有 和 平面 二 现 有 平面 CSYS 和 镶 地 力 法 镜像 Y 和 
* 选择 平面 (0) 而 回 复制 螺纹 
预览 op 预览 
用- 世 取 请 可 用 | [取消 本 
图 5-64 “镜像 面 ”对 证 框 图 5-65 “镜像 几何 体 ”对 话 框 


天 庆 j 由 取 几 何 体 


“抽取 几何 体 ” 是 指 为 同一 部 件 中 的 体 、 面 、 曲 线 、 点 和 基准 创建 关联 副本 ， 并 可 以 为 
体 创建 和 天 联 镜 像 副 本 。 

要 抽取 几何 体 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “更 多 ”|“ 抽 取 几 何 
体 ” 按 钮 这， 弹出 图 5-66 所 示 的 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 
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拉 列 表 框 中 指定 抽取 几何 体 的 类 型 (可 供 选 择 的 类 型 有 “复合 曲线 "“ 扣 “基准 ”“ 和 耐 ”“ 面 
区 域 "“ 体 ”和 “镜像 体 ”)， 接 看 根据 所 选 类 型 选择 所 需 的 对 象 并 进行 相应 的 参数 设置 等 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


态 | 撒 取 几 何 体 Bb r 
ms 点 

















急 显示 快捷 方式 





中 固定 于 当前 时 间 矩 记 


网 隐藏 原先 的 

回 删除 孔 

器 使 用 父 部 件 的 显示 属性 

曲面 类 型 | 与 原先 相同 ”区 











[取消 





图 5-66 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 


@ “复合 曲线 ”: 通过 复制 其 他 曲线 或 边 来 创建 曲线 ， 并 可 以 设置 复制 的 曲线 与 源 曲 线 
是 侍 上 共有 关联 性 、 是 盏 隐藏 原先 的 曲线 、 是 否 允 许 目 相交 等 。 

@ “把 ” 通过 选择 要 复制 的 点 来 创建 点 ， 并 可 以 设置 复制 的 点 与 要 复制 的 点 是 售 具 有 
天 联 性 、 有 是否 在 点 之 间 绘 制 直线 、 有 是否 使 用 父 部 件 的 显示 属性 。 

@ “基准 ”通过 选择 要 复制 的 基准 来 生成 新 的 基准 ， 可 以 设 千 新 基准 与 要 复制 的 原先 
基准 是 耕 具 有 关联 性 、 是 否 隐 藏 原先 的 基准 、 是 否 使 用 父 部 件 的 显示 属性 等 。 

@ “而 ”: 用 于 抽取 实体 表面 或 厂 体 ， 生 成 的 抽取 表面 是 一 个 片 体 。 和 面 选 项 可 以 为 “ 单 
个 面 ”“ 面 与 相 邻 面 ”“ 体 的 面 ” 和 “ 面 链 ”。 为 了 选择 需要 复制 的 面 ， 设 置 合 适 的 面 
选项 是 很 重要 的 。 

@ “ 面 区 域 ”: 在 选择 的 表面 集 区 域 中 抽取 相对 于 种 子 面 并 由 边界 面 限制 的 户 体 。 其 中 
种 子 面 定 义 了 区 域 中 的 起 始 面 ， 边 界面 是 用 来 对 选择 区 域 进行 界定 的 一 个 或 多 个 表 
面 ， 相 当 于 定义 终止 面 。 

@“ 体 ”: 对 实体 或 片 体 进行 关联 复制 ， 可 以 设置 复制 体 与 要 复制 的 体 是 否 基 有 关联 
性 、 是 否 隐 藏 原先 的 体 、 是 舍 使 用 父 部 件 的 显示 属性 等 。 

@ “镜像 体 ”: 选择 要 镜像 的 体 和 镜像 平面 来 创建 镜像 体 。 与 “镜像 特征 ”命令 不 同 ， 
镜像 体 不 能 以 目 身 的 表面 作为 镜像 平面 ， 只 能 以 基准 平面 作为 镜像 平面 。 

例如 ， 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “和 耐 ” 选 项 ， 接 看 在 “和 而 ”选项 

组 中 指定 面 选 项 并 定义 所 需 的 面 ， 在 “设置 ”选项 组 中 指定 “关联 ” 复 选 酝 、“ 隐 蔬 忌 移 
的 ” 复 选 枉 、“ 删 除 扎 ” 复 选 枉 和 “使 用 余部 件 的 显示 属性 ” 复 选 征 、“ 回 定 于 当前 时 间 葵 
记 ” 复 选 框 的 状态 ， 并 指定 曲面 类 型 (“与 先前 相同 “三 次 多 项 式 ” 或 “一 般 B 曲面 ”)， 然 后 
单 击 “确定 ”按钮 ， 从 而 完成 抽取 面 的 操作 。 通 过 抽取 几何 体 创建 曲线 的 操作 也 与 此 类似 。 
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pH 
5.4 偏 置 /缩放 特征 
侦 置 /缩放 特征 的 主要 操作 有 “ 抽 壳 ”和 “缩放 体 ” 本 节 分 别 介绍 它们 。 


本 抽 过 


可 以 通过 应 用 壁 厚 并 打开 选 定 的 面 来 修改 实体 ， 这 就 是 抽 壳 操作 。 抽 过 操作 参照 指定 的 
平面 移 除 一 部 分 材料 以 形成 具有 一 定 厚度 的 薄 壁 体 ， 抽 壳 分 两 种 方式 (情况 )， 一 种 是 “ 移 
除 面 ， 然 后 抽 壳 ” 另 一 种 则 是 “ 抽 壳 所 有 面 ”。 

1， 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 

“ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”方式 需要 选取 实体 的 一 个 面 作为 开口 面 ， 其 他 表面 通过 设置 的 厚 
度 参数 形成 一 个 非 封闭 的 有 固定 厚度 的 壳 体 薄 壁 。 请 看 以 下 的 操作 范例 。 

园 打开 “CHS5\ck.prt” 文 件 ， 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 抽 壳 ” 
按钮 而 ， 弹 出 图 5-67 所 示 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 

媳 允 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”选项 。 

鲍 “要 穿 透 的 面 ”选项 组 中 的 “ 面 ”按钮 图 处 于 被 选中 激活 的 状态 ， 在 图 形 窗 口中 选 
择 图 5-68 所 示 的 实体 面 作为 要 移 除 的 面 。 









































一 一 选择 要 移 除 的 面 























备 选 厚度 v 者 

设置 全 | 

相 切 边 [ 相 切 延 介面 ”加 

轩 使 用 补 片 解 析 自 相交 

公差 [0.0010] 

预览 人 

国 预览 显示 结果 ( 

图 5-67 “ 抽 过 ”对 话 框 图 5-68 ”选择 要 移 除 的 面 





人 在 “厚度 ”选项 组 的 “厚度 ”文本 框 中 输入 “3.68”。 


a 
\ 护 品 点 揽 ; 在 一 些 设计 场合 ， 如 果 要 为 不 同 的 表面 设置 不 同 的 厚度 ， 那 么 需要 展开 


“ 备 选 厚度 ”选项 组 ， 如 图 5-69 所 示 。 从 该 选项 组 中 单 击 “ 抽 壳 设置 ”按钮 加 ， 选 择 要 设置 
不 同 厚 度 的 实体 表面 ， 并 设置 其 厚度 值 ; 若 要 设置 其 他 不 同 的 厚度 ， 则 单 击 “添加 新 集 ” 按 
钮 固 ， 为 新 集 选 择 面 并 设置 新 厚度 值 。 

医 允 在 “设置 ”选项 组 的 “ 相 切 边 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 相 切 延伸 面 ”选项 ， 勾 选 “ 使 
用 补 片 解析 目 相 交 ” 复 选 框 ， 接 受 默 认 的 公差 值 ， 蛙 击 “ 人 确定” 按钮 ， 抽 腕 效果 如 图 5-70 
所 示 。 
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图 5-69 “ 备 选 厚度 ”选项 组 图 5-70 抽 有 元 效 琳 


2. 抽 壳 所 有 面 

“ 抽 壳 所 有 面 ” 方 式 是 指 按照 设 定 的 厚度 抽 壳 实体 ， 使 实体 形成 一 个 全 封 财 的 有 固定 厚 
度 的 元 体 。 该 方式 与 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”的 不 同 之 处 在 于 :“ 抽 过 所 有 面 ” 方 式 是 选取 实 
体 直 接 进 行 抽 壳 ,“ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”方式 是 选取 要 移 除 的 面 来 进行 抽 胸 操作。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 抽 膏 ” 按 钮 别 ， 弹 出 “ 抽 膏 ”对 话 框 ， 
从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 所 有 和 面 抽 膏 ”选项 ， 如 图 5-71 所 示 ， 接 看 选择 要 抽 腕 的 
体 ， 设 置 厚度 值 ， 必 要 时 可 定义 备 选 厚度 等 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 或 “应 用 ”按钮 。 抽 腕 
所 有 和 面 的 典型 图 例如 图 5-72 所 示 。 














| 
| 和 对 所 有 面 抽 壳 Ea 


要 抽 过 的 体 











相 切 边 [ 相 切 延伸 面 ”加 
加 使 用 补 片 解析 自 相交 
公差 


预览 














图 5-71 “对 所 有 面 抽 这” 图 5-72 ” 抽 元 所 有 面 


和 本 缩放 体 | 


“缩放 体 ” 命 令 用 于 纵 放 实体 或 三 体 。 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 
“更 多 ”|“ 缩 放 体 ” 投 钮 硬 ， 弹 出 网 5-73 所 示 的 “缩放 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”选项 组 的 
“类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 轴 对 齐 ”“ 均 习 ” 或 “各 规 ” 选 项 ， 选 择 要 缩放 的 体 或 族 体 ， 接 
看 根据 所 选 闫 型 设置 相应 的 缩放 轴 、 缩 放 点 或 迪 放 CSYS， 并 指定 比例 因子 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 或 “应 用 ”按钮 ， 即 可 完成 绑 放 体操 作 。 
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5-73 “缩放 体 ” 对 话 杠 


5.5 ”修剪 体 


修 可 体 十 指使 用 而 或 基准 平面 修 丁 挥 一 部 分 体 ， 即 可 以 利用 平面 、 曲 面 或 基准 平面 将 实 
体 一 分 为 二 ， 保 留 一 侧 而 切除 另 一 侧 的 材料 。 修 剪 实体 后 ， 得 到 的 仍然 可 以 是 参数 化 实体 
(保留 实体 创建 时 的 所 有 参数 )。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 修 酿 体 ” 欣 钮 哇 ， 弹 出 图 5-74 所 示 的 
“修剪 体 ” 对 话 框 。 接 看 选择 要 修 盘 的 目标 体 ， 利 用 “工具 ”选项 组 指定 曲面 或 平面 作为 修 
胡 的 刀具 《分 “ 面 或 平面 ”和 “新 建 平 面 ” 两 种 方式 )， 修 前 刀具 面 上 天 量 盘 头 押 指 的 方 问 
是 要 移 除 的 部 分 ， 可 以 通过 单 击 “ 反 向 ”按钮 多 来 指定 要 移 除 的 部 分 。 修 剪 体 的 典型 图 例如 
图 5-75 所 示 。 














关 选择 面 或 平面 (0) 
设置 
















| 确定 |[ 应 用 
图 5-74 “ 修 酸 体 ” 对 话 框 图 5-75 ” 修 朝 体 的 典型 图 例 


5.6 组合 


本 节 介 绍 实体 组 合 的 几 种 方法 ， 包 括 求 和 、 求 产 、 求 交 和 缝合 ， 其 中 求 和 、 求 凑 和 求 交 
属于 布尔 运算 范畴 。 
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求 和 是 指 将 两 个 或 多 个 实体 合并 为 单个 实体 。 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 
单 击 “ 求 和 ”按钮 看 ， 弹 出 图 5-76 所 示 的 “ 求 和 ”对 话 框 ， 接 看 选择 目标 体 ， 再 选择 工具 
体 ， 在 “设置 ”选项 组 中 设置 是 否 保持 目标 和 工具 ， 需 要 时 可 使 用 “区 域 ” 选 项 组 定义 区 
域 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 或 “应 用 ”按钮 ， 即 可 将 所 选 工 具体 与 目标 体 合 并 成 一 个 实体 。 
需要 注意 的 是 求 和 布尔 运算 的 目标 体 只 能 有 一 个 ， 而 工具 体 则 可 以 有 多 个 。 

图 5-77 展示 了 一 个 长 方 体 和 一 个 圆柱 体 经 过 求 和 布尔 运算 组 合成 一 个 单独 实体 的 情 
形 ， 长 方 体 作为 目标 体 ， 圆 柱 体 作为 工具 体 。 





























妃 | 求 和 Bit: 
目标 人 
ET 
工具 人 

* 选择 体 (0) 
区 域 和 
口 定义 区 域 

设置 和 
器 保存 目标 

器 保存 工具 

公差 | 0.0010 
预览 vy 

确定 ] 三 应 用 

5-76 “ 求 和 ”对 话 框 5-77 工具 体 与 目标 体 





求 差 是 指 从 目标 实体 中 减 去 工具 实体 ， 典 型 示例 如 图 5-78 所 示 。 在 功能 区 “主页 ” 选 
项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 求 着 ”按钮 看 ， 弹 出 图 5-79 所 示 的 “ 求 关 ”对 话 框 ， 接 看 选择 
一 个 实体 作为 目标 体 〈 即 目标 实体 )， 选 择 一 个 或 多 个 实体 作为 工具 体 〈 即 工具 实体 )， 再 在 
“设置 ”选项 组 中 设置 是 否 保 存 目标 和 工具 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 即 可 。 
注意 目标 实体 必须 与 工具 实体 相交 ， 人 否则 求 过 时 会 出 现 出 错 警 示 信 息 。 

















0. 0010 
预览 Y 


确定 ] [ 应 用 














S$-78 ” 求 差 示例 图 5-79 “ 求 着 ”对 话 框 
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求 交 用 于 创建 一 个 包含 两 个 不 同 实体 的 共用 体积 的 实体 ， 如 图 5-80 所 示 。 在 功能 区 
“主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 求 交 ” 按 钮 全， 弹出 图 5-81 所 示 的 “ 求 交 ”对 话 框 ， 
接 看 选择 一 个 实体 作为 目标 体 ， 再 选择 其 他 实体 作为 工具 体 ， 在 “设置 ”选项 组 中 设置 是 否 
保存 目标 和 工具 ， 然 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 或 “应 用 ”按钮 。 











vy 


图 5-80” 求 交 示 例 图 5-81 “ 求 交 ”对 话 框 














在 NX 9.0 中 ， 使 用 “缝合 ”命令 可 以 通过 将 公共 边 缝合 在 一 起 来 组 合 片 体 ， 也 可 以 通 
过 缝合 公共 面 来 组 合 实体 。 

人 下面 以 通过 缝合 公共 面 来 组 合 实体 为 例 进 行 介绍 。 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ” 
组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 颖 合 ” 按 钮 罩 ， 弹 出 图 5-82 所 示 的 “缝合 ”对 话 框 ， 从 “类 型 ” 选 组 
的 “ 闫 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实体 ”选项 ， 接 痢 在 模型 窗口 中 选择 目标 实体 面 ， 再 在 “ 工 
具 面 ”选项 组 中 单 击 “ 面 ”按钮 闫 ， 选 择 工 具 实体 面 ， 然 后 单 击 “确定 ” 按 钮 或 “应 用 ” 按 
钮 ， 即 可 将 具有 公共 面 的 两 个 实体 缝合 成 一 个 实体 。 





























们 | 颖 合 
2 全 请 伍 
钱 实体 实体 
人 显示 快捷 方式 
目标 











而 十 [ 豆 用 ]] 局 于 


5-82 “缝合 ”对 话 框 
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5.7 思考 与 上 机 练习 


1) 请 分 析 “ 扫 探 ”“ 沿 引导 线 扫 探 ” 和 “变化 扫 斥 ”三 者 有 什么 不 同 ? > 
2) 在 什么 情况 下 可 以 使 用 “ 倒 圆 腔 体 ”较为 方便 ? 
3) 请 举例 说 明 阵 列 特征 的 儿 种 阵列 布局 。 
4) 使 用 “抽取 几何 体 ” 命 令 可 以 创建 哪些 几何 要 素 ? 
5) 请 举例 说 明 抽 壳 操 作 的 方法 步骤 。 
6) 什么 是 修剪 体操 作 ? 
7) 使 用 “缝合 ”命令 可 以 进行 哪些 操作 ? 
8) 上 机 练习 : 请 按照 图 5-83 所 示 的 和 泵 盖 堆 件 网 信息 在 UG NX 9.0 中 建立 其 三 维 模 
型 ， 要 求 在 该 建 模 练 习 中 务必 应 用 到 “阵列 特征 >“ 镜像 特征 ?”“ 倒 斜 角 ” 和 “ 边 倒 圆 ” 等 


人 人 
令 。 








瑟 





YY ( V 





图 5-83 ”条 凋零 件 移 
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第 6 章 ”特征 编辑 与 同步 建 模 


本 章 导读 : 





NX 9.0 还 提供 了 其 他 实用 的 特征 编辑 与 同步 建 模 工具 ， 以 便于 用 户 对 
实体 模型 进行 相关 的 编辑 和 处 理 ， 其 中 同步 建 模特 别 适 用 于 对 非 参 模型 进行 


编辑 。 
本 章 重 点 介绍 特征 编辑 与 同步 建 模 的 实用 知识 。 


6.1 特征 编辑 


本 市 介绍 的 特征 编辑 知识 主要 包括 编辑 特征 参数 、 编 辑 位 置 、 特 征 重 排序、 移动 符 征 、 








抑制 特征 与 取消 抑制 特征 、 可 回 深 编 辑 、 特 征 回放 、 移 除 参 数 和 编辑 实体 密度 。 


611 

编辑 特征 参数 是 对 特征 存在 的 参数 进行 重新 编辑 定义 以 获得 满足 设计 要 求 的 特征 效 宁 。 
通过 编辑 处 于 当前 模型 状态 的 特征 的 参数 值 来 修改 模型 ， 而 不 用 将 要 编辑 的 特征 删除 再 重新 
构建 ， 可 以 大 大 提高 设计 效率 和 建 模 准确 性 。 

在 上 边框 条 中 单 击 “六 单 ” 按 钮 雷 莱 单 WD "| 并 从 菜单 栏 中 选择 “编辑 ”|“ 特 征 ”|“ 编 辑 
参数 ”命令 ， 弹 出 图 6-1 所 示 的 “编辑 参数 ”对 话 框 ， 接 看 选择 要 编辑 的 特征 《 既 可 以 在 
“编辑 参数 ”对 话 框 的 特征 列表 框 中 选择 要 编辑 参数 的 特征 ， 也 可 以 在 部 件 导 航 絮 中 选择 要 
编辑 参数 的 特征 )， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 ， 则 系统 弹出 该 特征 的 创建 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 对 该 特征 
的 参数 进行 编辑 。 例 如 ， 选 择 “ 边 倒 圆 〈3)” 特 征 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 ， 弹 出 “ 边 倒 网 ”对 话 
框 ， 如 图 6-2 所 示 ， 从 中 可 对 所 选 边 倒 圆 特征 的 相关 参数 进行 设置 以 编辑 生成 新 的 边 倒 圆 特 征 。 



























































休 | 边 倒 贺 [5S |x 
楼 便 圆 的 边 人 
YE 器 
万 | 编辑 参数 形状 马 二 次 曲线 
过 滤器 二 次 曲线 法 中 心 和 Rho Ea| 
基准 坐标 系 (0) 中 心 半径 1 罩 nm [] 
th 全 Rho 1 0.68 Ea 
坟 仙 说 (3) 季 加 新 集 印 
也 全 国 (5) | 列表 v 
起 可 变 半 径 点 v 
拐角 创 角 Vv 
拐角 突然 停止 Vv 
修剪 v 
溢出 解 Vv 
设置 Vv 
确定 -| | 一 取消 




















图 6-1 “编辑 参数 ”对 话 框 图 6-2 “ 边 倒 加 ”对 话 框 
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“编辑 位 置 ”是 指 通 过 编辑 特征 的 定位 尺寸 来 移动 特征 ， 也 可 以 为 创建 时 没有 指定 定位 
尺寸 或 定位 尺寸 不 全 的 特征 添加 定位 尺寸 ， 还 根据 设计 需要 删除 指定 的 定位 尺寸 

在 上 边框 条 中 单 击 “ 菜 单 ” 按 钮 苞 有 芭 加 引 并 选择 “编辑 ”| “特征 ”| “编辑 位 置 ” 命 
令 ， 弹 出 图 6-3 所 示 的 “编辑 位 置 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 的 列表 中 列 出 了 可 重 定位 编辑 的 特 
征 ， 从 中 选择 要 重 定位 的 一 个 特征 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 弹 出 图 6-4 所 示 的 “编辑 位 置 ”对 
话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 进行 “添加 尺寸 "“ 编 辑 尺寸 值 ” 和 “删除 尺寸 ”操作 。 











万 | x 
过 滤器 @ 








圆柱 形 腔 体 (6) 
记 形 扑 块 7) 










| 添加 尺寸 | 
| 编辑 尺寸 | 
| 删除 尺寸 ] 
GG 确 定 本 [ 返回 ] | 取消 | 



































图 6-3 “编辑 位 置 ” 对 话 框 (1) 图 6-4 “编辑 位 置 ”对 话 框 (2) 


1. 添加 尺寸 

“添加 尺寸 ”按钮 用 于 为 所 选 特 征 添加 定位 尺寸 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 图 6-5 所 示 的 “ 定 
位 ”对 话 框 ， 从 中 选择 合适 的 定位 工具 为 所 选 特征 添加 所 需 的 定位 尺寸 并 修改 其 值 。 

2. 编辑 尺寸 值 

“编辑 尺寸 值 ” 按 钮 用 于 编辑 所 选 特征 的 定位 尺寸 值 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 图 6-6 所 示 的 
“编辑 位 置 ” 对 话 框 ， 在 图 形 窗口 中 选择 要 修改 的 定位 尺寸 ， 此 时 系统 弹出 “编辑 表达 式 ” 
对 话 框 ， 如 图 6-7 所 示 ， 输 入 所 需 的 新 值 ， 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 即 可 完成 修改 所 选 的 定位 尺 
寸 的 数值 。 
















| | 
所 是 可 [返回] [取消 汪 

















E 确 定 刁 [ 返回 |[ 取消 | 








图 6-5 “定位 ”对 话 框 图 6-6 “编辑 位 置 ” 对 话 框 (3) 


3. 删除 尺寸 

“删除 尺寸 ”按钮 用 于 删除 所 选 特征 指定 的 定位 尺寸 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 图 6-8 所 示 的 
“ 移 除 定位 ”对 话 框 ， 选 择 要 删除 的 定位 尺寸 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 所 选 的 定位 尺寸 
删除 。 
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也 Th 
四 寺 定 到 返回 了 ] [取消 站 


[一 一 




















图 6-7 “编辑 表达 式 ” 对 话 框 图 6-8 “ 移 除 定位 ”对 话 框 


六 区 台 特征 重 排 序 


特征 草 排 序 是 指 更 改 特征 应 用 到 模型 时 的 顺序 ， 这 可 能 会 改变 模型 的 形状 效果 。 可 以 将 
要 编辑 的 特征 重新 排序 到 所 选 特征 之 前 或 之 后 ， 特 征 重 排 序 后 ， 时 间 鹤 记 会 日 动 更 痢 。 妆 特 
征 之 间 存 在 父子 天 系 时 ， 将 不 能 在 这 些 特征 间 进 行 章 排序 操作 。 

在 上 边框 条 中 单 击 “ 菜 单 ” 按 钮 二 菜单 凯 " 并 选择 “编辑 ”|“ 特 征 ”|“ 重 排序 ”命令 ， 
系统 弹出 图 6-9 所 示 的 “特征 重 排序 ”对 话 框 。 在 “参考 特征 ”列表 框 中 选择 要 编辑 的 参考 
特征 。 以 选择 “ 边 倒 圆 〈5)” 为 例 ， 在 “选择 方法 ”选项 组 中 选择 “之 前 ” 单 选 按钮 或 “之 
后 ” 单 选 按钮 ， 知 选择 “之 前 ” 单 选 按钮 ， 则 在 “ 重 定 位 特征 ”列表 框 中 列 出 在 当前 设 定 选 
择 方 法 情况 下 的 可 调整 顺序 的 特征 ， 从 中 选择 一 个 特征 作为 重 定位 特征 ， 例 如 选择 “ 倒 矢 角 
(7)” 特 征 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 ， 则 将 所 选 特征 重新 排序 到 参考 特征 之 前 或 
之 后 ， 图 例如 图 6-10 所 示 。 


专 | 特征 重 排 序 
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重 定位 特征 号 部 件 导航 器 
充 (6) 区 名 称 委 名 称 委 
合生 | 用 (7) 名 历史 记录 模 式 各 历史 记录 模式 
区 自明 模型 视图 3 轩 模型 视图 
日 | 四.Y 史 摄像 机 由 -.w% 虽 摄像 机 
Fe | 日 - 岛 模型 历史 记录 .3 模型 历史 记录 
轿 寻 基准 坐标 系 (0) 轿 寻 基准 坐标 系 (0) 
者 固 咒 固 踏 
回国 拉 介 《2) 固 辆 拉 人 者 《2) 
回 息 边 倒 圆 (3) 回 息 边 倒 圆 (3) 
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后 证 可 应 用 | (取消 | 




















图 6-9 “特征 重 排序 ”对 话 框 图 6-10 ”特征 重 排 序 图 例 


两 已 呈 移动 特征 

这 里 的 “移动 特征 ”十 指 将 无 关联 的 特征 移动 到 指定 位 置 ， 该 操作 不 能 对 已 丝 存 在 定位 
矿 寸 的 特征 进行 编辑 。 

在 上 边框 条 中 单 击 “菜单 ”按钮 吉 荣 单 岂 "并 选择 “编辑 ”|“ 特 征 ”|“ 移 动 ”命令 ， 弹 
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出 图 6-11 所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 (1)， 该 对 话 框 的 特征 列表 框 列 出 了 当前 模型 可 移动 
位 荀 的 无 关联 特征 ， 从 中 选择 要 移动 编辑 的 一 个 无 关联 特征 ， 单 击 “ 确 定 ” 控 钮 ， 弹 出 图 6-12 
所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 (2)， 执 行 以 下 操作 来 移动 选 定 的 无 关联 特征 。 
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仿 | 移动 特征 x 
过 尖 器 加 加 
Ee 安 | 移动 特征 x 
谍 形 腔 体 (11》 DxC 回 | 
DYC lo | 
DZC [0 | 
至 一 点 
| 在 两 轴 间 旋转 
| 一 CSYS- 到 -CSYS | 
EE [返回 ] [ 取消 ] 
图 6-11 “移动 特征 ”对 话 框 (1) 图 6-12 “移动 特征 ”对 话 框 (2) 


1. 使 用 DXC、DYC、DZC 增 量 值 移动 特征 

“DXC”“DYC” 和 “DZC” 文 本 框 分 别 用 于 设置 所 选 特征 沿 看 站 了 和 2 方 癌 移动 的 增 
量 值 。 通 过 这 3 个 方 同 的 增 量 值 移动 所 选 特征 。 

2， 至 一 点 

“至 一 点 ”按钮 用 于 将 所 选 特征 从 原 位 置 按 照 由 参考 点 到 目标 点 所 确定 的 方向 与 距离 移 
动 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 选 择 参 考点 ， 再 利用 “点 ”对 话 框 选择 目标 点 即 
可 完成 移动 。 

3. 在 两 轴 间 旋转 

“在 两 轴 间 旋转 ”按钮 用 于 将 所 选 特征 以 一 定 角 度 绕 看 指定 点 从 参考 轴 旋 转 到 目标 轴 。 
单 击 此 按钮 ， 需 要 利用 弹出 的 “点 ”对 话 框 定义 枢 轴 点 ， 分 别 利用 弹出 的 “矢量 ”对 话 框 指 
定 参 考 轴 和 目标 轴 来 完成 操作 。 

4. CSYS 到 CSYS 

“CSYS 到 CSYS” 按 钮 用 于 将 所 选 特征 从 参考 坐标 中 的 相对 位 置 旋转 到 目标 坐标 系 中 的 
同一 位 置 。 单 击 此 按钮 ， 利 用 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 分 别 指定 参考 坐标 系 和 目标 坐标 系 。 


下 本 贡 抑制 特征 与 取消 抑制 特征 


抑制 特征 是 指 从 模型 上 临时 移 除 一 个 特征 ， 但 与 删除 特征 明显 不 同 ， 抑 制 特征 上 只 是 将 所 
选 特 征 和 暂时 隐 去 不 显示 ， 与 该 特征 存在 关联 性 的 其 他 特征 也 会 被 一 同 隐 去 ， 但 相关 特征 数据 
仍然 存在 ， 用 户 可 以 取消 抑制 特征 以 恢复 正常 状态 。 抑 制 特征 在 复杂 造型 中 比较 重要 ， 抑 制 
菏 些 特征 可 以 为 局 部 设计 带 来 便利 性 。 

要 抑制 特征 ， 则 在 上 边框 条 中 单 击 “有 亲 单 ”按钮 圭 菜 单 WD -并 选择 “编辑 ”|“ 特 征 ”| 
“抑制 ”命令 ， 弹 出 图 6-13 所 示 的 “抑制 特征 ”对 话 框 。 在 特征 列表 框 中 选择 要 抑制 的 特 
征 ， 则 在 “ 选 定 的 特征 ”列表 框 中 显示 要 抑制 的 该 选 定 符 征 ， 如 果 勾 选 “ 列 出 相关 对 销 ” 复 
选 框 ， 则 在 “ 选 定 的 特征 ”列表 框 中 还 将 显示 出 要 抑制 的 选 定 特征 的 相关 特征 ， 单 击 “ 确 
定 ” 投 钮 或 “应 用 ” 投 钮 ， 完 成 特征 抑制 操作 ， 可 将 选 定 特征 及 其 相关 特征 抑制 起 来 。 
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要 取消 抑制 特征 ， 则 在 上 边框 条 中 单 击 “ 菜 单 ”按钮 荐 至 理 @ 并 选择 “编辑 ”|“ 特 
征 ” | “取消 抑 制 ”命令 ， 弹 出 “取消 抑制 特征 ”对 话 框 ， 对 话 框 的 上 列表 框 列 出 了 所 有 已 抑 
制 的 特征 ， 从 中 选择 要 取消 抑制 的 特征 ， 则 所 选 特征 将 显示 在 “ 选 定 的 特征 ”列表 框 中 ， 如 
图 6-14 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 或 “应 用 ”按钮 ， 从 而 取消 抑制 选 定 的 特征 。 


专 | 抑制 特征 区 


1 滤 
基准 
拉 
和 
拉 
目 
倒 争 


rs 
4 > 











图 6-13 “抑制 特征 ”对 话 框 


而 负 基 可 回 液 编辑 














万 | 取消 抑制 特征 x 








选 定 的 特征 
埠 形 垫 块 导 2) 
镜像 特征 (6) 














图 6-14 “取消 抑制 特征 ”对 话 杠 


可 回 滚 编辑 是 指 回 滚 到 特征 之 前 的 模型 状态 以 编辑 该 特征 ， 这 一 种 较为 常用 的 特征 编辑 
方式 。 在 上 边框 条 中 单 击 “ 菜 单 ”按钮 苞 邓 而 并 选择 “编辑 ”|“ 特 征 ”|“ 可 回 演 编 辑 ” 


命令 ， 弹 出 图 6-15 所 示 的 “可 回 深 编辑 ”对 话 框 ， 从 特征 列表 框 中 选择 要 编辑 的 特征 ， 单 








击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 ， 系 统 弹 出 所 选 特征 的 创建 对 话 框 ， 从 中 进行 参数 设置 及 相 





应 操作 即 可 。 例 如 ， 之 前 在 “可 回 深 编辑 ”对 话 框 的 特征 列表 框 中 选择 “ 倒 斜 角 ” 特 征 ， 早 
击 “ 确 定 ” 按 钮 后 弹出 图 6-16 所 示 的 “ 倒 矢 角 ”对 话 框 ， 回 深 到 该 倒 冬 角 特征 之 前 的 模型 


状态 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 编辑 该 特征 。 


过 滤器 
Ts 《0) 


二 体 (11 ) 
























构 截面 | 和 对 称 Ea 
距离 10 mm 


设置 人 
坊 置 方法 | 偏 置 面 并 修 疯 ”加 
人 在 | 0. 0010| 














图 6-16 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 
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第 6 章 


两 区 全 尾 征 回 放 


特征 回放 是 指 按 特 征 逐 一 审核 模型 是 如 何 创建 的 。 在 上 边框 条 中 单 击 “ 菜 单 ” 按 旬 
于 芝 到 0 并 选择 “编辑 ”| “特征 ”| “回放 ”命令 ， 弹 出 图 6-17 所 示 的 “更 新 时 编辑 ” 对 话 人 人) 
框 。 下 面 对 该 对 话 框 主要 按钮 进行 功能 说 明 。 

“显示 失败 的 区 域 ”按钮 : 主要 用 于 显示 更 新 失败 的 特征 。 

“显示 当前 模型 ”按钮 : 用 于 更 新 显示 当前 模型 。 























: 用 于 返回 到 前 面 茶 一 个 特征 位 置 进行 重 置 。 单 击 此 按钮 ， 将 
从 中 选择 要 返回 到 的 特征 处 。 



























































二 新 对 豪 成 芒 苦 准 平和 和 们 | 更 新 选择 
过 滤器 攻 
基准 举 标 系 (0) 
近 刷 (1》 
拉 伸 (2) 
拉 伸 (3) 
| 显示 失败 的 区 域 
显示 当前 模型 
后 处 理 恢复 更 新 状态 
@ 继续 〇 暂停 
Eo] I 1K By by 四 | 
中 加 图 图 图 
图 转 
更 新 选项 
口 出 错时 中 断 更 新 二 
口 出 现 警 告 时 中 断 更 新 
蕊 确定 本 [ 取消 | 
图 6-17 “更 新 时 编辑 ”对 话 框 图 6-18 “更 新 选择 ”对 话 框 


@ “ 单 步 后 退 ”按钮 出: 回 到 前 一 步 ， 即 单 步 返回 到 前 一 个 特征 状态 。 

@ “ 步 进 ” 投 钮 站: 进 到 下 一 步 ， 即 步 进 到 下 一 个 特征 状态 。 

@ “ 门 衣 《路 到 )” 按 钮 请 : 用 于 转 跳 到 当前 特征 后 的 荣 个 特征 状态 。 单 击 此 投 钮 ， 将 
弹出 “更 新 选择 ”对 话 框 ， 从 中 选择 要 跳 转 到 的 菏 个 特征 。 

@ “继续 ” 控 钮 MI: 用 于 连续 更 新 特征 重建 ， 公 少 模型 完全 重建 为 止 。 

@ “接受 ” 控 钮 x : 用 于 在 更 独特 征 失 败 时 接受 现 有 状态 忽略 存在 的 问题 ， 继 续 进 行 更 
新 处 理 。 

@ “全 部 接受 ”按钮 %: 用 于 在 更 狐 特征 失败 时 接受 现 有 状态 忽略 所 有 存在 的 问题 ， 继 

续 进 行 更 新 处 理 。 

“删除 ”按钮 名 : 用 于 删除 当前 特征 。 

“抑制 ”按钮 a: 用 于 抑制 特征 。 

“抑制 保留 的 ”按钮 油 : 用 于 抑制 保留 的 特征 。 

“审核 ”按钮 贸 : 用 于 逐一 审核 模型 特征 的 创建 。 

“编辑 ”按钮 油 : 用 于 编辑 当前 模型 特征 。 



























































两 民 基 移 除 参数 





移 除 参数 是 指 从 实体 或 片 体 移 除 所 有 参数 ， 形 成 一 个 非 关 联 的 体 。 在 上 边框 条 中 单 击 
“ 沫 单 ” 按 钮 二 菜单 岂 " 并 选择 “编辑 ”|“ 特 征 ”|“ 移 除 参数 ”命令 ， 弹 出 图 6-19 所 示 的 
“ 移 除 参数 ”对 话 杠 ， 接 看 选择 要 移 除 参 数 的 体 、 曲 线 或 点 。 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 或 “应 用 ” 
按钮 ， 系 统 弹出 图 6-20 所 示 的 “ 移 除 参数 ”对 话 框 提示 此 操作 将 从 选 定 的 所 有 对 象 上 移 除 
参数 ， 并 询问 是 否 要 继续 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 确 认 从 选 定 的 所 有 对 象 上 移 除 参数 。 如 采 单 击 
“ 合 ” 投 钮 ， 则 取消 移 除 参数 操作 。 














全 | 移 除 参数 BE 
此 操作 将 从 选 定 的 所 有 对 条 上 移 除 参数 。 
要 继续 吗 ? 
人 全 一 [一 百 一 | 
图 6-19 “ 移 除 参 数 ” 对 话 框 (1) 图 6-20 “ 移 除 参数 ”对 话 框 (2) 





珊 民 基 编辑 实体 密度 

可 以 为 一 个 或 多 个 现 有 实体 编辑 其 密度 或 密度 单位 。 在 上 边框 条 中 单 击 “ 沫 和 单 ” 鬼 钮 
要 菜单 吧 -并 选择 “编辑 ”|“ 特 征 ”|“ 实 体 密度 ”命令 ， 弹 出 图 6-21 所 示 的 “指派 实体 密 
度 ” 对 话 框 ， 选 择 没 有 材料 属性 的 实体 ， 在 “密度 ”选项 组 的 “单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 
个 密度 单位 ， 在 “实体 密度 ”文本 框 中 输入 一 个 新 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 投 钮 或 “应 用 ”按钮 。 


全 | 指派 实体 密度 5 [x 









































交 体 密度 (EETNEY) 
里 也 | 千克 - 米 ”图 
取消 | 








图 6-21 “指派 实体 密度 ”对 话 框 


6.2 同步 建 模 


使 用 同步 建 模 技术 修改 模型 是 很 实用 且 兢 具 效 京 的 ， 因 为 同步 建 模 无 需 考 虑 柑 型 的 原 
扩 、 天 联 性 或 尾 征 历 史记 录 ， 要 修改 的 模型 可 以 是 从 其 他 CAD 系统 导入 的 模型 ， 也 可 以 是 
不 包含 任何 特征 的 非 关联 模型 ， 还 可 以 是 包含 特征 的 原生 NX 模型 。 

本 市 介绍 一 些 同步 建 模 功 能 ， 包 括 偏 移 面 、 偏 置 区 域 、 删 除 面 、 拉 出 向 、 调 整 圆 角 大 小 
和 和 丛 换 面 等 。 




















其 用 移动 面 | 




















同步 建 醒 中 的 移动 面 是 移动 一 组 面 并 调整 要 适应 的 相 邻 面 。 


hi: 


6 
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在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “同步 建 模 ”组 中 单 击 “ 移 动 面 ”按钮 铭 ， 弹 出 图 6-22 所 示 
的 “移动 血 ” 对 话 框 。 接 看 选择 要 移动 的 面 ， 可 使 用 面 得 找 融 来 进一步 设 定 要 移动 的 结束 面 
集 ， 在 “变换 ”选项 组 的 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 变换 选项 ， 并 根据 该 变换 选项 进行 
相应 的 参照 和 选项 参数 设置 ， 在 “设置 ”选项 组 中 指定 移动 行为 和 溢出 行为 等 。 移 动 行 为 有 
“移动 和 改动 ”“ 剪 切 和 粘贴 ”等 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 ， 即 可 冤 成 移动 面 


操作 。 


请 看 以 下 一 个 操作 范例 。 
蓝 昌 按 〈Ctrl+O》 快捷 键 ， 打 开 “CH6tbjm.prt” 文 件 ， 文 件 中 存在 着 图 6-23 所 示 的 实 


体 模型 。 


妃 | 移动 面 





面 


关 选择 面 《0) 


口 馈 选择 共 面 轴 
口 芸 选择 等 半径 
口 崔 选择 对 称 
口 矣 选择 偏 置 






儿 角度 2 




















3 固 本 加 

* 指定 轴 点 
角度 四 deg 有 
设置 人 
移动 行为 [使 移动 和 改动 况 
溢出 行为 [自动 Ea 
阶梯 面 天 图 
预览 V 
确定 应 用 一 | 














角度 
:总 点 之 则 的 距离 


还 CSYS 到 CSYS 


有 增 量 XYZ 
邹 显示 快捷 方式 


6-22 “移动 面 ” 对 话 框 


动 血 ”对 话 框 。 














图 6-23 原始 实体 模型 


外 3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “同步 建 模 ”组 中 单 击 “ 移 动 面 ”按钮 人 区， 弹出 “ 移 


鲍 在 上 边框 条 的 “ 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 凸 台 面 或 腔 面 ”， 在 图 形 窗 口中 单 击 
图 6-24 的 实体 面 以 选中 整个 凸 人 台面 。 

园 在 “变换 ”选项 组 的 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 ”选项 ， 从 “指定 矢量 ” 
拉 列 表 框 中 选择 “XC 轴 ” 图 标 选 项 翘 ， 单 击 “ 点 构造 器 ”按钮 国 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 
“ 举 标 ”选项 组 中 设置 和 在 0、 天 0、 天 80， 如 疼 6-25 所 示 ， 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 返 回 到 “ 移 


动 面 ”对 话 框 。 











££ 精通 UG NX 9.0 宙 术 设计 














绝对 - 工作 部 


ie > 











图 6-24 选择 是 台面 或 腔 面 图 6-25 指定 轴 反 位 置 


弛 在 “变换 ”选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 “30”， 在 “设置 ”选项 组 的 “移动 行 
为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “移动 和 改动 ”选项 ， 在 “溢出 行为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 ” 选 
项 ， 从 “阶梯 面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 如 图 6-26 所 示 。 

好 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 移 动 面 1 的 修改 结果 如 图 6-27 所 示 。 





deg 多 





溢出 行为 
阶梯 面 [无 


预览 






图 6-26 设置 变换 角度 及 其 他 图 6-27 移动 面 1 的 修改 结 





@ 确保 在 “ 面 ”选项 组 中 单 击 选中 “ 面 ”按钮 国 ， 在 选择 条 的 “ 面 规则 ”下 拉 列 表 杠 
中 选择 “单个 面 ”选项 ， 接 着 在 图 形 窗口 中 选择 图 6-28 所 示 的 单个 面 。 

人 在 “变换 ” 进 项 组 的 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “距离 ”选项 ， 从 “指定 矢量 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “ 面 /平面 法 向 ”图 标 选项 靖 ， 再 在 同样 的 位 置 单 击 步 台 7 所 选择 的 单个 
面 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 移动 距离 值 为 “5”， 如 图 6-29 所 示 。 













运动 
Y 指定 矢量 
距离 
设置 


















图 6-29 “距离 ”移动 面 操作 











:下 请 区 特征 编辑 与 同步 建 模 





饮 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 移动 面 2 的 操作 。 
部 罗 届 仿 置 区 域 | 
使 用 “ 偏 置 区 域 ”命令 可 以 使 一 组 面 偏离 当前 位 置 ， 调 节 相 邻 圆 角 面 以 适应 。 下 面 以 范 























例 形式 介绍 如 何 通过 “ 偏 置 区 域 ” 命 令 来 修改 模型 。 

鲍 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “同步 建 模 ” 组 中 单 击 “ 偏 置 区 域 ”按钮 酮 ， 弹 
出 图 6-30 所 示 的 “ 偏 置 区 域 ”对 话 框 。 

多 在 选择 条 的 “ 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单个 面 ”， 在 模型 中 单 击 图 6-31 所 示 的 
实体 面 作为 要 偏 置 的 面 。 





























6-30 “ 偏 置 区域” 对 话 框 6-31 选择 要 仿 量 的 而 


区 昌 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “距离 ”文本 框 中 输入 “2”， 在 “设置 ”选项 组 的 “溢出 行 
为 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “上 自动 ”选项 ， 如 图 6-32 所 示 。 
区 此 时 ， 预 览 效果 如 图 6-33 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








本 妃 硬 和 匠 丰 








6-32 ”设置 俩 置 距 离 和 溢出 行为 图 6-33 ”预览 效果 


加 天 汪 出 除 面 | 


同步 建 模 中 的 删除 面 是 指 从 实体 中 删除 一 个 或 一 组 面 ， 并 调整 要 适应 的 其 他 面 。 要 删除 
耐 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “同步 建 模 ” 组 中 单 击 “ 删 除 面 ”按钮 语 ， 弹 出 图 6-34 
所 示 的 “删除 面 ” 对 话 框 。 删 除 面 的 类 型 有 3 种 ， 即 “和 面 *“ 孔 ”和 “ 圆 角 大 小 ”。“ 和 而 ”类 
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型 用 于 删除 选 定 的 面 ， 可 设置 截断 面 《由 截断 选项 定义 ) 等 :“ 扎 ” 关 型 用 于 删除 孔 面 ， 选 
择 “ 孔 ” 关 型 时 ， 选 择 要 删除 的 孔 所 在 的 面 ， 此 时 可 设置 按 太 寸 选择 孔 ;:“ 圆 角 大 小 ”类 型 
用 于 删除 圆 角 ， 选 择 “ 圆 角 大 小 ” 奖 型 时 ， 选 择 要 删除 的 圆 角 ， 可 设置 圆 角 大 小 来 限定 圆 角 
选择 范围 。 下 面 介绍 一 个 删除 面 的 典型 操作 范例 。 


[洒洒 


















“XxX 
淮 邢 | 
类 型 全 再 | 
eae sm 
人 国生 大 小 

本 出险 的 允 人 | | 显示 快捷 方式 
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图 6-34 “删除 面 ”对 话 杠 

钱 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “同步 建 模 ” 组 中 单 击 “ 删 除 面 ”按钮 巧 ， 弹 出 “删除 
面 ” 对 话 框 。 

色 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 ” 选项， 在 “设置 ”选项 组 中 
勾 选 “修复 ” 复 选 枉 ， 如 图 6-35 所 示 。 

鲍 在 选择 条 的 “ 面 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “单个 面 ” 选项， 选择 图 6-36 所 示 的 两 
个 面 。 











器 删除 部 分 圆 角 
倒 角 选 定 的 圆 角 |v 


预览 






选择 这 两 个 面 








图 6-35 “删除 面 ” 对 话 框 图 6-36 ”选择 两 个 面 
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图 6-37 删除 选 定 面 的 结果 





同步 建 模 中 的 “ 拉 出 面 ” 是 指 从 模型 中 抽取 面 以 添加 材料 ， 或 将 面 抽取 到 模型 中 以 减 去 
材料 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “同步 建 模 ”组 中 单 击 “更 多 ”|“ 拉 出 面 ” 按 钮 苹 ， 弹 出 
图 6-38 所 示 的 “ 拉 出 面 ” 对 话 杠 ， 接 大 选择 要 拉 出 的 面 ， 以 及 在 “变换 ”选项 组 的 “ 运 
动 ” 下 拉 类 表 框 中 指定 一 种 运动 方式 ， 并 根据 所 选 运动 方式 设置 相应 的 拉 出 参数 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 即 可 完成 拉 出 面 操 作 。 拉 出 面 的 运动 方式 有 以 下 4 种 。 








立 | 拉 出 面 




















| 确定 |[ 应 用 


6-38 “ 拉 出 面 ” 对 话 框 


@ “距离 ": 投 治 荣 一 天 量 的 距离 来 定义 运动 。 需 要 指定 天 量 和 距离 值 。 

@ “点 之 间 的 距离 ”: 按 原 点 与 沿 东 一 轴 的 测量 点 之 间 的 距离 来 定义 运动 。 需 要 分 别 指 
定 原 点 、 测 量 点 和 天 量 ， 以 及 设置 距离 值 。 

@ “人 和 任 向 距离 ”? 按 测量 点 与 茶 一 轴 乙 间 的 距离 来 定义 运动 ， 该 距离 是 垂直 于 轴 而 测量 
的 。 和 需要 分 别 指定 矢量 、 轴 反 和 测量 点 ， 并 设置 距离 值 。 

@ “所 到 点 ” 投 一 点 到 万 一 点 的 变换 来 定义 运动 。 需 要 分 别 指定 出 发 点 和 终 目 点 。 

请 看 以 下 的 操作 范例 。 

@ 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “同步 建 模 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 拉 出 面 ”按钮 七 ， 
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弹出 “ 拉 出 面 ” 对 话 框 。 

区 有 “ 面 ” 选 项 组 中 的 “ 面 ” 按 钮 闫 处 于 被 选中 的 状态 ， 从 选择 条 的 “ 面 规则 ”下 拉 
列表 框 中 确保 选择 “区 域 边界 面 ” 选 项， 在 模型 中 单 击 选择 图 6-39 所 示 的 面 。 

医 昌 在 “变换 ”选项 组 的 “运动 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “距离 ”选项 ， 设 置 “距离 ” 
值 为 i 

攻 3 此 时 拉 出 面 预览 效果 如 网 6-40 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 











图 6-39 选择 要 拉 出 的 面 图 6-40 拉 出 面 的 预览 效果 


0.2.5 调整 圆 角 大 小 


同步 建 模 技术 中 的 “调整 国 角 大 小 ”全 命令 用 于 更 改 圆 角 面 的 大 小 ， 而 不 考虑 它 的 特征 历 
史记 录 。 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “同步 建 模 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 调 整 圆 角 大 小 ”按钮 
贸 ， 弹 出 图 6-41 所 示 的 “调整 贺 角 大 小 ”对 话 框 ， 接 看 选择 要 调整 大 小 的 加 角 配合 “ 面 
规则 ”选项 来 选择 圆 角 面 )， 设 置 新 的 半径 值 ， 单 击 “确定 ”按钮 或 “应 用 ”按钮 即 可 。 请 
看 以 下 的 操作 范例 。 


















































图 6-41 “调整 加 角 大 小 ”对 话 框 
@ 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “同步 建 模 ” 组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 调 整 圆 角 大 小 ” 按 


钮 鳃 ， 弹 出 “调整 贺 角 大 小 ”对 话 框 。 
区 胞 面 规则 为 “已 连接 的 圆 角 面 >， 选择 图 6-42 所 示 的 圆 角 面 ， 此 时 系统 会 显示 所 选 圆 
角 面 的 当前 半 答 值 。 
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外 在 “半径 ”选项 组 的 “半径 ”文本 框 中 设置 新 的 圆 角 半径 ， 例 如 将 圆 角 半径 更 


改 为 a 
多 单 击 “应 用 ”按钮 。 
锣 选择 另外 一 处 圆 角 面 ， 将 该 圆 角 面 的 半径 也 更 改 为 “3” 如 图 6-43 所 示 ， 然 后 单 证 


击 “ 人 确定” 按钮。 





图 6-43 ”修改 男 一 处 的 圆 角 半径 





图 6-42 ”选择 要 编辑 的 圆 角 而 





期 替换 面 | 


登 换 面 是 指 将 一 组 面 答 换 为 万 一 组 面 。 其 操作 方法 较为 简单 ， 即 在 功能 区 “主页 ”选项 
卡 的 “同步 建 模 ”组 中 单 击 “ 符 换 面 ”按钮 苹 ， 接 着 分 别 选择 蔡 换 的 面 和 符 换 面 ， 对 于 蔡 换 








面 ， 可 以 根据 设计 要 求 设 置 其 俩 症 距 离 和 法 辐 方 向 ， 并 在 “设置 ”选项 组 中 设置 溢出 行为 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 即 可 。 
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图 6-44 “ 蔡 换 面 ”对 话 框 
洲 出 行为 已 经 多 次 提 及 ， 在 这 里 有 必要 介绍 以 下 演出 行为 的 4 个 选项 《以 针对 蔡 换 
面 为 例 )。 
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“ 目 动 ” 延伸 修改 的 面 或 固定 面 ， 其 体 取决 于 哪 种 面 对 体 积 或 面积 的 更 改 较 小 。 
“延伸 更 改 面 >: 延伸 正在 修改 的 面 以 形成 与 模型 的 全 相交 。 

“延伸 入 射 面 ” 延伸 与 正在 修改 的 面相 交 的 固定 面 。 

“延伸 截断 面 ” 延伸 已 修改 的 面 并 在 其 越过 东边 时 稚 断 。 


6.3 ”思考 与 上 机 练习 


1) 特征 重 排 序 是 侣 会 影响 模型 的 最 终 效 末 ? 可 举例 辅助 说 明 。 

2) 在 什么 场合 抑制 特征 ? 如 何 取消 抑制 特征 ? 

3) 什么 是 可 回 滩 编辑 ? 

4) 如 何 移 除 参 数 ? 

5) 在 什么 情况 下 使 用 同步 建 模 技术 ? 

6) 上 机 练习 : 请 目 行 设计 一 个 典型 的 机 械 和 零件 ， 然 后 移 除 其 参数 ， 青 练习 使 用 相关 的 
同步 建 模 工具 命令 来 修改 该 机 械 和 零件 。 



































第 7 章 装配 设计 


本 章 导 读 : 

装配 设计 主要 用 于 表达 机 器 或 部 件 的 工作 原理 及 零件 、 部 件 间 的 装配 关 
系 。 通 常 在 设计 好 零件 之 后 ， 可 以 将 它们 按照 一 定 的 约束 关系 装配 起 来 以 组 
成 一 个 零 部 件 或 完整 的 产品 模型 ， 当 然 也 可 以 采用 其 他 装配 设计 思路 来 反 过 
设计 零 部 件 。UG NX 9.0 为 用 户 提供 了 专门 的 “装配 ”应 用 模块 用 于 模拟 真 
实 的 装配 操作 并 创建 装配 模型 等 。 使 用 “装配 ”应 用 模块 ， 不 仅 能 将 零 部 件 
快速 组 合成 产品 ， 而 且 在 装配 过 程 中 可 以 参考 其 他 部 件 进行 部 件 关 联 设 计 ， 
还 可 以 对 装配 模型 进行 间 队 分 析 、 干 涉 分 析 和 相关 仿真 模拟 等 。 

本 章 将 深入 浅 出 地 介绍 UG NX 9.0 装配 设计 的 实用 知识 ， 具 体内 容 包 括 
装配 设计 概念 、 组 件 基础 、 组 件 位 置 、 组 件 高 级 应 用 、 爆 炸 视 图 、 重 用 库 标 
准 件 应 用 和 低速 滑轮 闭 置 装配 设计 。 


















7.1 装配 设计 概念 


设计 好 各 个 机 械 零 件 之 后 ， 通 常 还 需要 通过 装配 约束 、 机 构 连 接 关 系 等 将 零件 组 装 起 来 
以 构成 一 个 机 械 零 部 件 或 一 个 完整 的 机 械 产 品 / 设 备 ， 这 便 是 典型 的 装配 设计 。 当 然 ， 在 进 
行 装 配 设计 时 ， 也 可 以 进行 零件 设计 。 

本 节 主 要 介绍 UG NX 装配 常用 术语 、 创 建 装配 部 件 文件 、 装 配 导 航 器 和 装配 设计 方法 
这 些 关 于 装配 的 基础 知识 。 


[UG NX 渤 配 吊 用 木 语 


UG NX 装配 设计 中 包含 了 一 些 与 “ 建 模 ”应 用 模块 中 不 同 的 术语 和 基本 概念 ， 例 如 
“NX 装配 ”“ 子 装配 ”“ 组 件 对 象 * “组件 部 件 ”“ 引 用 集 ”“ 显 示 部 件 ” 和 “工作 部 件 ” 等 。 
本 节 将 对 这 些 常见 的 装配 常用 术语 进行 介绍 。 读 者 刚 开始 接触 这 些 术 语 时 ， 可 能 不 太 容易 理 
解 它 们 ， 但 通过 系统 地 学 习 其 他 装配 设计 知识 ， 即 可 在 潜移默化 中 理解 和 掌握 这 些 装 配 
术语 了 。 

1. NX 装配 

NX 北 配 是 一 个 包含 组 件 对 象 ( 组 件 对 象 是 指 癌 独立 部 件 或 子 狠 配 的 指针 ， 具 体 插 述 见 
“组 件 对 象 ”的 术语 摘 述 ) 的 部 件 文件 。 换 个 角度 来 说， 一 个 NX 装配 部 件 是 由 零件 部 件 和 
子 装配 组 合 而 成 的 。 

2. 子 装配 

子 装 配 是 在 更 高 级 别 装配 中 用 作 组 件 的 装配 ， 即 子 装配 也 是 一 个 装配 ( 它 可 以 拥有 自己 
的 组 件 )， 只 是 其 比 顶 级 装配 的 级 别 要 低 。 子 装配 是 一 个 相对 的 概念 ， 任 何 一 个 狼 配 部 件 都 
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可 以 在 更 高 级 别 的 装配 中 用 作 子 装配 。 一 个 NX 装配 中 可 以 包含 有 若干 个 子 装配 。 

3. 组 件 对 象 

组 件 对 象 是 指 癌 包含 组 件 几何 体 的 文件 的 非 儿 何 指针 。 在 部 件 文件 中 定义 组 件 后 ， 该 音 
件 文件 将 拥有 新 的 组 件 对 象 。 此 组 件 对 象 允 许 在 狠 配 中 显示 组 件 ， 而 无 须 复制 任何 儿 何 体 。 
一 个 组 件 对 象 会 存储 组 件 的 相关 信息 ， 如 图 层 、 颜 色 、 相 对 于 装配 的 组 件 的 位 置 数据 、 文 件 
系统 中 组 件 部 件 的 路 径 以 及 要 显示 的 引用 集 。 

图 7-1 展示 了 典型 的 NX 北 配 结构 关系 ， 其 中 A 表示 顶层 装配 ，B 表示 顶层 状 配 引用 的 
子 装配 ，C 表示 装配 引用 的 零件 或 独立 部 件 ，D 表示 装配 文件 中 的 组 件 对 象 。 





















































A: 顶层 装配 

B: 顶层 装配 引用 的 子 装配 

C: 装配 引用 的 零件 或 独立 部 件 
D: 装配 文件 中 的 组 件 对 象 


图 7-1 典型 的 NX 装配 结构 关系 


4. 组 件 部 件 

组 件 部 件 是 被 装配 中 的 组 件 对 象 所 引用 的 部 件 文 件 。 组 件 部 件 中 存储 的 几何 体 在 装配 中 
是 可 见 的 ， 但 未 被 复制 ， 它 们 只 是 被 虚拟 引用 。 

5. 引用 集 

引用 集 是 在 装配 组 件 中 定义 的 数据 子 集 ， 是 组 件 部 件 或 子 装配 中 对 象 的 命名 集合 ， 可 用 
来 简化 较 高 级 别 装配 中 组 件 部 件 的 表示 。 在 对 装配 进行 编辑 时 ， 用 户 可 以 通过 显示 组 件 或 子 
装配 的 引用 集 来 降低 显示 的 混乱 性 和 内 存 使 用 量 。 

引用 集 可 以 包含 的 数据 有 名 称 、 几 何 对 象 、 基 准 、 坐 标 系 、 组 件 对 象 和 属性 〈 属 性 用 于 
一 个 部 件 清 单 的 非 几 何 信息 ) 等 。 可 以 将 引用 集 分 为 两 类 ， 一 类 是 由 UG NX 管理 的 自动 引 
用 集 ， 男 一 类 则 是 用 户 定 义 的 引用 集 。 

引用 集 可 以 在 零 部 件 中 提取 定义 的 部 分 几何 对 象 ， 通 过 定义 的 引用 集 可 以 将 相应 的 零 音 
件 装配 到 装配 体 中 。 注 意 : 一 个 零 部 件 可 以 有 多 个 引用 集 ， 其 中 “整个 部 件 ” 引 用 集 “〈 表 示 
整个 部 件 ) 和 “ 空 ” 引 用 集 〈 不 包含 对 象 ) 是 每 个 部 件 的 两 个 默认 引用 集 。 

6. 自 底 向 上 装配 

自 底 同 上 装配 是 先 创 建部 件 儿 何 模型 ， 再 以 一 定 方式 组 合 在 一 起 形成 子 装配 ， 往 上 一 层 
形成 装配 。 

7. 自 项 向 下 装配 

目 顶 同 下 装配 是 指 在 装配 级 中 创建 与 其 他 部 件 相 关 的 部 件 模 型 ， 从 装配 部 件 的 项 级 问 下 
产生 子 装配 和 部 件 ( 即 零件 )。 
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8. 显示 部 件 

显示 部 件 是 指 当 前 显示 在 图 形 窗口 中 的 部 件 (组件 )。 要 改变 显示 部 件 ， 在 上 边框 条 
中 单 击 “菜单 ”按钮 二 双 单 中 "并 选择 “装配 ”|“ 关 联 控制 ”|“ 设 置 显示 部 件 ” 命 令 ， 弹 
出 “类 选择 ”对 话 框 ， 此 时 可 以 在 装配 导航 器 中 选择 一 个 部 件 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 
可 。 在 显示 部 件 中 ， 可 以 设置 显示 父 项 ， 其 方法 是 在 装配 导航 口中 右 击 显 示 部 件 ， 接 着 从 
弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 “显示 父 项 ”命令 ， 如 图 7-2 所 示 ， 然 后 从 下 一 级 菜单 中 选择 父 项 
组 件 。 

9. 工作 部 件 

工作 部 件 是 指正 在 其 中 创建 和 编辑 几何 体 或 几何 模型 的 组 件 。 在 浅 配 体 中 ， 工 作 部 件 和 
显示 部 件 可 以 不 是 同一 个 部 件 。 当 显示 部 件 是 装配 时 ， 可 以 将 工作 部 件 更 改 为 其 任意 组 件 ， 
但 已 芭 载 的 部 件 和 使 用 显示 部 件 中 的 不 同 单元 所 创建 的 部 件 除 外 。 

要 改变 工作 部 件 ， 可 在 上 边框 条 中 单 击 “ 沫 单 ” 按 钮 直 亲 单 岂 "并 选择 “ 闭 配 ”|“ 关 联 
控制 ”|“ 设 置 工作 部 件 ” 命 令 ， 系 统 弹 出 图 7-3 所 示 的 “设置 工作 部 件 ” 对 话 框 。 从 “选择 
己 加 载 的 部 件 ” 列 表 框 或 图 形 窗口 中 选择 所 需 部 件 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 工 作 部 件 在 图 
窗口 中 的 显示 模式 与 其 他 部 件 的 显示 模式 是 不 同 的 。 男 外 ， 在 图 形 窗口 中 双击 非 工 作 部 件 
的 组 件 也 可 以 将 其 快速 地 更 改 为 工作 部 件 。 


















































仿 | 设置 工作 部 件 x 
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选择 已 加 载 的 部 件 

BC 8 3 4 finish.prt 
bc_hex_bolt.Drt 

bc _ valve_body. prt 
bc valve housine. prt 
bc _washer. prt 






































部 件 名 
多 装配 导航 器 
描述 性 部 件 名 
访 截面 
wl be valve yok 
BOS 3 finish 
图 7-2 对 显示 部 件 设置 显示 父 项 图 7-3 “设置 工作 部 件 ” 对 话 框 


[凡人 创建 襟 配 部 件 文件 


UG NX 9.0 为 用 户 提供 一 个 专门 的 “装配 ”应 用 模块 。 用 户 可 以 新 建 一 个 使 用 “装配 ” 
模板 的 装配 部 件 文件 以 进入 “装配 ”应 用 模块 ， 其 方法 步骤 和 创建 其 他 部 件 文件 的 方法 步骤 
基本 一 样 ， 即 启动 UG NX 9.0 后 ， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 口 ， 或 者 按 
(CatHN)》 快捷 键 ， 系 统 弹出 一 个 “新 建 ”对 话 框 ， 接 着 切换 至 “模型 ”选项 卡 ， 并 在 该 和 
项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 名 称 为 “装配 ”的 模板 ， 其 默认 单位 为 毫米 ， 在 “新 文件 名 ” 
选项 组 中 设 定 新 文件 的 名 称 ， 指 定 要 保存 到 的 文件 夹 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 会 弹出 
“添加 组 件 ”对 话 框 以 开始 进行 装配 设计 。 




















££ 精通 UG NX 9.0 宙 术 设计 





7 有 了 二 装配 导航 器 | 

在 位 于 图 形 窗口 左 侧 的 资源 板 中 单 击 资源 条 上 的 “装配 导航 器 ” 铬 ， 打 开 装 配 导 航 器 ， 
如 图 7-4 所 示 。 在 装配 导航 器 中 ， 可 以 使 用 层次 结构 树 显 示 装 配 结构 、 组 件 属性 以 及 成 员 组 
件 间 的 约束 等 。 



































“装配 导航 器 ” 主 面 板 列 
人 装配 导航 器 
兽 述 性 部 件 名 入 
- 访 截 面 
品 图 曲 Be 9d Tinleh: 
下 由 组 件 图 样 
自 点 约束 
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组 件 节 点 223 bc valve_hou... 
| 瞄 Mbc valve vyoke 
加 Bbc _valve_body 
: NN Mrahc washer x Ph 
@ 
预览 面板 
相依 性 面板 一 人 
EN bc valve housing | 
日 . 岛 子 项 


由 .了 轿 呈 bc_valve_body 


Hm- bc_ valve_vyoke 
记 父 项 


到 人] #1 





图 7-4 装配 导航 规 











装配 导航 局 中 的 “ 萎 配 导航 堪 ” 主 面板 列 用 于 标识 特定 组 件 ， 并 显示 层次 结构 树 ; 组 件 
节点 用 于 显示 与 单独 的 组 件 相 关 的 信息 ;预览 面板 用 于 显示 所 选 组 件 的 已 保存 部 件 预 完 ， 相 
依 性 面板 用 于 显示 所 选 装配 或 零件 节点 的 父子 相依 性 。 

















-一 有 
失重 台 点 揽 : 装配 的 每 个 组 件 在 装配 导航 器 中 都 显示 为 装配 树 中 的 一 个 节点 。 每 个 节点 
都 由 一 个 复 选 框 、 图 标 、 部 件 名 称 及 附加 的 栏 组 成 。 如 果 部 件 是 一 个 装配 或 子 装配 时 ， 那 么 
还 将 显示 有 展开 / 折 晤 符号 . 





使 用 疙 配 导 航 带 主要 可 以 执行 这 些 操 作 ， 仁 看 显示 部 件 的 状 配 结构 、 将 命令 应 用 于 特定 
组 件 、 通 过 将 市 把 拖 到 不 同 的 父 项 对 结构 进行 编辑 ， 以 及 标识 组 件 和 选择 组 件 。 在 疙 配 导航 
岂 窗 口上 使 用 右键 快捷 操作 是 很 实用 的 ， 主 要 分 两 种 情况 : 一 种 是 在 相应 的 组 件 上 厂 击 
( 见 图 7-5$a)， 另 一 种 则 是 在 空白 区 域 上 右 击 〈 见 图 7-5b)。 这 两 种 情况 弹出 的 快捷 末 单 提供 
的 命令 是 不 同 的 ， 用 户 应 该 要 多 加 注意 。 






































(3 | 包含 被 抑制 的 组 件 

。” 8 装配 导航 器 
和 [ 观 二 是 攻 全 BE 包 合 仅 参 考 组 什 
| 3 截面 WAVE 模式 
日 -加 的 BC_8 3_4_finish. .. 日 | | 二 包 合约 束 
上 || 牟 购 组 件 图 样 包含 截面 
| 四 此 约束 显示 组 件 组 
I ge TS 设 为 工作 部 件 过 滤 组 件 
加 加 bc_val| 血 设 为 显示 部 件 过 渡 纠 束 
| 团 印 bc_was| ”显示 父 项 时 查找 组 件 
[BS MD be hex a 他 查找 工作 部 件 
[ms 8; 全 部 折 县 
E 到 首 换 引用 集 EF et 
ke 显示 轻 量 级 9 
本 唤 展开 至 选 定 的 
四 十 设 为 唯一 ... 加 
驴 、 普 换 组 件 .. 当 展开 至 可 见 的 
| 加 en 唤 展开 至 工作 的 
| 人 唤 展开 至 加 载 的 
i\ 加 抑制 …. 各 全 部 打包 
区 ee 丢 全 部 解 包 
| 哆 仅 显 示 内 导出 至 浏览 器 
攻 好 前 切 导出 至 电子 表格 
I 昌 复制 Se 更 新 结构 . . . 
| 中 X 删除 ， 
亲本 吊 显示 自由 度 解冻 列 
| 属性 属性 








a) 
图 7-5 装配 导航 器 的 相关 石 键 快捷 亲 单 
a) 组 件 右键 快捷 菜单 _b) 空白 区 域 处 的 右键 快捷 菜单 


用 户 可 以 设置 装配 导航 器 的 属性 ， 其 方法 是 在 装配 导航 器 窗口 的 合适 空 日 区 域 上 单 击 也 
标 右键 ， 从 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “属性 ”命令 ， 打 开 图 7-6 所 示 的 “装配 导航 占 属 性 ”对 
话 框 ， 从 中 对 “第 规 2”“ 列 ”和 “1 过 泪 器 设置 ”等 属性 内 容 进 行 设置 。 其 中 ,“ 列 ”选项 卡 列 
出 了 装配 导航 器 中 的 显示 项 目 ， 义 选 相应 的 复 选 框 则 表示 该 复 选 框 对 应 的 项 目 列 将 在 装配 导 
航 右 中 显示 ， 并 可 以 调整 各 列 在 北 配 导航 右 中 的 显示 顺序 




















颁 | 装配 导航 器 属性 x ei © i 
常规 |[- 列 过 渡 可 1 党 过 滤器 设置 
图 预选 不 可 见 的 节点 


显示 约束 名 称 -一 人 
系统 和 用 上 | 已 部 载 

Y| 被 引用 集 排 除 

Y| 隐藏 

| 打开 不 可 视 报告 
日 过 滤 约 束 

过 尖 以 下 约束 : 

Y| 隐藏 

| 继承 的 


加 显示 “更 多 ”指示 符 


确定 本 | 应 用 |[ 取消 | 确定 本 | 应 用 |([ 取消 | 确定 本 [ 应 用 | 三 取消 | 


























7-6 “ 北 配 导航 占 属 性 ”对 话 框 
a)“ 和 常规” 选项 卡 ”b)“ 列 ”选项 卡 ”co) “过 小 占 设 置 ” 选 项 卡 





CS UG NX 9.0 war 





有 开 请 法 配 设 计 方法 解析 
UG NX 9.0 的 两 种 典型 装配 设计 方法 是 目 确 同上 状 配 建 模 和 目 项 向 下 状 配 建 模 。 





1， 自 底 向 上 装配 建 模 

自 底 向 上 装配 设计 方法 是 较为 常用 的 一 种 传统 的 装配 方法 ， 其 典型 建 模 思 路 是 先 逐 一 设 
计 好 装配 中 所 需 的 部 件 几 何 模型 ， 再 根据 设计 要 求 组 合成 子 装配 ， 由 底 向 上 逐 级 进行 装配 ， 
最 后 形成 整个 装配 体 〈 装 配 部 件 )。 

使 用 自 底 向 上 装配 建 模 方法 时 ， 可 以 单 击 “ 添 加 组 件 ”按钮 鄙 ， 通 过 选择 已 加 载 的 部 件 
或 从 磁盘 选择 部 件 ， 将 组 件 添加 到 装配 。 

2. 自 顶 向 下 装配 建 模 

自 顶 向 下 装配 建 模 是 一 种 要 求 相对 较 高 的 装配 建 模 方法 ， 是 指 在 装配 级 中 创建 与 其 他 部 
件 相关 的 部 件 模型 ， 即 在 装配 过 程 中 参照 其 他 部 件 对 当前 工作 部 件 进行 设计 ， 是 在 装配 部 件 
的 顶级 向 下 产生 子 装配 和 部 件 〈 即 零件 ) 的 一 种 典型 装配 建 模 方法 。 

采用 自 项 向 下 装配 建 模 时 ， 可 以 在 装配 级 别 创建 几何 体 ， 并 且 可 以 将 几何 体 移动 或 复制 
到 一 个 或 多 个 组 件 中 。 在 使 用 自 项 向 下 装配 建 模 时 ， 需 要 理解 上 下 文中 设计 的 概念 。 上 下 文 
中 设计 是 一 种 过 程 ， 在 此 过 程 中 ， 可 引用 另 一 部 件 中 的 几何 体 来 在 新 组 件 中 定义 几何 体 ， 对 
组 件 部 件 的 改变 可 以 立即 在 装配 中 显示 ， 体 现 了 边 设计 边 装配 的 特点 。 注 意 当 在 装配 上 下 文 
中 工作 时 ，UG NX 的 许多 功能 允许 选择 来 自 于 非 工作 部 件 的 几何 体 。 

在 自 项 向 下 装配 建 模 中 ， 除 了 可 以 在 装配 中 建立 几何 体 〈 草 图 、 实 体 、 片 体 等 ) 以 及 建 
立 一 个 新 组 件 并 添加 几何 体 到 其 中 之 外 ， 还 可 以 在 装配 中 建立 一 个 “ 空 ”组 件 对 象 ， 使 
“ 空 ”组 件 成 为 工作 部 件 ， 然 后 在 此 组 件 部 件 中 建立 所 需 几 何 体 。 

当然 ， 在 一 些 实际 设计 场合 中 ， 会 将 自 顶 向 下 装配 建 模 和 自 底 向 上 装配 建 模 结合 在 一 
起 ， 形 成 混合 装配 模式 。 


7.2 组件 基础 


组 件 基 础 包括 新 建 组 件 、 添 加 组 件 和 创建 父 对 象 。 


7 有 国 新建 组 件 


在 “装配 ”应 用 模块 中 ， 使 用 “新 建 组 件 ” 按 钮 器 可 以 将 选 定 的 几何 体 保存 为 组 件 ， 在 
装配 中 新 建 组 件 。 使 用 目 项 加 下 疙 配 建 模 方 法 时 ， 可 以 将 现 有 几何 体 复制 或 移 到 新 组 件 中 ， 
也 可 以 直接 创建 一 个 空 组 件 并 随后 回 其 旅 加 几何 体 。 

要 在 当前 厂 配 工作 部 件 中 新 建 组 件 ， 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 来 执行 。 

@B 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 ” 组 中 单 击 “ 新 建 组 件 ” 按 钮 蔷 ， 弹 出 图 7-7 所 
示 的 “新 组 件 文件 ”对 话 框 。 

外 3 在 “新 组 件 文件 ”对 话 框 的 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”列表 框 中 选择 一 个 模板 。 如 
东 需 要 ， 可 以 更 改 款 认 名 称 和 文件 夹 位 置 。 指 定 模板 、 新 组 件 名 称 和 文件 夹 位 置 后 ， 单 击 
“确定 ”按钮 。 




















































































































第 7 章 






























































模板 入 | 预览 人 
过 滤器 人 
遇 ) 装配 装配 1 立 的 
9 外观 造型 设计 ”外 观 造型 设计 英寸 独立 的 NT AU 
NX 金 英 十 独立 的 NT AU 
司 航空 六 空 饭 金 英寸 独立 的 NT AU 
网 逻辑 布线 逻辑 管线 布置 英寸 独立 的 NT AU 
网 机 械 布 管 机 械 管线 布置 英寸 独立 的 NT AU 
同 电气 布线 电气 管线 布置 英寸 独立 的 NT AU 
上 D 空白 基本 环境 英寸 独立 的 无 
单位 : 英寸 
上 次 修改 时 间 : ”09/18/2013 05:52 上 午 
描述 : 带 基准 CsYs 的 至 示例 
新 文件 名 人 
名 称 |[_modell. prt 加 
文件 夹 [Fx9-xILoPWWx9-JTJxsJ\CH6\ [到 
要 引用 的 部 件 人 
忆 和 本 





图 7-7 “新 组 件 文件 ”对 话 框 


医 允 系统 弹出 图 7-8 所 示 的 “新 建 组 件 ” 对 话 框 。 此 时 ,“ 对 象 ”选项 组 中 的 “选择 对 
象 ”按钮 关 处 于 被 选中 激活 的 状态 。 用 户 可 以 在 图 形 窗口 中 选择 对 象 以 创建 为 包含 所 选 几 何 体 
对 象 的 新 组 件 ， 也 可 以 不 选择 对 象 以 创建 空 组件。 注意 当 在 “对 象 ”选项 组 中 勺 选 “ 加 定义 
对 象 ” 复 选 框 时 ， 可 以 在 新 组 件 部 件 文件 中 包含 所 有 参考 对 象 ， 所 述 的 参考 对 象 可 以 定义 所 选 
对 象 的 位 置 或 方向 ， 当 取消 勾 选 “添加 定义 对 象 ” 复 选 框 时 ， 则 可 以 排除 参考 对 象 。 

对 象 人 


奖 添加 定义 对 象 


- 设置 全 1 

组 件 名 二 9 
引用 集 
引用 集 名 称 
图 层 选项 

组 件 原点 

卫 删除 原 对 象 





















































图 7-8 “新 建 组 件 ” 对 话 框 
四 3 在 “设置 ”选项 组 的 “组 件 名 ”文本 框 中 设置 新 组 件 的 名 称 ， 从 “引用 集 ” 下 拉 列 
表 框 中 为 正在 复制 或 移动 的 任何 几何 体 指定 引用 集 ， 从 “图 层 选 项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 显示 
组 件 几 何 体 的 图 屋 ， 从 “组 件 原点 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “WCS” 或 “绝对 坐标 系 ” 选 项 ， 义 
选 或 取消 勺 选 “删除 原 对 象 ” 复 选 框 以 指定 是 个 要 删除 效 配 中 选 定 的 任何 儿 何 体 。 
萎 允 在 “新 建 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 完成 新 建 组 件 。 用 户 可 以 在 装配 
导航 器 中 检 碍 以 硝 保 将 新 组 件 添加 到 站 配 结构 中 的 正确 位 置 。 


多 入 全 未 加 组 件 


使 用 “添加 组 件 ” 按 钮 中 ， 可 以 通过 选择 已 加 载 的 部 件 或 从 磁盘 选择 部 件 ， 将 所 选 部 件 
组 件 诊 加 到 疤 配 中 ， 有 基体 的 方法 步 又 如 下 。 






































装配 设计 
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A 表 UG NX 9.0 袖 械 设计 


钱 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 ” 组 中 单 击 “ 添 加 
组 件 ” 按 钮 味 ， 打 开 图 7-9 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 A 

人 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “预览 ”选项 组 中 ， 勾 先天 三 
“预览 ” 复 选 框 来 启用 “组 件 预览 ”窗口 。 evalve yoke.pr 

鲍 在 “部件” 选项 组 中 ， 使 “选择 部 件 ” 按 钮 国 处 于 活 
动 状态 ， 接 着 从 “已 加 载 的 部 件 ” 列 表 框 或 “最 近 访 问 的 部 
件 ” 列 表 框 中 选择 要 添加 的 部 件 。 如 果 “ 已 加 载 的 部 件 ” 列 表 
框 或 “最 近 访 问 的 部 件 ” 列 表 框 中 没有 要 添加 的 部 件 ， 那 么 可 
以 单 击 “ 部 件 ” 选 项 组 中 的 “打开 ”按钮 圆 ， 弹 出 “部 件 名 ” | 三 





































































纵 

对 话 框 ， 通 过 “部 件 名 ”对 话 框 来 选择 所 需 的 部 件 文件 来 打 | 基 - 

开 。 此 外 ， 也 可 以 在 图 形 窗口 中 或 装配 导航 器 中 选择 部 件 。 选 ” 关 - 

择 一 个 部 件 后 ， 系 统 弹出 一 个 “组 件 预览 ”窗口 显示 要 添加 的 ”党 y 
组 件 ， 如 图 7-10 所 示 。 | 回 贡 

人 在 “部 件 ” 选 项 组 展开 “重复 ” 子 选项 组 ， 在 “ 数 EE eile EW 

na 本 





多 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “绝对 原点 ”“ 选 择 原点 ”“ 通 过 约 
束 ” 或 “移动 ”来 定位 组 件 ， 如 图 7-11 所 示 。 如 末 需 要 ， 则 可 以 在 “放置 ”选项 组 中 勾 选 
“分 艇 ” 复 选 框 ， 从 而 确保 多 重 添加 的 组 件 不 会 在 其 初始 位 置 处 重 登 ， 系 统 可 目 动 将 组 件 放 
置 在 不 使 组 件 重 欠 的 各 个 位 置 。 





























图 7-10 “组 件 预 览 ”窗口 图 7-11 指定 放置 定位 选项 


@ “绝对 原点 ” 将 添加 的 组 件 放 置 在 绝对 坐标 系 原 点 〈0,0.0) 处 。 对 于 第 一 个 部 件 ， 
一 般 情况 下 选择 “绝对 原点 ”， 其 他 的 部 件 多 选择 “通过 约束 ”选项 。 

@ “选择 原点 ”: 将 语 加 的 组 件 放 和 置 在 选择 的 点 处 。 

@ “通过 约束 ”: 在 定义 添加 的 组 件 与 其 他 组 件 的 钱 配 约束 之 后 放置 它们 ， 即 通过 建立 
装配 约束 来 放 秆 添加 的 组 件 。 

@ “移动 ”: 在 定义 初始 位 置 后 ， 可 移动 已 添加 的 组 件 。 

区 组 在 “复制 ”选项 组 的 “多 重 添加 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 选项 ， 如 图 7-12 所 

示 。 可 供 选择 的 多 重 谎 加 选项 有 “无 ”“ 诬 加 后 重复 ”和 “添加 后 创建 阵列 ”， 它 们 的 功 


























弟 7 剖 








能 含义 如 下 。 

@ “无 ”: 仅 添 加 一 个 组 件 实例 。 

@ “添加 后 重复 ”: 用 于 立即 添加 一 个 痢 添 加 组 件 的 其 他 实例 。 

@ “添加 后 创建 阵列 ”， 用 于 创建 新 添加 组 件 的 阵列 。 

区 在 “设置 ”选项 组 中 设置 图 7-13 所 示 的 内 容 。 其 中 ,“ 名 称 ” 文 本 框 用 于 将 当前 所 
选 组 件 的 名 称 设 症 为 指定 的 名 称 ， 如 末 要 添加 多 个 组 件 ， 那 么 此 文本 框 不 可 用 ;“3 引 用 集 ” 
下 拉 列 表 框 用 于 设置 已 添加 组 件 的 引用 集 ;“ 图 层 选 项 ”下 拉 列 表 杠 用 于 设 症 要 诬 加 组 件 和 
几何 体 的 图 层 。 当 从 “图 层 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 指 定 的 ”选项 时 ,“ 图 层 ” 文 本 框 
可 用 ， 可 在 “图 层 ” 文 本 框 中 设置 组 件 和 几何 体 的 图 层 号 。 






























































设置 全 
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设置 添加 后 重复 图 导 

预览 添加 后 创建 阵列 re 

[确定 -|] @ 应 用 出 [ 取消 [| 攻关 习 厨 和 














图 7-12 设置 多 重 添 加 选项 图 7-13 设置 引用 集 等 


3 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 按 照 提 示 继 续 操作 ， 
直到 冤 成 添加 组 件 。 


7@ 二 衣 新 建 父 对 象 


狐 建 父 对 象 是 指 狐 建 当 前 显示 部 件 的 父 部 件 。 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 ” 组 中 
单 击 “ 新 建 父 对 象 ” 按 钮 名 ， 弹 出 “新 建 父 对 象 ” 对 话 框 ， 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ” 列 
表 框 中 选择 所 需 模 板 ， 例 如 选择 名 称 为 “六 配 ” 的 模板 ， 接 厦 在 “ 狐 文 件 名 ”选项 组 中 分 别 
指定 名 称 和 文件 夹 路 人 径 〈 即 你 和 存 路 人 径 )， 如 图 7-14 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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单位 : 英寸 
上 次 修改 时 间 : 09/18/2013 05:52 上 午 
描述 : 到 示例 ， 开始 添加 组 件 






































新 文件 名 人 
名 称 512.07 + EE | 
文件 夹 [F: x9-xLGP\WNX9-JTJxsT\cH6\ | 到 
要 引用 的 部 件 全 
如 r 卫 

已 确定 本 [ 取消 | 





图 7-14 “新 建 父 对 象 ” 对 话 框 





ET 


7.3 组 件 位 置 


组 件 位 置 的 主要 知识 点 包括 “ 钱 配 约束 ”“ 移 动 组 件 ”“ 显 示 和 隐 蕊 约 束 ”“ 记 住 约束 ” 
和 “显示 目 由 度 ” 等 。 


[多 及 出 活 配 约 来 


装配 约束 是 指 通 过 指定 约束 关系 ， 相 对 沪 配 中 的 其 他 组 件 重 定位 组 件 。 

在 “ 疙 配 ” 应 用 模块 中 ， 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 位 置 ” 组 中 蛙 击 “ 疙 配 约 
束 ” 按 钮 总 ， 系 统 弹出 图 7-15 所 示 的 “装配 约束 ”对 话 框 。 下 面 介绍 “装配 约束 ”对 话 框 
主要 选项 组 的 功能 含义 。 
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器 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 
图 动态 更 新 管线 布置 实体 
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图 7-15 “ 闭 配 约束 ”对 话 杠 

1.“ 类 型 ”选项 组 

“类 型 ”选项 组 用 于 指定 装配 约束 的 类 型 ， 类 型 包括 “接触 对 章 ”“ 同 心 ”“ 距 离 ”“ 固 
定 ”“ 平 行 "“ 垂 直 ”“ 对 齐 / 锁 定 ”“ 等 尺寸 配对 ”“ 股 合 "“ 中 心 ” 和 “角度 ”。 

2.“ 要 约束 的 几何 体 ” 选 项 组 

“要 约束 的 儿 何 体 ” 选 项 组 用 于 定义 要 约束 的 几何体 ， 包 括 选择 要 约束 的 对 加， 并 设 定 
相关 的 选项 等 。 不 同 的 疙 配 约束 类 型 ,，“ 要 约束 的 几何 体 ” 选 项 组 提供 的 选项 也 不 同 。 例 
如 ， 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 时 ， 则 在 “要 约束 的 
几何 体 ” 选 项 组 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 方位 选项 (“方位 ”下 拉 列 表 框 仪 在 “类 
型 ”为 “接触 对 章 ” 约 束 时 才 出 现 )， 并 根据 所 选 方 位 选项 选择 所 寅 的 对 象 ， 如 果 存 在 多 个 
可 能 的 解 ， 那 么 可 以 在 各 解 之 间 进 行 循 环 选择 。 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “同心 ”选项 时 ， 则 只 需 通 过 “要 约束 的 几何 体 ”选项 组 来 选择 两 个 圆 对 象 。 

当 一 个 约束 有 两 个 解 算 方 案 时 ,“ 要 约束 的 几何 体 ” 选 项 组 提供 的 “返回 上 一 个 约束 ” 
按钮 | 关 ] 可 用 ; 当 使 用 “距离 ”约束 且 存 在 两 个 以 上 的 解 时 ,“ 要 约束 的 几何 体 ” 选 项 组 提供 
“循环 上 一 个 约束 ”按钮 邮 以 用 于 在 “距离 ”约束 的 可 能 的 解 之 间 循 环 。 

3.“ 设 置 ”选项 组 

在 “设置 ”选项 组 中 设置 如 下 选项 。 

@ “布置 ”下 拉 列 表 框 :该 下 拉 列 表 框 用 于 指定 约束 如 何 有 影响 其 他 布置 中 的 组 件 定 位 ， 

有 两 个 选项 供 选 择 ， 即 “使 用 组 件 必 性 ”和 “应 用 到 已 使 用 的 ”， 前 者 用 于 指定 “组 
























































装 配 设计 








件 属性 ”对 话 框 “参数 ”选项 卡 上 的 “布置 ”设置 确定 位 置 (“布置 ”设置 可 以 是 
“单独 地 定位 ”也 可 以 是 “位 秆 全 部 相同 ”)， 后 者 则 用 于 指定 将 约束 应 用 于 当前 已 使 
用 的 布置 。 

@ “动态 定位 ” 复 选 框 ， 义 选 “动态 定位 ” 复 选 框 ， 则 指定 NX 解 算 约 束 并 在 创建 约束 > 
时 移动 组 件 ; 倘 耕 取消 勾 选 “动态 定位 ” 复 选 框 ， 则 在 “ 疙 配 约束 ”对 话 框 中 单 击 
“应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 之 前 ，NX 不 解 算 约束 或 移动 对 象 。 

@ “关隘 ” 复 选 框 : 定义 痛 配 约束 时 ,“ 关 联 ” 复 选 框 的 状态 次 定 了 该 约束 是 合 关隘。 
人 义 选 “关联 ” 复 选 框 时 ， 则 在 关 财 “ 浅 配 约束 ”对 话 框 时 ， 将 约束 添加 人 到 泪 配 ， 为 外 
在 你 存 组 件 时 将 你 存 约束 ， 如 末 取 请 勾 过“ 头 耿 ” 复 选 征 ， 其 后 所 创建 的 约束 十 瞬 态 
的 ， 在 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 以 退出 对 话 框 或 单 击 “ 应 用 ” 投 钮 时 ， 它 们 将 被 删除 。 可 定 
义 多 个 关联 和 非 关 联 装配 约束 。 

@ “移动 曲线 和 管线 布置 对 象 ” 复 选 三: 如 采 勾 选 “ 移 动 曲 线 和 管线 布置 对 象 ” 复 选 
框 ， 则 在 约束 中 使 用 管线 布置 对 象 和 相关 曲线 时 移动 它们 。 

@ “动态 更 新 管线 布置 实体 ” 复 选 三 :“ 动 态 更 痢 管 线 布 置 实 体 ” 复 选 框 用 于 动态 更 新 
管线 布置 实体 。 

在 UGNX 9.0 中 ， 可 用 的 装配 约束 类 型 选项 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 装配 约束 类 型 一 览 表 


“首选 接触 ”用 于 当 接 触 和 对 齐 解 都 可 能 时 显示 接 


约束 两 个 组 件 ， 使 它们 彼此 接 | 触 约 束 “ 接 触 ” 用 于 约束 对 象 使 其 曲面 法 同 在 反方 
接触 对 齐 触 或 对 齐 。 接 触 对 齐 约束 的 方位 | 向 上 ; “对齐” 用 于 约束 对 和 象 使 其 曲面 法 疝 在 相同 的 
选项 包括 “首选 接触 ”“ 接 触 ” | 方 同上 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 指 定 在 选择 圆柱 面 或 贺 
“对 齐 ” 和 “上 自动 判断 中 心 / 轴 ” 锥 面 时 ，NX 将 使 用 面 的 中 心 或 轴 而 不 是 面 本 号 作 
为 约束 


约束 两 个 组 件 的 圆 形 边 或 椭圆 

同心 形 边 ， 以 使 中 心 重合 ， 并 使 边 的 
YIZ 四 医 

指定 两 个 对 象 之 间 的 最 小 3D 
m | 距离 


E 离 
> 在 需要 隐 仿 的 更 下 对 象 时 ， 国 定 约束 会 很 有 用 | 
司 定 总 将 组 件 固定 在 其 当前 人 而 楼 隐 全 有 十 0 
A 如 果 没 有 固定 的 节点 ， 整 个 装配 可 以 自由 移动 






































| 天 一 











[9 











2 一 将 两 个 大 的 方向 矢量 定义 关 
6 竺 二 中 将 两 个 对 象 的 方向 矢量 定义 为 


相互 垂直 
选择 两 个 对 象 快 速 “ 对 齐 / 锁 要 求 所 选 对 象 要 一 致 ， 如 圆柱 面 对 圆 柱 面 、 圆 边 


ee 将 半径 相等 的 两 个 圆柱 面 结合 | 。 此 约束 对 确定 孔 中 销 或 螺栓 的 位 置 很 有 用 ; 如果 
四 在 一 起 以 后 半径 变 为 不 等 ， 则 该 约束 无 效 
太 全 


i 将 组 件 “ 焊 接 ” 在 一 起 ， 使 它 胶合 约束 只 能 应 用 于 组 件 ， 或 组 件 和 装配 级 的 几 
们 作为 刚体 移动 何 体 ， 其 他 对 和 象 不 可 选 


“中 心 ” 约 束 的 子 类 型 分 “1 对 2”“2 对 1” 和 
使 一 对 对 和 象 之 间 的 一 个 或 两 个 |“2 对 2” 三 种 。“1 对 2” 在 后 两 个 所 选 对 象 之 间 使 
10 . 对 象 居中 ， 或 使 一 对 对 象 沿 另 一 | 第 一 个 所 选 对 象 居 中 ; “2 对 1” 使 两 个 所 选 对 象 沿 
个 对 象 居 中 第 三 个 所 选 对 象 居中 ; “2 对 2” 使 两 个 所 选 对 象 在 
两 个 其 他 所 选 对 象 之 间 居 中 
角度 约束 的 子 类 型 分 “3D 角 ” 和 “方向 角度 ”两 
种 类 型 ， 前 者 用 于 在 未 定义 旋转 轴 的 情况 下 设置 两 
个 对 象 之 间 的 角度 约束 ， 后 者 使 用 选 定 的 旋转 轴 设 
置 两 个 对 象 之 间 的 角度 约束 























11 定义 两 个 对 象 间 的 角度 尺寸 











Zr 通 UG NX 9.0 机 械 设计 


在 装配 应 用 模块 中 建立 装配 约束 的 一 般 方法 和 步 又 如 下 。 

园 在 “装配 ”应 用 模块 中 ， 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 位 置 ” 组 中 单 击 “装配 
约束 ”按钮 嵌 ， 系 统 弹出 “装配 约束 ”对 话 框 。 

多 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 所 需 的 一 个 装配 约束 选项 。 

鲍 检查 “设置 ”选项 组 中 的 默认 选项 。 可 以 根据 要 求 对 这 些 选项 进行 更 改 。 

园 利用 “要 约束 的 几何 体 ” 进 行 相关 选项 设置 ， 以 及 选择 所 需 的 对 象 来 约束 。 对 于 某 
些 约束 而 言 ， 如 果 有 两 种 解 的 可 能 ， 则 可 以 通过 单 击 “返回 上 一 个 约束 ”按钮 四 在 可 能 的 求 
解 中 切换 。 存 在 多 个 解 时 ， 还 可 以 通过 单 击 “循环 上 一 个 约束 ”按钮 加 以 在 可 能 的 解 之 间 御 
环 。 注 意 可 能 还 要 根据 装配 约束 的 不 同 而 设置 相应 的 参数 。 

医 允 在 “装配 约束 ”对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 。 


[名 坟 搬 移动 组 件 


“移动 组 件 ” 投 钮 过 用 于 移动 装配 中 的 组 件 ， 但 要 注意 押 选 组 件 的 目 由 度 对 移动 的 限制 
影响 。 移 动 组 件 的 操作 内 容 主 要 包括 选择 组 件 并 使 用 拖 抑 手柄 去 实现 动态 移动 ， 建 立 约束 以 
移动 组 件 到 所 要 求 的 位 置 ， 以 及 移动 不 同 猴 配 级 上 的 组 件 。 

在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 位 置 ” 组 中 单 击 “移动 组 件 ” 按 钮 吕 ， 系 统 弹 出 
图 7-16 所 示 的 “移动 组 件 ” 对 话 框 ， 接 看 选择 要 移动 的 组 件 ， 设 和 置 变换 运动 、 复 制 模 式 以 
及 附加 设置 选项 等 ， 从 而 在 约束 允许 的 方位 上 移动 装配 中 的 选 定 组 件 。 
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要 移动 的 组 件 角度 
元 点 到 点 
选择 组 件 ) <y 根据 三 点 旋转 
sj/ 将 轴 与 矢量 对 齐 
变换 二 CSYS 到 CSYS 
a : 避 通过 约束 
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图 7-16 “移动 组 件 ” 对 话 框 


在 “变换 ”选项 组 的 “移动 ”下 拉 列 表 杠 中 提供 了 移动 组 件 的 多 种 选项 ， 包 括 “ 动 态 ” 
“距离 ”“ 角 度 ”“ 点 到 点 ?”“ 根 据 三 点 旋转 ”“ 将 轴 与 矢量 对 齐 ”“CSYS 到 CSYS”“ 通 过 约 
束 ” 和 “ 增 量 XYZ”。 它 们 的 功能 含义 如 下 。 
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® “动态 ”选择 “动态 ”选项 后 ， 需 要 指定 方位 ， 可 以 在 图 形 窗口 中 拖 跨 手柄 来 移动 
或 旋转 组 件 ， 也 可 以 在 屏 显 输 入 框 中 输入 相应 的 值 来 移动 组 件 。 注 意 使 用 《Alt) 键 
可 关闭 捕捉 功能 。 

“距离 ” 在 指定 矢量 方向 上 ， 从 某 一 定义 点 开始 以 设 定 的 距离 值 移动 组 件 。 © 
“角度 ”， 绕 轴 点 和 矢量 方向 以 指定 的 角度 移动 组 件 。 

“点 到 点 ”从 指定 的 一 点 到 另 一 点 移动 组 件 。 

“根据 三 点 旋转 ”定义 枢 轴 点 、 起 始点 和 终止 点 等 ， 在 其 中 移动 组 件 。 

“将 轴 与 矢量 对 齐 ”需要 指定 起 始 矢量 、 终 止 矢量 和 枢 轴 点 ， 以 绕 枢 轴 点 在 两 个 定 
义 的 矢量 间 移 动 组 件 。 

@ “CSYS 到 CSYS ”: 从 一 个 坐标 系 到 为 一 个 坐标 系 移 动 组 件 。 

e “通过 约束 ”添加 装配 约束 来 移动 组 件 。 

@ “ 增 量 XYZ”， 基于 显示 部 件 的 绝对 或 WCS 位 置 加 入 XC、YC、ZC 相对 距离 来 移动 



































组 件 。 
人 二 请 喝 示 和 隐藏 约 束 





在 UG NX 9.0 中 ， 可 以 根据 实际 设计 情况 ， 显 示 和 隐藏 约束 及 使 用 其 天 系 的 组 件 。 在 功 
能 区 “ 凌 配 ”选项 卡 的 “组 件 位 置 ” 组 中 单 击 “ 显 示 和 隐藏 约束 ”按钮 幢 ， 弹 出 图 7-17 所 
示 的 “显示 和 隐藏 约 束 ” 对 话 框 。 接 痢 选 择 感 兴趣 的 组 件 或 约束 ， 并 在 “设置 ”选项 组 中 选 
择 “ 约 束 之 间 ” 单 选 按钮 或 “连接 到 组 件 ” 单 选 按钮 来 定义 可 见 约束 ， 以 及 设置 是 否 更 改组 
件 可 见 性 和 是 否 过 滤 装 配 导 般 占 ， 然 后 蛙 击 “人 确定 ”按钮 或 “应 用 ”按钮 。 例 如 ， 在 疙 配 中 
只 选择 一 个 约束 人 符 写 ， 在 “设置 ”选项 组 中 选择 “约束 之 间 ” 单 选 按 钮 ， 义 选 “ 更 改组 件 可 
见 性 ” 复 选 枉 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 ， 则 在 图 形 窒 口中 只 显示 使 用 此 约束 的 组 件 。 



































仿 | 显示 和 隐藏 约束 [5 X 
装配 对 象 和 人 
设置 入 | 
可 见 约 束 
@ 约束 之 间 
〇 连接 到 组 件 
图 更 改组 件 可 见 性 
口 过 滤 装配 导航 器 
| 取消 = 











图 7-17 “显示 和 隐藏 约束 ”对 话 框 


化 大 汪 记 住 约束 


“ 记 住 约束 ”是 指 记 住 部 件 中 的 姜 配 约束 ， 以 供 在 其 他 组 件 中 重用 。 在 功能 区 “小 配 ” 
选项 卡 的 “组 件 位 置 ”组 中 香 击 “ 记 住 约束 ” 近 钮 由 ， 系 统 弹 出 图 7-18 所 示 的 “ 记 住 的 约 
束 ” 对 话 框 ， 接 看 选择 要 记 住 约束 的 组 件 ， 并 在 所 选 组 件 上 选择 要 记 住 的 约束 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 或 “应 用 ”按钮 。 之 后 你 存 组 件 时 ， 所 选择 的 约束 也 将 随 看 组 件 一 起 保存 。 
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在 其 他 装配 中 再 次 将 此 组 件 按 照 “ 通 过 约束 ”方式 添加 进去 时 ， 系 统 将 弹出 图 7-19 所 
示 的 “重新 定义 约束 ”对 话 框 。 此 时 用 户 可 以 通过 已 记 住 的 约束 来 辅助 定位 组 件 ， 即 在 装配 
中 选择 其 他 组 件 的 配合 对 和 象 来 完成 重 狐 定义 装配 约束 。 实 践 证 明 ， 在 一 些 复杂 的 机 械 设 备 
中 ， 装 配 一 些 相 同 规格 的 零 部 件 时 ， 可 以 事先 为 该 零 部 件 执行 “ 记 住 约束 ”操作 ， 这 样 在 装 
配 相 同 零 部 件 时 便 可 以 使 用 已 记 住 的 约束 来 进行 装配 约束 ， 工 作 效 率 会 得 到 显著 提升 。 

| 重新 定 X 约 束 S|x 
































接触 《DSHL_HL，) 


六 中 拟 语 (DsHL 本 ) 























安 | 记 任 的 约束 ISIx 要 约束 的 几何 体 ^ 
组 件 铀 向 几何 体 区 于 
OO 固 号 
要 记 住 的 约束 预览 
# 选择 约束 (0) 四 加 预览 窗口 
| 网 在 主 窗口 中 预览 组 件 
污 有 | 己 职 消 二 ER [了 
图 7-18 “ 记 住 的 约束 ”对 话 框 图 7-19 “重新 定义 约束 ”对 话 框 
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要 显示 组 件 的 自由 度 ， 那 么 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 位 置 ” 组 中 单 击 “ 显 示 自 
由 度 ” 按 钮 索 ， 系 统 弹 出 图 7-20 所 示 的 “组 件 选 择 ” 对 话 框 ， 接 着 选择 要 操作 的 组 件 ， 则 
在 图 形 窗口 中 显示 该 组 件 的 自由 上 度 ， 如 图 7-21 所 示 。 

















XC 


图 7-20 “组 件 选择 ”对 话 框 图 7-21 显示 所 选 组 件 的 目 由 度 《 示 例 ) 


7.4 组 件 高 级 应 用 











组 件 局 级 应 用 主要 包括 阵列 组 件 、 镜 像 闻 配 、 登 换 组 件 、 抑 制 组 件 与 取消 抑制 组 件 。 


[EN [车 列 组 件 


阵列 组 件 是 指 将 一 个 组 件 复 制 到 指定 的 阵列 中 。 
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在 功能 区 “ 凌 配 ”选项 卡 的 “组 件 ” 组 中 单 击 “ 阵 列 组 件 ” 投 钮 二 ， 弹 出 图 7-22 所 示 
的 “阵列 组 件 ” 对 话 框 。 下 面 对 该 对 话 框 3 个 选项 组 的 功能 售 义 分 别 介绍 。 











位 | 阵列 组 件 Sx 
要 形成 阵列 的 组 件 > 
阵列 定义 和 | 
布局 




































下 性 
| 方向 1 加 | > 
| 方向 2 | | 显示 快捷 方式 
| 实例 点 v 
设置 入 | 
图 动态 定位 
网 关联 
下 





图 7-22 “阵列 组 件 ” 对 话 框 


@ “要 形成 阵列 的 组 件 ” 选 项 组 : 在 该 选项 组 中 单 击 “ 组 件 ” 按 钮 瑚 ， 接 着 选择 要 形成 
阵列 的 组 件 。 

@ “阵列 定义 ”选项 组 ， 在 该 选项 组 中 指定 阵列 布局 类 型 ， 并 根据 所 选 阵列 布局 类 型 进 
行 相应 的 参数 和 选项 设置 。“ 布 局 ”选项 组 提供 的 阵列 布局 类 型 与 “设置 ”选项 组 的 
“关联 ” 复 选 框 有 关 ， 当 勾 选 “关联 ” 复 选 框 时 ,“ 布 局 ”选项 组 提供 的 阵列 布局 类 型 
有 “线性 ”“ 圆 形 ” 和 “参考 ”， 当 取消 义 选 “关联 ” 复 选 框 时 ， 拓 供 的 阵列 布局 类 型 
有 “线性 ”“ 圆 形 ”“ 多 边 形 ”“ 曼 旋 式 ”“ 治 ”“ 币 规 ”“ 参 竹 ” 和 “ 曼 旋 线 "。 阵 列 组 
件 的 阵列 定义 和 阵列 特征 的 阵列 定义 是 基本 相同 的 ， 在 此 不 做 资 述 。 

@ “设置 ”选项 组 : 在 该 选项 组 中 设置 是 否 局 动态 定位 。 对 于 条 坚 布局 类 型 的 阵列 ， 还 
可 以 设置 阵列 组 件 是 合 具 有 关联 性 。 

下 面 介绍 阵列 组 件 的 两 个 范例 。 

1. 采用 “ 圆 形 ”布局 阵列 组 件 

采用 “ 圆 形 ” 布 局 阵列 组 件 的 范例 如 下 。 

BB 按 (CtrlrO〉 快 捷 键 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 “CH7\zlzj_yx.prt” 配 套 原 始 文 
件 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 原 始 疤 配 体 模型 如 网 7-23 所 示 。 

区 有 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 ” 组 中 单 击 “ 阵 列 组 件 ” 按 钮 二， 弹出 “阵列 
组 件 ” 对 话 框 。 

3 在 图 形 窗口 中 选择 螺钉 〈“zlzj_yx_b.prt”) 作为 要 形成 阵列 的 组 件 。 

四 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 在 “旋转 轴 ” 
子 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 图 标 选 项 4， 在 “指定 点 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “ 圆 孤 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ”图 标 选项 国 并 确保 处 于 指定 点 状态 ， 在 图 形 窗 口中 单 
击 基础 给 状 模型 中 确 面 端面 圆 边线 以 取 其 中 心 点 作为 轴 点 ;在 “角度 方 同 ” 子 选 项 组 的 “ 间 
中 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 跨 距 ”选项 ， 设 置 “ 数 量 ” 为 “6”,“ 跨 角 ” 为 “360”; 在 
“辐射 ” 子 选 项 组 中 取消 义 选 “创建 同心 成 员 ” 复 选 框 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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要 形成 阵列 的 组 件 
YY 选择 组 件 (1) 
阵列 定义 


旋转 轴 


w 指定 矢量 
Oy 
担 正 局 





站 创建 同心 成 员 


实例 点 WA 














7-23 ”原始 闭 配 体 模 型 7-24 圆 形 阵 列 定 义 
全 在 “设置 ”选项 组 中 色 选 “动态 定位 ” 复 选 枉 和 “关联 ” 复 选 框 。 
必 汪 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 阵 列 组 件 的 结果 如 图 7-25 所 示 。 
i 
\ 扔 训 筷 扒 ; 由 于 在 基础 盘 状 模型 中 的 6 个 孔 是 由 国 形 阵列 米 完 成 的 ， 而 纤 售 


(“Zlzj yx_b.prt”) 需要 安装 在 这 6 个 孔 处 ， 因 此 本 例 也 可 以 采用 “参考 ”布局 来 阵列 组 件 获 
得 同样 的 装配 效果 ， 如 图 7-26 所 示 。 





实例 点 
选择 实例 点 (0) 






设置 
峡 动态 定位 
网 关联 











7-25 阵列 组 件 的 结束 《〈“ 圆 形 阵 列 ) 7-26 采用 “参考 ”布局 阵列 组 件 


2. 采用 “线性 ”布局 阵列 组 件 
采用 “线性 ”布局 阵列 组 件 的 范例 如 下 。 





夺 站 本 设 计 


园 按 〈CtlHO》 快捷 键 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 “CH7\vzlzj xx_asm.prt” 配 套 原 
台 文件 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 原 始 装 配 体 模型 如 图 7-27 所 示 。 

多 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 ” 组 中 单 击 “阵列 组 件 ” 按 钮 局 ， 弹 出 “阵列 
组 件 ” 对 话 框 。 

鲍 在 图 形 窗口 中 选择 小 长 方 体 作为 要 形成 阵列 的 组 件 。 

园 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 并 进行 图 7-28 
所 示 的 方向 1 和 方向 2 参数 设置 。 








[数量 和 节 距 ” 如] 








区 王 王 于 上 











确定 二 应 用 了 [取消 








图 7-27 原始 装配 体 模型 图 7-28 ”线性 阵列 定义 


锣 在 “设置 ”选项 组 中 取消 勾 选 “动态 定位 ” 复 选 框 和 “关联 ” 复 选 框 。 
好 单 击 “确定 ”按钮 ， 阵 列 组 件 的 结果 如 图 7-29 所 示 。 





7-29 采用 “线性 ”布局 完成 的 阵列 组 件 结果 


作风 基 镜像 装配 | 
在 “六 配 ”应 用 模块 中 ， 单 击 “ 镜 像 装配 ”按钮 咽 ， 可 以 创建 整个 狼 配 或 选 定 组 件 的 镜 
像 版 本 ， 即 以 镜像 方式 完成 相应 的 姜 配 。 镜 像 冯 配 示例 如 图 7-30 所 示 ， 在 该 示例 中 ， 先 在 
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装配 体 中 通过 装配 约束 的 方式 并 配 好 一 个 非 标准 的 螺 何 ， 接 着 使 用 “镜像 疙 配 ” 的 方法 在 装 
配 体 中 镜像 猴 配 另 一 个 规格 相同 的 螺钉 。 有 具体 操作 过 程 如 下 。 














镜像 装配 





图 7-30 ”镜像 朔 配 示例 


EB 打开 “CH7Nxzp.prt” 文 件 。 
外 3 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 的 “组 件 ” 组 中 单 击 “镜像 装配 ”按钮 马 ， 系 统 弹 出 
图 7-31 所 示 的 “镜像 厂 配 问 导 ”对 话 框 欢迎 页 面 。 






跨 9 Mirror Assemblies 
宣 喉 欢迎 Wizard 


起 选择 组 件 
欢迎 使 用 “镜像 装配 向 导 ” 
此 向 导 可 帮助 您 创建 镜像 组 件 : 
对 称 组 件 可 以 重用 和 重 定位 。 


非 对称 组 件 可 以 重用 和 重 定位 
或 可 经 尽 射 后 创建 新 部 件 。 


新 的 民 射 部 件 几 何 体 可 以 关联 至 原 几何 体 
或 者 个 关联 。 








图 7-31 “镜像 疙 配 癌 导 ” 对 话 框 欢迎 页 面 


外 在 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 的 欢迎 页 面 中 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 镜 像 装配 向 
叶 ” 对 话 框 的 选择 组 件 页 面 。 

区 及 选择 要 镜像 的 组 件 。 本 例 选择 已 经 装配 到 装配 体 中 的 第 一 个 螺钉， 此 时 “镜像 装配 
辣 导 ”对 话 框 的 选择 组 件 页 和 面 如 图 7-32 所 示 。 注 童 选 择 的 组 件 必须 是 工作 装配 体 的 子 项 。 


仿 | 镜像 装配 向 导 


踢 镜像 步骤 Mirror Assemblies 
唱 欢 迎 Wizard ; 
合唱 选择 组 件 


希望 镜像 哪些 组 件 ? 
选 定 的 组 件 
钱 zlzj_yx_hb 



































图 7-32 ”选择 要 镜像 装配 的 组 件 
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医 允 在 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 的 选择 组 件 页 面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 镜 像 装 
配 癌 村 ”对 话 框 的 选择 平面 负面 。 
@ 系统 提示 选择 镜像 平面 。 由 于 没有 所 需 的 平面 作为 镜像 平面 ， 则 在 “镜像 装配 向 











导 ” 对 话 框 的 选择 平面 页 面 中 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 回 ， 如 图 7-33 所 示 ， 系 统 弹 出 (>) 


“基准 平面 ”对 话 框 。 
如 | 借 像 荣 配 向 加 

















圈 镜像 步 台 Mirror Assemblies 
只 欢 好 Wizard = 
碧 选 择 组 件 
宣明 选择 平面 希望 使 用 哪个 平面 作为 镜像 平面 ? 
选择 现 有 平面 或 使 用 按钮 创建 一 个 平面 。 
创建 基准 平面 
Ke | 取消 | 

















图 7-33 单 击 “ 创 建 基准 平面 ”按钮 
在 “基准 平面 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC-ZC 平面 ”， 在 “ 偏 填 和 参 
考 ”选项 组 中 选择 “绝对 ” 单 选 按钮 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 距离 为 “0”， 如 图 7-34 所 
示 。 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 从 而 创建 所 需 的 一 个 基准 平面 作为 镜像 平面 






































妃 | 基准 平面 [S|x 
类 型 入 
ke YC-ZC 平面 IE 
_ 偏 置 和 参考 网 
GO Ycs @ 绝对 
距离 0 mn 
反 向 9 
平面 方位 丙 
反 向 四 
人 生育 定 二 | 取消 | 











图 7-34 创建 基准 平面 作为 镜像 平面 


医 且 在 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 的 选择 平面 页 面 中 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开镜 像 设 置 
页 面 ， 在 右 侧 面板 中 列 出 选 定 的 组 件 ， 如 图 7-35 所 示 。 在 右 侧 面板 的 组 件 列表 中 选择 一 个 
组 件 以 作为 要 改 其 初始 操作 的 组 件 〈 如 重新 指定 镜像 关 型 )， 本 例 单 击 “ 关 联 镜像 ” 鬼 钮 
久 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 鬼 钮 。 








-有 
全 襄 点 手 : 在 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 的 镜像 设置 页 面 中 ， 可 以 为 每 个 组 件 选择 不 同 


的 镜像 类 型 ， 其 方法 是 在 右 侧面 板 的 组 件 列表 中 选择 一 个 组 件 ， 接 着 单 击 如 下 4 个 按钮 之 一 。 
@ “关联 镜像 ”按钮 网 : 单 击 此 按钮 ， 将 创建 所 选 组 件 的 关联 镜像 版 本 ， 并 创建 新 部 件 。 
@ “ 非 关联 镜像 “按钮 | 吗 : 单 击 此 按钮 ， 将 创建 所 选 组 件 的 非 关联 镜像 版 本 ， 并 创建 新 
部 件 。 








/Se 通 UG NX 9.0 而 设计 


二 
和 Mirror Assemblies 
Wizard | 


希望 使 用 什么 类 型 的 镜像 9 


省 唱 镜像 设置 











[一 光 ] 国 一 取 济 一 
图 7-35 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 的 镜像 设置 页 面 


@ “排除 ”按钮 | 兴 |: 单 击 此 按钮 排除 所 选 组 件 。 
@ “重用 和 重 定位 ”按钮 国 : 默认 的 镜像 类 型 为 “重用 和 重 定 位 >， 在 此 按钮 可 用 时 ， 
单 击 此 按钮 ， 将 创建 所 选 组 件 的 新 实例 。 


区 系统 弹出 图 7-36 所 示 的 “镜像 组 件 ” 对 话 框 ， 提 示 此 操作 将 新 建部 件 并 将 它们 作 
为 组 件 添加 到 工作 部 件 ， 从 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 可 以 在 该 对 话 框 中 勾 选 “不 要 再 显示 此 消 
息 ” 复 选 框 ， 以 设置 以 后 不 再 弹出 用 于 显示 此 消息 的 对 话 框 。 此 时 ， 镜 像 组 件 预览 在 图 形 窗 
口中 ， 同 时 “镜像 装配 同 导 ”对 话 框 进入 镜像 检查 页 面 ， 如 图 7-37 所 示 。 在 完成 操作 之 
前 ， 可 以 执行 如 下 操作 来 进行 更 正 〈 属 于 可 选 操作 )。 




















Mirror Assemblies 
Wizard 


您 希望 如 何 定位 镜像 的 实例 ? 
镜像 组 件 








LU 
[| (8 





H 此 操作 将 新 建部 件 文件 并 将 
国 夺 ”它们 作为 组 件 添加 到 工作 部 件 。 

















同 不 要 再 显示 此 消息 
和 确定 (0) ] 取消 (G) 
图 7-36 “镜像 组 件 ” 对 话 框 图 7-37 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 的 镜像 检查 页 面 
@ 通过 单 击 相 应 的 按钮 更 改组 件 的 镜像 类 型 “重用 和 重 定位 >“ 关联 镜像 ”或 “ 非 关 
联 镜像 汪 。 


@ 选择 组 件 ， 单 击 “ 排 除 ” 按 钮 [X|。 

@ 单 击 “ 循 环 重 定位 解 算 方案 ”按钮 外， 在 所 选 组 件 的 每 个 可 能 的 重 定位 解 算 方 案 间 
循环 ， 或 者 可 以 从 列表 框 中 选择 解 算 方案 。 

攻克 在 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 的 镜像 检查 页 面 中 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 命 名 策 

略 ” 页 面 ， 如 图 7-38 所 示 。 




















装配 设计 
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仿 | 镜像 装配 向 导 











Mirror Assemblies 
Wizard 


希望 如 何 命名 新 部 件 文件 3 
命名 规则 
辽 商 名 @® 将 此 作为 前 缀 添加 到 原名 中 
光 区 名 新 部 件 文件 〇 〇 将 此 作为 后 缀 添加 到 原名 中 
中 用 原名 普 换 字符 串 
[nirror_ | 
目录 规则 
@ 将 新 部 件 添加 到 与 其 源 相同 的 目录 中 
〇 将 新 部 件 添加 到 指定 目录 


C:\Program Files\Siemens 


[< 上- 步 |= 关 词 [ 去 成 ][ 取消 | 






































图 7-38 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 的 “命名 策略 ”页 面 
[到 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 本 例 操 作 ， 得 到 的 镜像 装配 结果 如 图 7-39 所 示 。 











多 装配 导航 器 
入 描述 性 部 件 名 下 本 本 二 











名 截面 
3- 图 欧 jxzp《 顺 序 : 时 . . . 
向, 虞 约束 


MB jxzp_a 
国 印 zlzi_vx_b 
Mnirror zlzi ... 








图 7-39 ”镜像 装配 结 





[名 名 符 换 组 件 


登 换 组 件 是 指 用 一 个 组 件 蔡 换 帮 一 个 组 件 ， 即 移 除 现 有 选 











定 的 一 个 组 件 ， 并 用 另 一 类 型 为 “*.prt” 文 件 的 一 个 组 件 将 其 。 FE 
桂 换 9 | % 选择 组 件 (1) | 





要 执行 替换 组 件 操作 ， 可 以 先 选择 要 蔡 换 的 组 件 ， 接 着 在 总 
功能 区 的 “装配 ”选项 卡 中 单 击 “更 多 ”|“ 和 替换 组 件 ”按钮 | 


家 ， 弹 出 图 7-40 所 示 的 “替换 组 件 ” 对 话 框 。 如 果 事先 未 选择 | 2 
要 替换 的 组 件 ， 那 么 需要 在 “要 替换 的 组 件 ” 选 项 组 中 单 击 


“选择 组 件 ”按钮 国 ， 再 在 图 形 窗口 中 选择 一 个 组 件 作为 要 蔡 换 
的 组 件 。 在 该 对 话 框 的 “替换 件 ”选项 组 中 单 击 “选择 部 件 ” | 















































按钮 国 ， 在 图 形 窗口 中 选择 替换 组 件 (如 果 有 的 话 )， 或 者 在 ”|= 

“已 加 载 的 部 件 ” 列 表 框 和 “未 加 载 的 部 件 ”列表 框 中 选择 一 个 | 于 

部 件 作为 替换 件 ， 还 可 在 “替换 件 ” 选 项 组 中 单 击 “浏览 ” 按 。 | 旧 家 oma 

钮 国 并 利用 弹出 的 “部 件 名 ”对 话 框 从 磁盘 上 选择 所 需 的 部 件 。 | sw es 

作为 替换 件 。 es 
图 层 选 项 [保持 融 | 











在 “设置 ”选项 组 中 对 以 下 内 容 进 行 设置 。 
@ “维持 关系 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 时 ， 则 在 蔡 换 组 件 
时 保持 装配 关系 。 图 7-40 “替换 组 件 ” 对 话 框 


本 ] 而 











1 了 和 UNXOUaaa 


e@ “ 符 换 装配 中 的 所 有 事例 ” 复 选 框 ， 色 选 此 复 选 框 时 ， 则 当前 装配 体 中 所 有 重复 使 用 
的 装配 组 件 都 将 被 蔡 换 。 

e@ “组 件 属性 ” 子 选项 组 ， 在 该 子 选项 组 中 设置 组 件 属性 ， 包 括 名 称 选 项 、 引 用 集 和 图 
层 选 项 等 


可 殉 呈 抑制 组 件 与 取消 抑制 组 件 


本 小 节 介 绍 抑制 组 件 与 取消 抑制 组 件 。 

1. 抑制 组 件 

抑制 组 件 是 指 从 当前 显示 中 移 除 选 定 的 组 件 及 其 子 组 件 ， 这 与 删除 组 件 是 完全 不 同 的 概 
念 。 在 抑制 组 件 时 ，UG NX 系统 会 忽略 选 定 组 件 及 其 子 组 件 的 多 个 装配 功能 ， 这 与 隐藏 组 
件 又 明显 不 同 ， 因 为 隐藏 的 组 件 仍然 使 用 了 这 些 装 配 功 能 。 如 果 要 使 装配 将 某 些 组 件 视 为 不 
存在 ， 但 尚未 准备 从 数据 库 中 删除 这 些 组 件 ， 那 么 使 用 “抑制 组 件 ” 命 令 将 非常 有 用 。 

抑制 组 件 的 操作 方法 很 简单 ， 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 中 单 击 “更 多 ”|“ 抑 制 组件 ” 按 
钮 加 ， 弹 出 图 7-41 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 所 需 的 组 件 ， 然 后 单 击 “ 类 选择 ”对 话 
框 中 的 “确定 ”按钮 ， 即 可 抑制 所 选 的 组 件 。 

被 抑制 的 组 件 具 有 这 些 行为 或 特点 : 被 抑制 的 组 件 的 子 项 也 会 一 同 受到 抑制 ， 当 某 一 组 
件 包含 抑制 表达 式 时 ， 可 以 将 该 表达 式 与 其 他 表达 式 相 关联 ， 以 便 在 组 件 的 抑制 状态 更 改 
时 ， 同 时 创建 其 他 更 改 ;， 可 使 组 件 的 抑制 状态 特定 于 装配 布置 或 控制 父 部 件 ， 例 如 ， 可 以 指 
定 在 某 一 布置 中 抑制 组 件 ， 但 在 其 他 布置 中 取消 抑制 该 组 件 ， 当 抑制 多 个 组 件 时 ， 被 抑制 的 
这 些 组 件 可 以 来 自 闭 配 的 不 同 级 别 和 子 装 配 ; 抑制 某 个 已 加 载 的 组 件 并 不 会 将 其 外 载 ， 依赖 
于 被 抑制 的 组 件 的 装配 约束 和 链接 几何 体 在 取消 抑制 该 组 件 之 前 不 会 更 新 。 

2. 取消 抑制 组 件 

取消 抑制 组 件 是 指 显 示 先 前 抑制 的 组 件 ， 其 操作 方法 较为 简单 : 在 功能 区 “ 北 配 ”选项 
卡 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 取 消 抑 制 组 件 ” 按 钮 污 ， 系 统 弹出 图 7-42 所 示 的 “选择 抑制 的 组 件 ” 




























































































对 话 框 ， 从 列表 中 选择 当前 处 于 已 抑制 状态 的 组 件 (也 就 是 选择 将 要 取消 抑制 的 组 件 )， 然 
后 单 击 “人 确定 ”按钮 即 可 。 

ES 

对 象 人 

选择 对 象 ) 加 

全 选 

反选 图 

其 他 选择 方法 和 

本 ms 鼠 | 选择 抑制 的 组 件 x 

过 滤器 TB 

类 型 过 滤器 [| 

图 层 过 滤器 

颜色 过 滤器 本 

属性 过 滤器 三 

重 置 过 滤器 Pr 组 件 名 | 

ET | 返回 |[ 取消 | 























图 7-41 “类 选择 ”对 话 框 图 7-42 “选择 抑制 的 组 件 ” 对 话 框 














7.5 “爆炸 图 


在 机 械 工 程 图 中 ， 有 时 会 要 求 创建 机 械 产 品 或 机 械 设 备 的 爆炸 图 ， 焊 炸 图 可 用 在 生产 组 
六 、 产 品 结构 说 明 等 环节 。 本 市 介绍 的 爆炸 图 知识 点 主要 包括 新 建 爆 炸 图 、 编 辑 爆 炸 图 、 日 














动 爆 炸 组 件 、 取 消 煤 炸 组 件 、 删 除 爆炸 图 、 切 换 爆炸 图 和 在 煤 炸 图 中 绘制 奶 踩 线 。 
YA 方 明 新 建 爆炸 图 














在 装配 中 ， 要 将 组 件 以 可 见方 式 重 定位 来 形成 新 爆炸 图 ， 那 么 可 以 按照 以 下 的 方法 步骤 
来 进行 。 

@B 在 功能 区 的 “装配 ”选项 卡 中 单 击 “ 爆 炸 图 ”| 
“新 建 爆炸 图 ”按钮 这 ， 系 统 弹 出 图 7-43 所 示 的 “新 建 爆 
炸 图 ”对 话 框 。 

外 在 “新 建 爆炸 图 ”对 话 框 的 “名 称 ” 文 本 框 中 显 
示 了 爆炸 图 的 默认 名 称 。 用 户 可 以 接受 默认 的 爆炸 图 名 称 ， ”和 “ 源 建 殿 炸 图 ”对 语 相 
也 可 以 在 “名 称 ” 文 本 框 中 为 爆炸 图 输入 新 名 称 。 

色 在 “新 建 爆炸 图 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 创建 一 个 新 的 爆炸 图 。 

创建 了 新 的 爆炸 图 之 后 ， 通 常 需要 对 该 爆炸 图 进行 编辑 操作 ， 例 如 ， 可 以 使 用 “编辑 爆 
炸 图 ”命令 或 “自动 爆炸 组 件 ” 命 令 进行 编辑 操作 。 

如 果 在 创建 新 爆炸 图 之 前 ， 当 前 视图 已 包含 有 爆炸 的 组 件 ， 那 么 可 以 将 其 用 作 创 建新 爆 
炸 图 的 起 点 。 如 果 要 创建 一 系列 爆炸 图 ， 则 此 思路 方法 尤为 有 用 。 


YU 人 编辑 爆炸 图 


编辑 煤 炸 图 是 指 对 煤 炸 多 中 选 定 的 一 个 或 多 个 组 件 进行 重 定 位 。 可 以 按照 以 下 的 方法 步 
又 来 编 乞 在 工作 视图 中 显示 的 爆炸 图 。 





















































鸳 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 中 单 击 “ 爆 炸 图 ”|“ 编 、 四 EEO 
钼 爆炸 图 ”按钮 车 ， 打 开 图 7-44 所 示 的 “编辑 爆炸 图 ”对 。 四 ea 
话 框 。 〇 只 移动 手柄 


3 在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 选择 “选择 对 象 ” 单 
选 按钮 ， 在 装配 中 选择 要 移动 的 组 件 。 
弛 在 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 中 选择 “移动 对 象 ” 单 i E 
选 按钮 ， 此 时 在 所 选 组 件 上 显示 有 平移 拖 动手 柄 、 旋 转 拖 动 
手柄 和 原始 手柄 ， 如 图 7-45 所 示 。 按 照 以 下 一 种 或 多 种 方 ” 图 7-44 “编辑 爆炸 图 ”对 话 框 
法 来 移动 所 选 的 组 件 。 
e@ 在 矢量 方向 上 移动 : 在 视图 中 选择 一 个 平移 拖 动手 柄 ， 可 以 勾 选 “捕捉 增 量 ” 复 选 
框 并 在 对 应 的 增 量 框 中 输入 距离 增 量 的 值 ， 在 “距离 ”文本 框 中 输入 所 选 组 件 要 移 
动 的 距离 并 按 (Enter) 键 确认 。 也 可 以 通过 拖 动 平移 手柄 来 移动 组 件 。 
e@ 围绕 矢量 旋转 ， 在 视图 中 选择 一 个 旋转 拖 动手 柄 ， 可 以 勾 选 “ 捕 捉 增 量 ” 复 选 框 并 
在 对 应 的 增 量 框 中 输入 角度 增 量 的 值 ， 在 “角度 ”文本 框 中 输入 所 选 组 件 要 旋转 的 


















































££ 精通 UG NX 9.0 寡言 


角度 并 按 (Enter〉 键 确认 。 也 可 以 通过 拖 动 旋转 手柄 来 旋转 组 件 。 
@ 选择 并 拖 动 原始 手柄 ， 将 组 件 移 到 所 需 的 位 置 处 。 
@ 如 果 选 择 “只 移动 手柄 ” 单 选 按钮 ， 则 使 用 鼠标 拖 动 移动 手柄 时 ， 组 件 不 移动 。 
区 图 7-46 给 出 了 一 个 编辑 过 后 的 爆炸 图 效果 。 编 辑 爆炸 图 满意 后 ， 在 “编辑 爆炸 
图 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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图 7-45 ”在押 选 组 件 上 显示 相关 手柄 图 7-46 编辑 的 爆炸 图 参考 效 末 
六 其 自动 爆炸 组 件 | 
自动 爆炸 组 件 是 基于 组 件 的 装配 约束 重 定位 当前 爆炸 图 中 的 组 件 。 采 用 “自动 爆炸 组 





件 ” 的 爆炸 图 不 一 定 是 理想 的 爆炸 图 ， 必 要 时 再 使 用 “编辑 爆炸 图 ”工具 命令 来 编辑 并 优化 
自动 爆炸 图 。 需 要 用 户 注意 的 是 ,“ 自动 爆炸 组 件 ” 工 具 命令 对 未 约束 的 组 件 无 效 。 

自动 爆炸 组 件 的 方法 步骤 如 下 。 

确保 工作 视图 显示 要 编辑 的 爆炸 图 ， 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 中 单 击 “ 爆 炸 图 ”| 
“自动 爆炸 组 件 ” 按 钮 问 ， 弹 出 图 7-47 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 。 

多 及 选择 要 偏 置 的 组 件 ， 然 后 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

多 系统 弹出 网 7-48 所 示 的 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 。 














其 他 选择 方法 
过 滤器 














所 确定 | 返回 ]| 取消 | 








7-47 “类 选择 ”对 话 框 7-48 “ 目 动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 
外 在 “距离 ”文本 框 中 输入 距离 值 ， 然 后 按 (Enter〉 键 或 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 


用 户 也 可 以 先 选择 要 目 动 焊 炸 的 组 件 ， 接 看 在 功能 区 的 “ 状 配 ”选项 卡 中 单 击 “爆炸 
图 ”|“ 自 动 爆 炸 组 件 ” 按 钮 胸 ， 打 开 “ 自 动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 ， 从 中 指定 距离 值 ， 然 后 单 
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击 “确定 ”按钮 。 
目 动 侣 炸 组 件 的 示例 如 网 7-49 所 示 《〈 用 户 可 以 打开 “CH7\zdbzzj.prt” 来 进行 练习 )。 在 

单 击 “ 自 动 爆炸 组 件 ” 按 钮 加 后 ， 选 择 6 个 “螺钉 ”(6 个 “螺钉 ” 均 应 用 有 相应 的 装配 约 

束 ) 作为 要 偏转 的 组 件 ， 并 在 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 中 设置 偏 置 距离 值 。 > 














a) b) 





图 7-49 目 动 爆炸 组 件 的 示例 
a) 自动 爆炸 组 件 之 前 b) 自动 爆炸 组 件 之 后 


LR 和 加 取消 爆炸 组 件 


“取消 爆炸 组 件 ” 按 钮 外 用 于 将 一 个 或 多 个 选 定 组 件 恢 复 至 其 未 爆炸 的 原始 位 置 。 取 消 
爆炸 组 件 的 操作 较为 简单 ， 即 先 选 择 要 取消 爆炸 状态 的 组 件 ， 接 看 在 功能 区 的 “ 凌 配 ”选项 
卡 中 单 击 “ 爆 炸 图 ” |“ 取消 爆炸 组 件 ” 按 钮 起 即 可 。 也 可 以 先 单 击 “ 取 消 爆 炸 组 件 ” 按 钮 
名， 再 选择 要 取消 爆炸 状态 的 组 件 。 


区 出 | 除 爆 炸 


“删除 爆炸 图 ”命令 古 指 删除 未 显示 在 任何 视图 中 的 装配 爆炸 图 。 如 果 存 在 多 个 爆炸 
图 ，UG NX 将 显示 所 有 华 炸 图 的 列表 以 供用 请 选择 要 删除 的 视图 。 如 下 选中 的 爆炸 图 与 任 
何其 他 视图 关联 ， 则 UG NX 会 显示 一 则 管 告 ， 提 示 必 须 首 和 完 删 除 关 联 的 视图 。 

在 功能 区 的 “装配 ”选项 卡 中 单 击 “ 爆 炸 图 ”|“ 删 除 爆炸 图 ”按钮 美 ， 系 统 弹出 图 7-50 
所 示 的 “ 灯 炸 图 ”对 话 框 ， 从 该 对 话 框 的 爆炸 图 列表 中 选择 要 删除 的 爆炸 图 名 称 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 如 果 所 选 的 爆炸 图 处 于 显示 状态 ， 则 不 能 执行 删除 操作 ， 系 统 会 弹出 图 7-51 所 
示 的 “删除 爆炸 图 ”对 话 框 提示 用 户 。 















































Se 删除 爆炸 加 
(三才 在 视图 中 显示 的 爆炸 图 无 法 删除 。 
中 及 ” 兰 试 “信息 -> 装配 -> 爆炸 ”命令 。 
返回 ] [ 取消 | 上 确定 (9) | 
图 7-50 “爆炸 图 ”对 话 框 图 7-51 “删除 爆炸 图 ”对 话 框 


[KAT 切换 爆炸 


在 一 个 装配 部 件 中 可 以 建立 多 个 命名 的 爆炸 图 ， 这 些 烽 炸 图 的 名 称 会 显示 在 功能 区 “并 














ARE 外 UG NX 9.0 机 械 设计 


配 ” 选 项 卡 的 “爆炸 图 ”组 的 “工作 视图 爆炸 ”下 拉 列 表 框 中 ， 如 图 7-52 所 示 。 使 用 “ 工 
作 视 图 爆炸 ”下 拉 列 表 框 可 以 选择 烛 炸 图 并 在 工作 视图 中 显示 。 如 果 只 是 想 显 示 装 配 状态 的 
视图 而 不 希望 显示 焊 炸 图 ， 那 么 可 以 在 此 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 爆炸 )” 选 项 。 


可 
印加 ey ® 
爆炸 图 | 间隙 分 析 更 多 





























加 | 名 取消 爆炸 组 件 











Te x 删除 爆炸 图 。 品 
新 建 爆 炸 图 编辑 爆炸 图 自动 爆炸 组 件 -ec 
ES 
爆炸 图 ‘Explosion 到 
Explosion 1 
《无 爆炸 ) 


图 7-52 “爆炸 图 ”组 的 “工作 视图 爆炸 ”下 拉 列 表 框 
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让 装配 图 中 可 以 创建 组 件 的 退 躁 线 以 指示 组 件 的 装配 位 置 等 。 需 要 用 户 注 意 的 是 ， 退 躁 
线 只 能 在 创建 它们 时 所 在 的 爆炸 图 中 显示 。 

在 爆炸 图 中 创建 有 退 踪 线 的 示例 如 图 7-53 所 示 。 

要 创建 奶 躁 线 ， 应 和 完 确 保 工 作 视 图 当前 显示 的 是 爆炸 图 。 在 功能 区 “装配 ”选项 卡 中 单 
击 “ 爆 炸 图 ”|“ 追 踪 线 ”按钮 。 ， 系 统 弹出 图 7-54 所 示 的 “追踪 线 ” 对 话 框 ， 接 着 分 别 指 
定 起 始点 和 终止 对 象 等 即 可 。“ 退 躁 线 ”对 话 框 各 选项 组 的 功能 含义 如 下 。 


J 
| 终止 对 象 点 
P=] 
* 指定 点 3 
终止 方向 R 
” 
、g 



































* 指定 矢量 广 轩 | 多 同 


路 径 人 














备 选 解 











图 7-53 创建 有 追踪 线 的 爆炸 图 图 7-54 “追踪 线 ” 对 话 框 


e@ “起 始 ” 选 项 组 :该 选项 组 用 于 在 组 件 中 选择 要 使 追踪 线 开始 的 点 ， 并 设 定 起 始 方向 。 

@ “终止 ”选项 组 ; 在 该 选项 组 的 “终止 对 象 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “点 ”选项 或 “分 
量 ” 选 项 。“ 点 ”选项 用 于 大 多 数 情 况 ， 选 择 “ 点 ”选项 时 ， 将 在 组 件 中 选择 要 使 追 
踪 线 结束 的 点 。 如 果 很 难 选择 终点 ， 那 么 可 以 使 用 “分 量 ”选项 来 选择 追踪 线 应 在 
其 中 结束 的 组 件 ，UG NX 使 用 组 件 的 未 爆炸 位 置 来 计算 终点 的 位 置 。 另 外 ， 同 样 要 
注意 设置 终止 方向 。 

@ “路 径 ” 选 项 组 ; 在 此 选项 组 中 单 击 “ 备 选 解 ”按钮 鸭 ， 可 切换 所 选 起 点 和 终止 对 象 
之 间 的 追踪 线 的 备 选 解 。 
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7.6 重用 库 标准 件 应 用 





在 机 械 设备 的 装配 设计 中 ， 很 多 时 候 需 要 用 到 标准 件 ， 而 UG NX 9.0 的 “重用 库 ” 则 为 他) 


用 户 提 供 了 一 些 常 用 的 标准 件 库 ， 包 括 GB 标准 件 库 。 

在 “装配 ”应 用 模块 下 ， 在 资源 条 上 单 击 “重用 库 ” 按 钮 图 以 在 资源 板 上 打开 “重用 
库 ” 窗 口 ， 如 图 7-55 所 示 。“ 重 用 库 ” 窗 口 包括 “名 称 ” 列 表 框 、“ 搜 索 ” 栏 、“ 成 员 选 择 ” 
栏 和 “预览 ” 框 。 在 “名 称 ” 列 表 框 中 选择 所 需 库 名 ， 则 在 “成 员 选 择 ” 栏 中 显示 该 库 的 成 
yi “搜索 ” 栏 主要 用 于 搜索 选择 所 需 的 库 内 容 或 成 员 。 

在 “成 员 选 择 ” ee 接着 右 击 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 a 到 装 
配 ” 命 令 ， 则 可 以 将 该 成 员 添加 到 装配 中 。 例 如 ， 在 “重用 库 ” 窗 口 的 “名 称 ” 列 表 杠 中选 
择 “GB Standard Parts”|“Bolt”|“Hex head” 选 项 ， 接 看 在 “成 员 选 择 ” 栏 中 选择 “Bolt， 
GB-T5786-2000” 成 员 ， 右 击 该 成 员 并 从 弹出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 “ 瀛 加 到 疙 配 ” 命 令 ， 
系统 弹出 图 7-56 所 示 的 “添加 可 重用 组 件 ” 对 话 框 ， 从 中 设置 主 参数 和 放置 选项 等 。 和 
用 组 件 的 定位 方式 有 “通过 约束 ”“ 仪 目 动 判断 ”绝对 原点 ”“ 选 择 原 点 ”和 “移动 ”。 

将 可 重用 组 件 的 定位 方式 设置 为 “通过 约束 ”此 时 单 击 “确定 ”按钮 ， 将 弹出 图 7-57 
的 “重新 定义 约束 ”对 话 框 ， 然 后 根据 约束 选择 要 约束 的 几何 体 来 完成 约束 定义 即 可 。 







































































图例 入 | 



























































多 | 重用 库 
名 各 CD 
由 革 Reusable Object Library (Exam.. 和 ， 
-了 鲜 12D Section Library 
日 全 0B Standard Parts L 
由 .' 国 Bearing 三 
而 Bolt 1 
惫 Cup Head S 
国 Eye Bolt 
PlHex Head | 主 参 数 和 ^ 
i (S) Size LE 
SM (L) Length 16 [=) 
9 Nut 本 
4 | Wh | ， 详细 信息 人 
| 
A 名 称 值 
CD 搜索 和 DB_PART_NO GB-T5786-2000, 
| OS_PART_NAME B-T5786-2000, 
| | 田 | | 与 国 $DESCRIPTION Hexagon Head B 
a TC-INSTANTIATE 0 下 
成 员 选 择 u 
| 加 回 | 了 癌 | 1-20, 共 20 项 | 明 和 
器 使 用 自动 判断 约束 
| 区 二 到 
多 重 添 加 无 Ea | 选择 原点 
定位 通过 尖 四 通过: 
每 次 操作 的 数量 1| > 
反 向 四 
腔 体 人 
| 
站 创建 腔 体 
Bolt,6... Bolt,6... 编辑 腔 体 四 
设置 入 | 
名 称 [GB-T5786-2000, 贡 
引用 集 Model (“NODEL "le 
图 层 选 项 原始 的 Ea 
1 
网 显示 预览 窗口 习 | 
ER CR 

















图 7-55 


“重用 库 ”窗口 





图 7-56 “添加 可 重用 组 件 ” 对 话 框 











AAA 通 UG NX 9.0 机 要 设计 


oI EI: 


轴 向 几何 体 


反 转 约束 
预览 

回 预览 窗口 

图 在 主 窗口 中 预览 组 件 





二 证 到 取消 汪 











7-57 “重新 定义 约束 ”对 话 框 


7.7 ”低速 滑轮 装置 装配 设计 


本 节 将 详细 讲解 低速 滑轮 装置 的 装配 设计 步骤 。 该 低速 滑轮 装置 的 装配 结果 如 图 7-58 
所 示 。 该 低速 滑轮 装置 的 装配 爆炸 图 如 图 7-59 所 示 ， 其 中 1 为 托 架 零件 、2 为 衬 套 零 件 、3 
为 滑轮 零件 、4 er 5 为 垫圈 (GB/T97.1 一 2002，M10)、6 为 螺母 (GB/T6170 一 
2000，M10)。 通 过 本 实例 的 学 习 ， 读 者 应 该 能 充分 理解 和 掌握 装配 过 程 中 各 种 操作 的 运用 
ee 





图 7-$8 低速 滑轮 装置 装配 结果 图 7-59 低速 滑轮 装置 的 爆炸 图 





该 低速 滑轮 装置 的 装配 设计 步骤 如 下 。 

步骤 1 创建 一 个 疙 配 文 件 。 

全 启动 UG NX 9.0 软件 ， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 口 ， 弹 出 “新 
建 ”对 话 框 。 

EE 在 “新 建 ”对 话 框 的 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 选择 名 称 为 “装配 ”的 公 
制 模板 单位 为 mm)， 接 着 在 “新 文件 名 ”选项 组 中 分 别 设 定名 称 和 文件 夹 路 径 ， 如 图 7-60 
所 未 。 

















多 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 装配 环境 。 











2 








装配 En 
外 观 造型 设计 毫米 
狐 金 毫米 
航空 饭 金 毫米 
逻辑 管线 布置 毫米 
机 械 管 线 布 置 毫米 
电气 管线 布置 毫米 
基本 环境 之 米 





毫米 
上 次 修改 时 间 : 04/30/2010 06:29 上 午 
描述 : ” 取 示例 ， 开始 添加 组 件 


和 称 [uamlasarm | 隔 
文件 于 ENxs-xLcPvNx9-TJITsItr |] 同 
要 引用 的 部 件 














区 确定 避 [取消 








7-60 “ 狐 建 ”对 话 框 


步 又 2 ”装配 托 架 零件 。 

外 在 弹出 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 的 “部 件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 国 ， 利 用 弹出 
的 “部 件 名 ”对 话 框 选择 “CH7dshl_tjprt” 文 件 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 返 回 到 “添加 组 件 ” 
对 话 框 。 

多 及 在 “预览 ”选项 组 中 勾 选 “预览 ” 复 选 框 ， 则 可 以 在 图 7-61 所 示 的 “组 件 预览 ” 
窗口 中 预览 所 选 的 该 部 件 〈 托 架 零件 )。 

狠 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “绝对 原点 ”选项 ， 在 “复制 ” 选 
项 组 的 “多 重 添加 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 并 在 “设置 ”选项 组 中 设置 相应 的 选 
项 ， 如 图 7-62 所 示 。 


组 件 预 点 














7-61 “组 件 预 览 ”窗口 








££ 精通 UG NX 9.0 大 时 


外 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 拖 架 零件 作为 第 一 个 零件 在 装配 中 放置 。 

步骤 3 装配 衬 套 零 件 。 

国 在 功能 区 打开 “装配 ”选项 卡 ， 从 “组 件 ” 组 中 单 击 “添加 组 件 ” 按 钮 品 ， 弹 出 
“添加 组 件 ” 对 话 框 。 

多 及 在 “部 件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 圆 ， 利 用 弹出 的 “部 件 名 ”对 话 框 选择 
“CH7\dshl _ ct.prt” 文 件 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 返 回 到 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 

狠 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约束 ”选项 ， 确 保 取消 久 选 
“分 散 ” 复 选 框 。 在 “复制 ”选项 组 的 “多 重 添加 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “ 设 
置 ”选项 组 中 接受 默认 的 名 称 、 引 用 集 和 图 层 选 项 。 

外 在 “添加 组 件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “装配 约束 ”对 话 
框 ， 在 “预览 ”选项 组 中 多 选 “预览 窗口 ” 复 选 框 ， 取 消 勾 选 “ 在 主 窗口 中 预览 组 件 ” 
复 选 框 。 

好 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ” 类 型 ， 在 “要 
约束 的 几何 体 ” 选 项 组 的 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 ” 选项， 在 “组 件 预览 ” 
窗口 中 选择 面 1， 接 着 在 主 窗口 中 单 击 托 架 零件 的 一 个 上 支撑 面 ( 面 2)， 如 图 7-63 
所 示 。 

















[接触 对 齐 Ea 


要 约束 的 几何 体 








类 选择 两 个 对 象 《0) 
返回 上 一 个 约束 





器 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 
峡 动态 更 新 管线 布置 实体 


预览 








口 在 主 窗口 中 预览 组 件 | 
名 确定 寺 [应 用 -] [取消 汪 








图 7-63 分别 选择 两 个 面 定 义 接触 约束 


加 定义 第 2 个 约束 。 确 保 类 型 为 “接触 对 齐 ” 从 “要 约束 的 几何 体 ”选项 组 的 “ 方 
位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选 项 ， 在 “组 件 预 览 ” 窗 口中 选择 衬 套 零件 的 
中 心 轴线 ， 接 着 在 主 窗口 中 选择 要 对 齐 的 一 个 孔 中 心 线 ， 如 图 7-64 所 示 。 

此 时 可 以 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 “预览 ”选项 组 中 色 选 “在 主 窗口 中 预览 组 件 ” 
复 选 枉 ， 以 在 主 窗口 中 预览 当前 的 组 件 装配 情况 ， 满 意 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 装 配 定位 好 衬 
套 零 件 的 模型 效果 如 图 7-65 所 示 。 


















选择 中 心 线 2 | 天 





选择 中 心 线 1 














图 7-64 对齐 所 选 的 两 条 中 心 线 图 7-65 ”次 配 定位 好 衬 套 零件 


步骤 4 装配 滑轮 零件 。 

外 白 动 返回 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “部 件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 回 ， 弹 出 
“部 件 名 ”对 话 框 ， 选 择 “CHT\dshl hl.prt” 文 件 ， 单 击 “OK” 按 钮 。 

外 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约束 ”选项 ， 其 他 接受 默认 
设置 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 弹 出 “装配 约束 ”对 话 框 。 

匀 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “接触 对 齐 ” 选 项 ， 从 “要 约束 的 
几何 体 ” 选 项 组 的 “方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “首选 接触 ” 选项 ， 在 “组 件 预览 ”窗口 中 选择 
滑轮 零件 的 一 个 端面 (如 端面 1)， 接 着 在 主 窗口 中 单 击 衬 套 零 件 上 的 环形 端面 2， 如 图 7-66 
所 示 。 

外 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “等 尺寸 配对 ”选项 ， 先 在 “组 件 
预览 ”窗口 中 选择 滑轮 零件 的 内 圆柱 面 1， 再 在 主 窗 口中 选择 衬 套 零件 的 外 圆柱 面 2， 如 
图 7-67 所 示 。 








再 选择 外 圆柱 面 2 




















图 7-66 选择 要 接触 约束 的 两 个 端面 图 7-67 选择 要 等 尺寸 配对 的 两 个 圆柱 面 


色 单 击 “确定 ”按钮 ， 装 配 定位 好 滑轮 零件 的 模型 效果 如 图 7-68 所 示 。 

步 又 5 装配 心 轴 零 件 。 

EB 自动 返回 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “部 件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 回 ， 弹 出 
“部 件 名 ”对 话 杠 ， 选 择 “CHT7T\dshl xz.prt” 文 件 ， 单 击 “OK” 按 钮 。 在 “组 件 预览 ”窗口 
中 预 筑 显示 的 心 轴 和 零件 如 图 7-69 所 示 。 








££ 精通 UG NX 9.0 宙 砚 设计 











7-68 装配 定位 好 请 轮 零 件 7-69 心 轴 零件 预览 


外 3 在 “放置 ”选项 组 的 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约束 ”选项 ， 其 他 接受 默认 
设置 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 “装配 约束 ”对 话 框 。 

所 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “距离 ”选项 ， 在 “组 件 预 览 ” 窗 
口中 选择 心 轴 零件 的 环形 端面 1， 接 着 在 主 窗口 中 选择 衬 套 零 件 的 环形 端面 2， 并 设置 “中 
离 ” 值 为 “0” 如 图 7-70 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
















器 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 
立 动态 更 新 管线 布置 实体 


预览 









7-70 ”实施 “距离 ”约束 


外 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 接 触 对 齐 ” 选 项 ， 在 “要 约束 的 几何 体 ” 选 项 组 的 
“方位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 中 心 / 轴 ” 选 项 ， 接 
着 在 心 轴 零 件 中 选择 一 圆柱 面 的 中 心 轴线 ， 再 在 主 窗口 中 
选择 衬 套 零件 的 中 心 轴线 。 

鸳 单 击 “确定 ”按钮 ， 此 时 装配 模型 的 效果 如 
图 7-71 所 示 。 

步骤 6， 装配 标准 垫圈 零件 。 

加 在 资源 条 上 单 击 “重用 库 ” 按 钮 留 以 在 资源 板 
上 打开 “重用 库 ” 窗 口 。 7-71 ”装配 模型 效果 (定位 约束 好 

中 心 轴 零件 ) 




















着 


外 从 “重用 库 ” 窗 口 的 “名 称 ” 列 表 框 中 选择 “GB Standard Parts” | “Washer”| 
“Plain” 选 项 ， 接 看 在 “成 员 选 择 ” 栏 的 成 员 列 表 中 选择 “Washer，GB-T97 1 一 2002” 成 
册 ， 右 击 该 成 员 ， 如 图 7-72 所 示 ， 接 看 从 弹出 的 快捷 六 单 中 选择 “ 添 加 a 到 装配 ”命令 ， 系 
统 弹 出 “添加 可 重用 组 件 ” 对 话 框 。 

鸳 在 “ 主 参 数 ” 选 项 组 的 “(S) Size” 下 拉 列 表 框 中 选择 “M10”， 在 “放置 ”选项 
组 的 “多 重 添 加 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约 
束 ” 选 项 ， 在 “每 次 操作 的 数量 ”文本 框 中 输入 “17”， 如 图 7-73 所 示 。 


六 | 添加 可 重用 组 件 2 X 
图 例 入 |< 














S 
主 参 数 人 
(S) Size mo ke 


a Object Library (Exam.. 和 
由 .出 1 2D Section Library 贺 
四 人 Standard Parts 





























Sn GB-T97_1-2002, M10 
SBolt GB-T97_1-2002, M10 引 
+ Nut Plain Yasher, ... 
9 Pin TC-INSTANTIATE 0 
由 . 国 Profile 四 | [ba 
人 
创建 组 件 阵 列 
多 重 添加 无 图 
定位 通过 约束 
| 每 次 操作 的 数量 [1 
”添加 到 装配 反 向 
哆 打开 腔 体 人 
| 
al 门 创建 腔 休 
设置 人 
名 称 [GB-T97_1-2002, 1 
引用 集 [Model "MODEL Be 
图 层 选项 原始 名 FE 
网 显示 预览 窗口 — 
三 鉴 az | 
PE 证 可 | 取消 | 
7-72 ”选择 要 添加 到 装配 的 执 圈 成 员 7-73 “添加 可 重用 组 件 ” 对 话 杠 


外 在 “添加 可 重用 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 弹 出 图 7-74 所 示 的 “重新 定 
义 约束 ”对 话 框 ， 从 “约束 ”列表 框 中 可 以 看 出 ， 需 要 在 主 模型 中 分 别 选择 对 象 来 完成 定义 
“对 齐 ” 约 束 和 “距离 ”约束 。 

全 且 在 主 窗口 中 选择 心 轴 零 件 的 一 条 轴线 以 完成 “对 齐 ” 约 束 ， 接 着 再 在 托 架 零件 上 选 
择 图 7-75 所 示 的 一 个 面 以 与 垫圈 默认 面 形成 距离 约束 ， 在 “距离 ”选项 组 的 “距离 ”文本 
框 中 设置 “距离 ” 值 为 “0”， 在 “要 约束 的 几何 体 ” 选 项 组 中 单 击 “ 循 环 约束 ” 按 钮 图 以 获 
得 所 希望 的 “距离 ”约束 效果 ， 如 图 7-76 所 示 。 
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@ 国 单 击 “ 人 确定 ”按钮 ， 装 配 定位 垫圈 的 效果 如 图 7-77 所 示 。 





友 转 约束 

预览 

轿 预览 窗口 

了 轿 在 主 窗口 中 预览 组 件 






选择 该 面 














立 在 主 窗口 中 预览 组 件 





7-76 ”执行 “循环 约束 ”功能 7-77 ”装配 定位 好 垫圈 


步骤 7 装配 标准 蝶 母 雯 件 。 

@ 从 资源 板 “ 重 用 库 ” 窗 口 的 “名 称 ” 列 表 框 中 选择 “GB Standard Parts” | “Nut”| 
“Hex” 选 项 ， 接 看 在 “成 员 选 择 ” 栏 的 成 员 列 表 中 选择 “Nut，GB-T6170 F-2000” 成 员 ， 
如 图 7-78 所 示 ， 接 着 右 击 该 成 员 ， 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “添加 到 装配 ”命令 ， 系 统 
弹出 “添加 可 重用 组 件 ” 对 话 框 。 

多 有 在 “ 主 参数 ”选项 组 的 “(S) Size” 下 拉 列 表 框 中 选择 “M10”， 在 “放置 ”选项 
组 的 “多 重 添加 ”和 下拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “定位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 约 
束 ” 选 项 ， 在 “每 次 操作 的 数量 ”文本 框 中 输入 “1” 如 图 7-79 所 示 。 























立 | 添加 可 重用 组 俐 


国 唉 Reusable Object Library (Exam.. a 
加 二 2D Section Library | 司 
日 独 CB Standard Parts 














DB_PART_NO GB-T6170_F-200. . . 


OS_PART_NANME GE=TOLTO E20 
$DESCRIPTION Hexagon Hut, ¥... 
TC-INSTANTIATE 



















日 使 用 自动 判断 约束 

_| 创建 组 件 阵 列 

多 重 添加 无 辑 

定位 | 通过 约束 jv 
Nut, GB-T6170_T-2000 每 次 操作 的 数量 1 

反 向 [4 








7-78 从 GB 标准 库 中 选择 所 需 的 螺母 7-79 “添加 可 重用 组 件 ” 对 话 框 


凶 在 “添加 可 重用 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 图 7-80 所 示 的 “重新 定义 
约束 ”对 话 框 和 “组 件 预览 窗口 ”(“ 重 新 定义 约束 ”对 话 框 “ 预 览 ” 选 项 组 的 “预览 窗 
口 ” 复 选 框 控制 着 是 否 打 开 “ 组 件 预览 窗口 凡 ， 从 “约束 ”列表 框 中 可 以 看 出 ， 需 要 在 主 模 
型 中 分 别 选择 对 象 来 完成 定义 “距离 ”约束 和 “对 齐 ” 约 束 。 


们 | 重新 定义 约束 




























预览 窗 
网 ar 中 预览 组 件 











7-80 “重新 定义 约束 ”对 话 框 等 
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外 9 在 主 窗口 的 主 模型 中 单 击 执 圈 的 面 1 作为 距离 参照 面 ， 如 图 7-81 所 示 ， 默 认 距 离 值 
为 “0” 接着 在 主 模型 中 选择 心 轴 零 件 的 一 条 中 心 轴线 ， 如 图 7-82 所 示 ， 此 时 预览 的 螺母 
装配 效果 不 是 所 需要 的 。 




















面 在 GB>T97_1-2002, N10 中 


选择 面 1 





选择 此 中 心 轴线 
图 7-81 在 垫圈 中 单 击 面 1 图 7-82 ”选择 中 心 轴线 对 齐 螺 母 


全 在 “重新 定义 约束 ”对 话 框 的 “约束 ”列表 框 中 选择 “距离 ”约束 ， 接 着 在 “要 约 
束 的 几何 体 ”选项 组 中 单 击 “循环 约束 ”按钮 圈 ， 直 到 获得 图 7-83 所 示 的 装配 效果 。 
区 国 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 低速 滑轮 装置 的 装配 ， 效 果 如 图 7-84 所 示 。 




















图 7-83 ”对 “距离 ”约束 进行 循环 约束 切换 图 7-84 ”完成 装配 低速 滑轮 闭 置 


步骤 8 你 存 文件 。 
在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 恩 ， 或 者 按 〈Ctrl+S》 快捷 键 ， 保 存 文 件 。 


7.8 思考 与 上 机 练习 


1) 如 何 理解 UG NX 装配 的 这 些 常 用 术语 :“NX 装配 ”“ 子 装配 ”“ 组 件 对 象 *“ 组 件 部 
件 ”“ 引 用 和 集 ”“ 显 示 部 件 ” 和 “工作 部 件 ”。 

2) 如 何 理解 典型 的 装配 设计 方法 ? 

3) 装配 约束 的 类 型 主要 包括 哪些 ? 请 简 述 这 些 装配 约束 的 功能 含义 。 











装配 计 


4) 如 何 显 示 和 隐藏 约束 ? 

5) 使 用 疲 配 导航 右 可 以 进行 哪些 主要 的 操作 ? 

6) 在 什么 情况 下 使 用 记 住 约束 ? 

7) 如 何 阵列 组 件 和 进行 镜像 装配 ? 可 以 举例 辅 以 说 明 。 

8) 上 级 操作 : 按照 7.7 节 的 步 又 完成 低速 滑轮 小 置 的 六 配 ， 在 该 六 配 中 创建 所 需要 的 
烃 炸 图 ， 并 在 焊 炸 图 中 绘制 合适 的 退 躁 线 。 


这 
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第 8 章 工程 图 


本 章 导读 : 


在 产品 设计 加 工 制造 过 程 中 ， 通 常 都 需要 二 维 工 程 图 。UG NX 9.0 提供 
了 功能 强大 的 “制图 ”应 用 模块 以 满足 二 维 出 图 的 设计 需要 。 
本 章 重 点 介绍 基于 UG NX 9.0 的 工程 图 创建 ， 具 体内 容 包括 工程 图 基 





础 、 图 纸 页 、 创 建 各 类 视图 、 编 辑 视图 、 工 程 图 尺寸 标注 与 注释 和 机 械 零 件 
工程 图 应 用 实例 等 。 


8.1 工程 图 概述 


工程 图 是 产品 工程 的 “技术 性 交流 语言 "， 也 就 是 将 产品 从 概念 设计 a 到 实际 产品 成 型 的 
一 座 桥 染 和 图 形 化 描述 语言 ， 可 以 将 设计 者 的 设计 意图 传达 给 后 续 的 设计 环节 ， 以 生成 符合 
设计 要 求 的 产品 。 

在 UG NX 9.0 中 ,使 用 “制图 ”应 用 模块 提供 的 各 种 目 动 化 制图 工具 可 以 快速 而 轻松 地 
创建 各 类 工程 视图 ， 以 及 为 图 样 添 加 注释 等 。 在 “制图 ”应 用 模块 中 ， 人 允许 直接 利用 已 经 建 
立 好 的 3D 实体 模型 或 竣 配 部 件 来 创建 并 你 存 符合 指定 标准 的 工程 图 样 。 这 些 工程 图 样 可 以 
与 模型 完全 关联 ， 如 下 更 改 实体 模型 的 特征 尺寸 和 形状 等 ， 那 么 相应 的 工程 图 样 也 会 目 动 地 
发 生 相 应 的 变化 。 在 “制图 ”应 用 模块 中 ， 还 允许 用 户 创 建 独立 的 2D 网 样 。 






































[L]】 新 建 (1)... Ctrl+N | 首选 项 
办 打开 QQ@... ctrl+0 建 模 (G)... 





四 所 有 首选 项 (8) » 
关闭 (C) ， 局 装配 加 载 选项 (Z). . . 
最 近 打 开 的 部 件 (Y) 
加 保存 G) 本 1. F:\NX9-XLGP\NX9-JTJXSJ\CHT\dshl_hl. prt 
cb 打印 (P)... 他 2. F:\NX9-XLGP\NX9-JTJXSJ\CH7\dshl_asn_a. prt 
和 ek 加 3. F:\NX9-XLGP\NX9-JTJXSJ\CHT\dshl_asa. prt 
绘图 ([D)... Ctrl+P | 4 F:\NX9-XLGP\NX9-JTJXST\CHT\Zdbzzi. prt 
于 3 导入 (DD » | 0 5. F:\NXO-XLGP\NX9-JTJXST\CHT\zdbzzj_finish. prt 
DB st » | 加 6. F:NNX9-XLGPANX9-JTJXSJNCH7Nzlzj_yx. prt 
本 7. F:\NX9-XLGP\NX9-JTJXSJ\CHT\Z1zi xx_asn_finish. prt 
Ee 实用 工具 (U) » | 0 8. F:\NXO-XLGP\NX9-JTJXSJ\CHT\Z1zj_yx_finish. prt 
执行 (1) | 应 用 模块 
与 饭 金 (L)... Ctrl+Shift+H 
属性 (I) 四 外 观 造型 设计 (T)... Ctrl+Alt+8 
国 帮助 ，| 网 高 级 仿真 (9) 
心 运动 仿真 (0)..， 
加 退出 (2) 加工) Ctrl1+ 走 ] t+ 所 
几 基本 环境 (t). . . 
|Y | 装配 (B) 
PMI 
所 有 应 用 模块 (&) 








百 十 制 (2).…. | 


图 8-1 切换 到 “制图 ”应 用 模块 

















一 个 工程 图 部 件 可 以 含有 许多 图 样 ， 每 张 图 样 相当 于 工程 图 部 件 的 一 个 分 离 的 页 ， 这 就 
是 图 纸 页 的 概念 。 

下 面 介绍 3 个 工程 图 入 门 知识 点 : 切换 至 “制图 ”应 用 模块 、 创 建 图 样 文件 、 利 用 3D 
模型 进行 2D 制图 的 基本 流程 。 O,) 


汶 站 切换 至 “制图 ”应 用 模块 


在 UG NX 9 中 完成 三 维 实体 模型 后 ， 从 功能 区 “文件 ”选项 卡 的 “应 用 模块 ”选项 组 
中 选择 “制图 ”命令 ， 如 图 8-1 所 示 ， 即 可 从 “ 建 模 ”等 应 用 模块 快速 切换 全 “制图 ”应 用 
模块 ， 该 应 用 模块 将 提供 用 于 工程 制图 的 相关 工具 命令 


省 区. 创 建 图 纸 文件 


进入 “制图 ”应 用 模块 进行 二 维 工程 图 设计 的 另外 一 个 典型 操作 就 是 创建 单独 的 图 纸 文 
件 。 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 新 建 ”按钮 口 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 ， 切 换 到 “图 
纸 ” 选 项 卡 ， 从 “模板 ”列表 框 中 选择 所 需 的 图 纸 模板 ， 并 注意 单位 设置 ， 如 图 8-2 所 示 。 
接着 在 “新 文件 名 ”选项 组 中 指定 名 称 和 要 保存 到 的 文件 夹 ， 在 “要 创建 图 纸 的 部 件 ” 选 项 
组 中 通过 单 击 “ 浏 览 /打开 ”按钮 加 来 选择 要 创建 图 纸 的 部 件 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 
而 进入 到 “制图 ”应 用 模块 。 此 时 图 纸 文件 中 已 经 提供 了 一 个 预 设 样式 的 图 纸 用 于 制图 
工作 。 
































图 纸 [仿真 |- 加工 检测- 机电 概念 设计 ] 船舶 结构 ] 
A 
过 滤器 本 
美 系 | 引用 现 有 部 件 加 [ERES 汪 过 


关系 所 有 者 
引用 现 有 的 NT AU..a 
引用 现 有 的 NT AU.. 避 
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引用 现 有 的 NT AU.. 
引用 现 有 的 NT AU., 
引用 现 有 的 Et 

| 引用 现 有 的 | 

引用 现 有 的 NT AU.., | 属性 全 
引用 现 有 的 NT AU.. 名 称 : ”A3 - 无 视图 








引用 现 有 的 NT &U.. 川 卜 类型: 图 纸 
引用 现 有 的 NT ADU. -省 有 前 位于 诗 米 
引用 现 有 的 NT AU.. 上 次 修改 时 间 : 11/29/2012 05:21 下 午 
引用 现 有 的 NT AU.. 描述 :3 无 视图 
引用 现 有 的 NT AU..™ | 
bp 









































新 文件 名 人 | 
lnm 

人 天 Eusranam [到 

要 创建 图 纸 的 部 件 人 | 
amin 全 





图 8-2 切换 到 “新建 ”对 话 框 的 “图 纸 ” 选 项 卡 


省 机 条 利用 3D 模型 进行 制图 的 基本 流程 
通常 在 进行 工程 制图 之 前 需要 完成 三 维 模型 的 设计 工作 ， 接 着 在 三 维 模 型 的 基础 上 便 可 

















PSR 通 UG NX 9.0 机 械 设计 


以 应 用 “制图 ”应 用 模块 来 创建 二 维 工程 图 了 。 下 面 简 要 地 介绍 利用 创建 好 的 3D 模型 进行 
工程 制图 的 基本 流程 。 

1. 设置 制图 标准 和 制图 首选 项 

在 进行 工程 制图 之 前 ， 应 该 设置 好 满足 设计 要 求 的 新 图 纸 制 图 标准 、 制 图 衣 选 项 等 。 如 
果 制 图 标准 或 制图 首选 项 不 是 所 需要 的 ， 则 要 对 它们 进行 设置 (注意 可 以 在 进入 “制图 ”应 
用 模块 后 对 它们 进行 设置 操作 )， 从 而 使 以 后 创建 的 所 有 视图 和 注释 部 将 你 持 一 怪 〈 标 准 
化 、 规 范 化 )， 并 具有 适当 的 视觉 特性 和 符号 体系 。 

UG NX 9.0 提供 了 一 组 制图 标准 默认 文件 ， 人 允许 用 户 根 据 已 定义 的 国家 或 国际 制图 
标准 来 配置 特定 注释 和 制图 视图 对 象 的 外 观 。 在 “制图 ”应 用 模块 的 上 边框 条 中 单 击 
“ 沫 单 ” 按 钮 下 对 由" 并 选择 “工具 ”|“ 制 图 标准 ”命令 ， 弹 出 图 8-3 所 示 的 “加 载 制 
图 标准 ”对 话 框 ;在 “从 以 下 级 别 加 载 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 级 别 〈 可 供 选 择 的 级 别 
有 “出 广 设置 “站 点 ”*”“ 组 ”和 “用 户 ”)， 从 “标准 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 标准 ， 如 
选择 “GB“《〈 出 三 设置 )”， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 即 可 在 当前 UG NX 
会 话 中 加 载 制图 标准 以 重新 配置 注释 和 制图 视图 肯 选 项 。 此 外 ， 在 功能 区 “文件 ”选项 
卡 中 选择 “实用 工具 ”|“ 用 户 默 认 设 置 ”命令 ， 束 会 弹出 “用 户 默 认 设 置 ”对 话 框 ， 
如 图 8-4 所 示 。 在 左 窗 格 列表 中 选择 “制图 ”市 点 下 的 相关 子 项 ， 束 可 以 为 这 些 子 项 设 
置 相应 的 制图 鸡 认 设置 ， 其 中 同样 包括 制图 标准 等 。 有 具体 设置 内 容 较 多 ， 这 里 个 子 介 
绍 。 用 户 默认 设置 通 第 影响 着 当前 文件 及 此 后 创建 的 新 文件 ， 而 制图 首选 项 只 会 影响 当 
前 制图 文件 。 要 设置 制图 首选 项 ， 则 在 “制图 ”应 用 模块 中 单 击 “菜单 ”按钮 下 六: 
并 选择 “首选 项 ”|“ 制 图 ”命令 ， 接 痢 利 用 弹出 的 “制图 首选 项 ”对 话 框 对 制图 的 相 
关 首 选项 进行 设置 ， 包 括 各 相关 工作 流 、 文 字 、 有 直线/ 箭头、 符号、 前 绥 / 后 绥 、 层 登 、 
图 纸 格式 《图纸 页 和 标题 块 ) 和 视图 等 方面 。 对 于 初学 者 而 言 ， 制 图 的 这 些 首选 项 采用 




























































































YA SE est 
默认 设置 即 可 。 
仿 | 用 户 默 认 设 置 [x 
默认 设置 级 别 [用 户 Ea 解 单位 制 公制 [oy | [ee 
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本 制图 标准 [cs(shipped)- 国 Custonize Standard 思 
分 析 ASNE( 出 三 设置 ) 
装配 CT 
SE ESKD( 出 三 设 置 ) 
制图 5B (出 厂 设置 ) 
EE = ISO( 出 厂 设置 ) 
图 纸 JIS( 出 厂 设置 ) 
注释 Shipbuilding( 出 厂 设置 ) 
训 切 线 GB (BC) 
视图 
文本 编辑 器 
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自动 焊接 符 与 
i 一 选择 意图 规则 
们 | 加 载 制 图 标准 跟踪 图 纸 更 改 
用 户 默 认 设 置 级 别 人 PII 
iS rs 加 工 
从 以 下 级 别 加 载 | 出 三 设置 Ea 仿真 
仿真 〈《 原 有 ) 
要 加 载 的 标准 人 去 动 分 析 
Y 函数 
##07Standard [cg (出 厂 设置 ) 加 I 下 
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图 8-3 “加 载 制 图 标准 ”对 话 框 图 8-4 “用 户 默 认 设置 ”对 话 框 











2， 准 备 好 或 新 建 图 纸 页 

有 纸 才能 用 笔 在 纸 上 绘制 图 形 。 如 果 没 有 图 纸 页 ， 则 新 建 图 纸 页 ， 既 可 以 直接 在 当前 的 
工作 部 件 中 新 建 图 纸 页 ， 也 可 以 创建 包含 模型 几何 体 〈 作 为 组 件 ) 的 非 主 模型 图 纸 部 件 来 获 
得 图 纸 页 。 > 

3. 生成 视图 

在 UG NX 图 纸 页 上 ， 可 以 添加 基本 视图 ， 也 可 以 同时 添加 多 个 标准 视图 。 在 基本 视 
图 的 基础 上， 根据 需要 添加 投影 视图 、 局 部 放大 视图 和 前 视图 等 。 所 有 视图 直接 由 指定 模 
型 来 生成 。 需 要 用 户 注意 的 是 ， 添 加 的 基本 视图 将 确定 所 有 投影 视图 的 正 交 空间 和 视图 对 
齐 准 则 。 

4. 添加 相关 的 注释 

将 视图 添加 到 图 纸 上 之 后 ， 即 可 以 根据 设计 要 求 来 添加 相关 注释 ， 包 括 标注 尺寸 、 注 写 
表面 结构 要 求 、 插 入 其 他 符号 和 注 写 文字 等 。 在 UG NX 9.0 中 ， 尺 寸 标注 、 符 号 等 注释 与 视 
图 中 的 几何 体 相 关联 。 当 移动 视图 时 ， 相 关联 的 注释 也 将 随 着 视图 一 起 移动 ， 当 模型 被 编辑 
时 ， 尺 寸 标注 和 符号 也 会 相应 地 更 新 以 反映 所 作 的 更 改 。 另 外 ， 在 装配 图 样 中 还 可 以 添加 堆 



































件 明细 表 等 。 
ss. 输出 图 样 
通过 打印 机 、 绘 图 仪 等 输出 设备 将 生成 的 工程 图 样 输出 。 
8.2 ”图 纸 页 


图 纸 页 知识 点 包括 狐 建 图 纸 页 、 编 和 辑 图 纸 矶 、 切 换 图 纸 页 和 删除 图 纸 页 。 


\ 罗 月 痢 着 建 图 纸 页 











进入 “制图 ”应 用 模块 ， 如 果 要 在 当前 工作 部 件 中 新 建 图 纸 页 ， 则 在 功能 区 “主页 ” 选 
项 卡 中 单 击 “新 建 图 纸 页 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “图 纸 页 ”对 话 框 。 图 纸 页 大 小 的 设置 方式 有 
“使 用 模板 ”“ 标准 尺寸 ”和 “定制 尺寸 ”3 种 。 

1.“ 标 准 尺寸 ” 

在 “图 纸 页 ”对 话 框 的 “大 小 ”选项 组 中 选择 “标准 尺寸 ” 单 选 按钮 ， 如 图 8-5 
所 示 ， 此 时 可 以 先 在 “设置 ”选项 组 的 “单位 ”下 选择 “ 坚 米 ” 单 选 按钮 或 “ 责 寸 ” 
单 选 按钮 ， 而 “大 小 ”和 下拉 列表 框 中 的 可 选 选项 会 根据 图 纸 页 的 单位 作出 相应 更 改 以 
歼 配 选 定 的 度量 单位 。 这 里 以 设置 图 纸 页 的 单位 为 晤 米 为 例 ， 从 “大 小 ”下 拉 列 表 框 
选择 一 种 标准 的 公制 图 纸 大 小 选项 ， 如 “A0 一 841x1189”“Al 一 594x841”“ A2 一 
420x594 ”“ A3 一 297x420 ”“ A4 一 210x297 ”“ A0+ 一 841x1635 ”或 “ A0++ 一 
841x2387” 从 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 默认 的 制图 比例 ， 或 者 选择 “定制 比 
例 ” 选 项 来 和 目 行 设置 所 需 的 制图 比例 ,在 “图 纸 页 名 称 ” 文 本 框 中 接受 默认 的 图 纸 页 
名 称 ， 或 者 输入 新 的 图 纸 页 名 称 〈 图 纸 页 名 称 可 以 多 达 30 个 字符 ); 在 “设置 ”选项 
组 中 指定 投影 方式 〈 投 影 规 则 ) 为 “第 一 角 投影 ”图 @ 或 “第 三 角 投影 ”了 殴 辐 ， 其 中 
第 一 角 投 影 符 合 我 国 的 制图 标准 。 



























































/Se 通 UG NX 9.0 庆生 


2.“ 使 用 模板 ” 

在 “图 纸 页 ”对 话 框 的 “大 小 ”选项 组 中 选择 “使 用 模板 ” 单 选 按钮 ， 接 着 从 图 纸 页 模 
板 列 表 框 中 选择 一 种 图 纸 页 模板 ， 如 “A0++ 一 无 视图 ”“A0+ 一 无 视图 ”“A0 一 无 视图 ” 
“A1 一 无 视图 ”“A2 一 无 视图 ”“A3 一 无 视图 ”和 “A4 一 无 视图 ”等 。 选 择 所 需 的 图 纸 页 模 
板 时 ，UG NX 系统 将 在 “预览 ”选项 组 的 显示 框 内 显示 选 定 图 纸 页 模板 的 预览 ， 如 图 8-6 
所 示 。 





ou 图 纸 页 [Six 
大 小 























〇 使 用 模板 A4 - 210 x 297 
二 ,全 让 A3 — 297 x 420 
村 A2 — 420 x 594 
Al — 594 x 841 
太 小 A0 — 841 x 1 A0 — 841 x 1189 
| ao+ — 841 x 1635 
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50:1 
图 纸 中 的 图 纸 页 20:1 
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1:1 
1:2 
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器 始终 启动 视图 创建 四 始终 启动 视图 创建 
视图 创建 向导 视图 创建 向 导 
“基本 视图 ”前 令 “基本 视图 ” 剖 令 





世 确 定 二 | [ 应 用 |[ 取消 | 确定 本 [ 应 用 |[ 取消 | 























8-5 ”使 用 “标准 尺寸 ” 8-6 ”使 用 “使 用 模板 ” 


3.“ 定 制 尺 寸 ” 

在 “图 纸 页 ”对 话 框 的 “大 小 ”选项 组 中 选择 “定制 尺寸 ” 单 选 按钮 时 ， 接 独自 行 设 置 
图 纸 高 度 、 长 度 、 比 例 、 图 纸 页 名 称 、 页 号 、 版 本 、 单 位 和 投影 方式 等 ， 如 图 8-7 所 示 。 

定义 好 图 纸 页 后 ， 在 “图 纸 页 ”对 话 框 中 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 接 下 来 就 是 在 图 纸 上 创 建 
和 编辑 具体 的 工程 视图 了 。 

如 果 要 创建 图 纸 并 将 其 另存 在 一 个 独立 的 部 件 里 ， 那 么 就 可 以 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 口 并 在 
弹出 的 “新 建 ” 对话 框 的 “图 纸 ” 选 项 卡 中 选择 一 个 所 需 模板 。 


过 二 匡 编辑 图 纸 页 
要 编辑 活动 图 纸 页 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 中 单 击 “编辑 图 纸 页 ”按钮 加 ， 此 时 会 


弹出 图 8-8 所 示 的 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 接 看 在 该 对 话 框 编辑 活动 图 纸 页 的 大 小 、 比 例 、 名 
称 、 上 度量 单位 和 投影 方式 ， 然 后 单 击 “ 人 确定” 按钮 。 






































































































































OR 
Re 一 SA x 
〇 使 用 模板 大 小 全 
人 @ 标准 尺寸 
定制 尺 半 定制 尺寸 
高 度 297. 0000| [43 - 297 x 4 加 
长 度 420. 0000] 
比例 图 | 比例 [1:1 Eal 
名 称 人 名 称 入 | 
图 纸 中 的 图 纸 页 图 纸 中 的 图 纸 页 
SHT1 
图 纸 页 名 称 
SHT1 图 纸 页 名 称 
页 号 上 LU | SHT1 
版 本 下 而 时 |1 | | 
设置 区 版 本 [a 
单位 设置 四 
@) 毫米 
8 半 
投影 全 
S909 a 
投影 
器 始终 启动 视图 创建 A 日 
EG [到 用 | [取消 | 蕊 确定 本 [ 取消 | 
图 8-7 使 用 “定制 尺寸 ” 图 8-8 “图 纸 页 ”对 话 框 











还 有 一 种 值得 推荐 的 快捷 方式 用 于 编辑 图 纸 页 ， 即 直接 在 图 形 窗口 中 双击 图 纸 页 的 虚线 
边界 ， 系 统 便 弹出 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 用 于 编辑 当前 活动 图 纸 页 。 


加 二 贡 切换 图 纸 页 


创建 多 个 图 纸 页 后 ， 会 涉及 打开 其 他 图 纸 页 的 操作 。 

在 部 件 导 航 帮 中 会 列 出 当前 图 纸 上 所 创建 的 图 纸 页 名 称 
(标识 )， 正 处 于 活动 工作 状态 的 图 纸 页 会 被 注 上 “工作 的 - 活 
动 的 ”字样 。 此 时 要 打开 其 他 图 纸 页 ， 可 以 在 部 件 导航 器 中 右 
































3. 岛 模型 历史 记 司 





回 迄 串 | 添加 基本 视图 (B)... 
回 曙 旋转 〈 馈 添加 图 纸 视图 (WP)... 
回国 拉 伸 (| 种 添加 标准 视图 (&)... 
回合 倒 糙 角 局 编辑 图 纸 页 (8)... 
































击 它 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “打开 ”命令 , 如 图 8-9 下 et 
所 示 ， 所 打开 的 图 纸 页 变 为 活动 工作 状态 。 用 户 也 可 以 通过 在 ” 硬 各 
部 件 导 航 器 中 双击 所 需 的 一 个 图 纸 页 来 快速 打开 它 。 王 性 
开 帮 川上 [ 余 图 纸 页 图 8-9 打开 图 纸 页 的 操作 








要 删除 菏 个 图 纸 页 ， 则 可 以 在 部 件 导 航 右 中 俘 找 到 要 删除 的 图 纸 页 标识 并 石 击 该 图 纸 页 
标识 ， 然 后 从 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 “删除 ”命令 ， 即 可 删除 所 指定 的 图 纸 页 。 


8.3 创建 视图 


设 定制 图 基本 参数 、 图 幅 和 图 纸 页 以 后 ， 便 可 以 开始 在 图 纸 上 创建 各 种 视图 来 表达 三 维 
模型 了 。 用 户 可 以 根据 模型 形状 和 结构 特点 ， 创 建 所 需 的 一 个 视图 或 由 多 个 视图 组 合成 的 视 
图 ， 这 些 视图 可 以 是 基本 视图 、 投 影视 图 、 齐 视图 、 半 副 视 图 、 旋 转 训 视图 、 扩 有 登 剂 视图 、 
局 部 剖 视 图 和 断 开 视 图 等 。 本 市 介绍 其 中 一 些 常 用 的 视图 创建 方法 。 


























UG NX 9.0 机 械 设计 
8.3.1 


基本 视图 是 指 特征 模型 的 各 种 向 视图 和 轴 测 图 ， 如 俯视 图 、 前 视图 、 右 视图 、 后 视图 、 
仰视 图 、 左 视图 、 正 等 测 图 和 正三 轴 测 图 ， 该 视图 既 可 以 作为 一 个 独立 的 视图 ， 也 可 以 作为 
后 续 其 他 视图 的 父 视图 。 通 常情 况 下 ， 在 一 个 工程 视图 中 至 少 包含 一 个 基本 视图 。 

要 创建 基本 视图 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 基 本 视图 ”按钮 
则 ， 弹 出 “基本 视图 ”对 话 杠 ， 如 图 8-10 所 示 。 该 对 话 框 各 选项 组 的 功能 含义 如 下 。 

1.“ 部 件 ” 选 项 组 

“部 件 ”选项 组 用 于 指定 要 生成 (添加 ) 基本 视图 的 零 部 件 。 如 果 是 在 “ 建 模 ”应 用 环 
境 完成 三 维 模 型 建 模 后 切换 至 “制图 ”应 用 模块 ， 那 么 UG NX 就 会 自动 捕捉 到 该 部 件 。 对 
于 新 建 的 制图 文件 ， 用 户 可 根据 设计 情况 来 手动 添加 部 件 来 产生 其 相应 的 基本 视图 ， 其 方法 
是 在 图 8-11 所 示 的 “部 件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 图， 利用 弹出 的 “部 件 名 ”对 话 杠 
选择 所 需 的 部 件 来 打开 并 将 它 作 为 要 产生 基本 视图 的 零 部 件 。 用 户 也 可 以 从 “部 件 ” 选 项 组 
的 “已 加 载 的 部 件 ” 列 表 框 或 “最 近 访 问 的 部 件 ” 列 表 框 中 选择 所 需 的 一 个 部 件 。“ 已 加 载 
的 部 件 ” 列 表 框 显示 所 有 已 加 载 部 件 的 名 称 ,“ 最 近 访 问 的 部 件 ” 列 表 框 则 显示 由 “基本 视 
图 ”命令 使 用 的 最 近 加 载 的 部 件 名 称 。 















































































































































妃 | 基本 视图 5 
部 性 v 
视图 原点 人 

放置 人 

下 二 

跟踪 

门 光标 跟踪 | v 选择 部 件 (1) 器 
| 已 加 载 的 部 件 和 
模型 视图 全 
要 使 用 的 模型 视图 俯视 图 从 视图 

定向 视图 工具 ( 仆 用 和 图 
| ss | | 后 视图 
比例 入 | | | 仰视 图 
[tt 例 mi 加 | 于 
| 站 1:1 最 近 访 问 的 部 件 人 
设置 人 加 SETIDITY 
| 设置 四 

| 隐藏 的 组 件 v 

| 非 剖 切 v 

Ea 打开 
图 8-10 “基本 视图 ”对 话 框 图 8-11 “部 件 ” 选 项 组 


2.“ 视 图 原点 ”选项 组 

“视图 原点 ”选项 组 主要 用 来 确定 视图 的 放置 位 置 ， 该 选项 组 提供 “位 置 ”按钮 团 和 
“放置 ” 子 选项 组 。 单 击 “ 位 置 ”按钮 国 ， 可 以 通过 鼠标 指针 在 图 纸 页 上 单 击 的 方式 来 确定 
视图 的 位 置 。 视 图 的 确定 位 置 与 放置 方法 有 关 ， 放 和 置 方法 可 以 为 “自动 判断 ”“ 水 平 ”“ 竖 
直 ”“ 垂 直 于 直线 ”和 “ 锻 加 >”。 

3.“ 模 型 视图 ”选项 组 

“模型 视图 ”选项 组 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 框 用 于 设 定 要 添加 的 基本 视图 类 
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型 ， 共 有 8 种 预定 义 的 基本 视图 类 型 ， 包 括 “ 俯 视图 ”“ 前 视图 ”“ 右 视图 ”“ 后 视图 ”“ 仰 视 
图 ”“ 左 视图 ”“ 正 等 测 图 ”和 “正三 轴 测 图 ”。 用 户 还 可 以 在 该 选项 组 中 单 击 “定向 视图 工 
具 ” 按 钮 七 ， 弹 出 “定向 视图 工具 ”对 话 框 ( 见 图 8-12 所 示 ) 和 “定向 视图 ”窗口 ( 见 
图 8-13 所 示 )， 两 者 配合 使 用 以 调整 视图 的 方向 和 位 置 。 


























鼠 | 定向 视图 工具 [Sx 
法 问 人 
上 回国 
x 癌 和 
指定 矢量 | 金 站 
四 
口 关联 方位 
E 确 定 本 [ 取消 | 
图 8-12 “ 定 问 视 图 工具 ”对 话 框 图 8-13 “ 定 癌 视图 ”窗口 


“比例 ”选项 组 

os 选项 组 用 于 设置 视图 比例 (将 影响 后 续 生 成 的 正 交 或 轴 测 投影 视图 )， 此 比例 值 
可 以 不 同 于 在 图 纸 页 生成 时 设置 的 原始 图 幅 比 例 。 在 该 选项 组 的 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 
化 何人 
10” 还 可 以 选择 “比率 ”选项 以 自行 设 定 一 个 比例 值 ， 或 选择 “表达 式 ” 选 项 将 视图 比例 
关联 到 表达 式 中 。 

S.“ 设 置 ”选项 组 

“设置 ”选项 组 主要 用 于 设置 相关 样式 、 隐 天 的 组 件 和 非 瑚 切 〈“ 主 要 针对 凄 配 移 纸 )。 例 
如 ， 在 该 选项 组 中 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 各 ， 弹 出 图 8-14 所 示 的 “设置 ”对 话 框 ， 从 中 设置 与 
公共 信息 、 基 本 /图 纸 、 视 图 相关 的 样式 。 





















































图 8-14 “设置 ”对 话 框 


\ 詹 优 恬 坟 早 视图 
投影 视图 是 基于 父 项 视图 沿 着 某 一 个 方向 通道 投影 得 到 的 视图 。 当 在 图 纸 页 上 创建 好 一 
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个 基本 视图 后 ， 便 可 以 选择 该 基本 视图 作为 父 项 视图 来 创建 相应 的 投影 视图 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 投 影视 图 ”按钮 铂 ， 就 会 弹出 “投影 视 
图 ”对 话 框 ， 如 图 8-15 所 示 。 该 对 话 框 各 选项 组 的 功能 含义 如 下 。 

1.“ 父 视图 ”选项 组 

“ 父 视 图 ”选项 组 用 于 指定 要 创建 投影 视图 的 父 项 视图 。UG NX 系统 默认 上 一 步 添 加 的 视 
图 作为 父 视图 。 用 户 可 以 在 该 选项 组 中 单 击 “ 父 视图 ”按钮 氮 来 重新 选择 父 视图 进行 投影 。 

2.“ 贸 链 线 ” 选 项 组 

“ 贸 链 线 ” 选 项 组 用 于 指定 饮 链 线 〈 鲍 链 线 垂直 于 投影 方向 )。 在 该 选项 组 中 选 定 天 量 选 
项 ， 并 可 以 设置 是 否 反 转投 影 方 问 等 。 款 认 的 矢量 选项 为 “ 目 动 判断 ”， 帮 外 还 可 以 将 天 量 
选项 设置 为 “已 定义 ”。 和 选择“ 已 定义 ”矢量 选项 时 ， 用 户 可 以 利用 提供 的 天 量 工具 指定 贸 
链 线 具体 的 方 问 。 

3.“ 视 图 原点 ”选项 组 

“视图 原 扣 ” 选 项 组 主要 用 来 确定 投影 视图 的 放 管 位 置 ， 其 主要 设 秆 与 创建 基本 视图 的 
设置 相同 ， 这 里 不 再 资 述 。 在 该 选项 组 的 “移动 视 网 ” 子 选项 组 中 单 击 “移动 视 网 ” 鬼 钮 
四， 可 以 通过 指定 屏幕 位 置 来 移动 当前 投影 视图 。 

4.“ 设 置 ”选项 组 

“设置 ”选项 组 用 于 设置 相关 样式 和 非 判 切 情形 。 

打开 “投影 视图 ”对 话 框 并 指定 父 视 图 后 ， 贸 链 线 、 投 影 方 加 和 投影 视图 便 根据 鼠标 光 
标的 位 置 显 示 出 来 了 ， 将 光标 移动 到 茶 个 合适 位 置 后 单 击 即 可 生成 投影 视图 ， 如 图 8-16 所 
示 。 通 过 “视图 原点 ”选项 组 的 放置 方法 等 可 以 精确 定位 投影 视图 。 可 以 连续 在 不 同 的 投影 
方 同 上 为 同一 个 父 视图 创建 不 同 的 投影 视图 ， 最 后 早 击 “关闭 ”按钮 。 
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图 8-15 “投影 视图 ”对 话 框 图 8-16 创建 投影 视图 


凡凡 庆 全 到 视图 








剖 视 图 主要 用 于 插 述 机 件 被 移 除 东部 分 后 所 展示 的 内 部 结构 。 用 剂 切面 完全 地 旗 开机 件 








所 得 的 价 单 剖 视 网 为 全 剖 视 岁 。 

要 创建 全 前 视图 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 谢 视 网 ”按钮 铭 ， 
弹出 图 8-17a 所 示 的 “前 视图 ”工具 栏 〈 当 已 有 视图 为 1 个 时 ) 或 图 8-17b 所 示 的 “ 剖 视 
图 ”工具 栏 〈 有 具有 两 个 或 以 上 已 有 视图 时 )， 接 着 指定 一 个 视图 作为 父 视图 ， 此 时 “ 剂 视 
图 ”工具 栏 提供 包括 定义 贸 链 线 和 截面 线 在 内 的 工具 ， 如 图 8-17c 所 示 。 利 用 “ 放 视 图 ” 工 
具 栏 中 的 相关 工具 分 别 定义 饮 链 线 、 痢 切 位 置 和 设置 相关 样式 ， 并 指定 在 图 纸 页 上 放置 剖 视 
图 的 中 心 位 置 即 可 。 















































图 8-17 “ 齐 视 图 ”工具 栏 





a) 当前 图 纸 页 仅 有 一 个 视图 时 b) 已 有 多 个 视图 时 c) 指定 父 视图 后 


请 看 以 下 一 个 创建 全 痢 视 图 的 操作 范例 。 

园 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 锅 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 
“CH8\qpst_x.prt”， 单 击 “OK” 按 钮 。 确 保 进 入 “和 制 网 ”应 用 模块 ， 当 前 图 纸 页 上 已 经 创建 
有 一 个 基本 视图 。 

外 3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 齐 视图 ”按钮 鳄 ， 接 着 选择 已 有 
的 基本 视图 作为 父 视图 。 

狠 在 上 边框 条 的 选择 条 中 确保 选中 “ 圆 弧 中 心 ” 点 捕捉 模式 按钮 外 ， 在 已 有 视图 中 捕 
捉 选 择 图 8-18 所 示 的 圆心 位 置 以 自动 判断 并 定义 前 切 位 置 。 

3 在 “ 章 视 图 ”工具 栏 的 “设置 ” 选项 组 中 单 击 “设置 ”按钮 加， 弹出 “设置 ”对 话 
框 ， 在 左 窗 格 中 选择 “公共 ” 主 类 别 下 的 “可 见 线 ” 接着 在 右 窗 格 区 域 的 “ 线 宽 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “0.2$Smm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

医 允 在 “指示 图 纸 页 上 剖 视 图 的 中 心 ” 的 提示 下 ， 在 主 视 图 正 右 方 的 合适 位 置 处 单 击 以 
放置 该 全 放 视 图 ， 如 图 8-19 所 示 ， 最 后 按 (Esc〉 键 结束 命令 。 
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图 8-18 选择 圆心 间接 定义 剖 切 位 置 图 8-19 ”完成 创建 全 前 视 网 
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半 剖 视图 也 是 一 种 较为 常用 的 剖 视 图 。 当 机 件 具有 对 称 平面 时 ， 向 垂直 于 对 称 平面 的 投 
影 面 上 投影 所 得 的 图 形 ， 可 以 以 对 称 中 心 线 为 界 ， 一 半 画 成 视图 ， 另 一 半 画 成 剖 视 图 ， 这 种 
组 合 的 图 形 被 称 为 半 剖 视图 。 可 以 说 半 章 视图 相当 于 把 机 件 的 一 半 剖 切 而 另 一 半 不 痢 切 。 由 
于 半 剖 视图 既 充 分 地 表达 了 机 件 对 称 的 一 半 的 内 部 形状 ， 又 保留 了 机 件 对 称 的 另 一 半 的 外 部 
形状 ， 所 以 常 采用 它 来 表达 内 外 部 形状 都 比较 复杂 的 对 称 机 件 。 

创建 半 剖 视图 的 方法 步骤 和 创建 全 痢 视 图 的 方法 步骤 类 似 ， 只 是 半 剖 视图 还 需要 指定 剖 
切 折 弯 位 置 以 定义 对 称 平面 。 下 面 结合 一 个 范例 介绍 如 何 创建 半 剖 视图 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 贺 ， 阐 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 
配套 光盘 提供 的 素材 文件 “CH8\bpst x.prt”， 单 击 “OK” 按 钮 将 该 文件 打开 。 

外 3 确保 进入 “制图 ”应 用 模块 ， 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 单 击 “ 半 
剖 视 图 ”按钮 多 ， 系 统 弹 出 图 8-20 所 示 的 “ 半 剖 视图 ”工具 栏 。 

狠 选择 图 8-21 所 示 的 一 个 视图 作为 要 前 切 的 父 视图 ， 此 时 “ 半 剖 视图 ”工具 栏 如 
图 8-22 所 示 。 






















图 8-20 “ 半 剖 视图 ”工具 栏 (1) 图 8-21 选择 要 父 视 图 图 8-22 “ 半 放 视图 ”工具 栏 (2) 


外 在 上 边框 条 的 选择 条 中 确保 “ 圆 弧 中 心 ”按钮 四 处 于 被 选中 的 状态 ， 在 父 视图 中 
捕捉 并 选择 图 8-23 所 示 的 圆心 以 定义 一 个 剖 切 位 置 。 

萎 允 白 动 捕捉 并 选择 图 8-24 所 示 的 一 个 圆心 〈 可 以 捕捉 选择 和 上 步骤 同样 的 圆心 ) 以 
定义 折 弯 位 置 。 


图 8-23 ”定义 谢 切 位 置 图 8-24 ”定义 齐 切 折 达 位 置 
































E 国 在 “ 半 剖 视图 ”工具 栏 的 “设置 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ”按钮 各， 弹出 “设置 ”对 
话 框 ， 然 后 在 左 窗 格 中 选择 “公共 ” 主 类 别 下 的 “可 见 线 ” 接着 在 右 窗 格 区 域 的 “ 线 宽 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “0.25mm”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

pl Eyes ne etre tiie hes > 
那 一 半 )， 如 图 8-25 所 示 。 剖 切线 符号 也 称 截 面 线 符号 ， 包 括 一 个 箭头 、 一 个 折 弯 和 一 个 剖 
切 段 。 

多》 在 所 需 投影 通道 〈 投 影 方向 ) 上 的 合适 位 置 处 单 击 以 放置 视图 ， 结 果 如 图 8-26 所 
示 。 在 “ 半 章 视图 ”工具 栏 中 单 击 “ 关 闭 ”按钮 加 。 
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图 8-25 “移动 鼠标 指针 确定 前 切线 符号 的 方位 图 8-26 “完成 创建 半 训 视图 
天 旋转 训 视 图 








旋转 天 视图 是 指 用 两 个 成 角度 的 副 切 面 剖 开机 件 以 表达 机 件 内 部 形状 的 视图 ， 实 际 上 古 
纸 一 轴 旋 转 训 切 。 旋 转 放 视 岁 的 创建 实例 效 末 如 网 8-27 所 示 。 下 面 以 该 实例 来 介绍 创建 旋 
转 剖 视图 的 基本 操作 步骤 。 
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a) b) 
图 8-27 旋转 误 视图 实例 效果 
a) 关联 实体 模型 b) 创建 有 旋转 剖 视 图 











ET I 








外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 加 ， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 配 
套 光盘 提供 的 素材 文件 “CH8wxzpst x.prt”， 单 击 “OK” 按 钮 ， 打 开 的 文件 中 已 有 图 8-28 所 
示 的 图 纸 页 和 一 个 基本 视图 。 

外 3 确保 切换 至 “制图 ”应 用 模板 ， 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 旋 
转 剖 视图 ”按钮 着， 打开 “旋转 训 视 图 ”工具 栏 。 

匀 在 图 纸 页 中 选择 基本 视图 作为 父 视图 。 此 时 , “旋转 剖 视图 ”工具 栏 提 供 的 工具 按 
钮 如 图 8-29 所 示 。 

















图 8-28 ”原始 图 纸 页 和 基本 视图 图 8-29 “旋转 训 视 图 ”工具 栏 
氏 定义 旋转 点 。 可 以 使 用 自动 判断 的 点 来 定义 旋转 点 ， 如 图 8-30 所 示 〔 该 例 指定 一 
个 圆心 作为 旋转 点 )。 


鸳 定义 段 的 新 位 置 1， 如 图 8-31 所 示 。 








图 8-30 ”定义 旋转 点 图 8-31 定义 段 的 新 位 置 1 
加 定义 段 的 新 位 置 2， 如 图 8-32 所 示 。 
区 且 指示 图 纸 页 上 剂 视图 的 中 心 ， 如 图 8-33 所 示 ， 在 欲 放置 旋转 审视 图 的 区 域 单 击 即 
可 确定 该 旋转 前 视图 的 放置 中 心 点 ， 从 而 完成 该 旋转 剖 视 图 的 创建 。 

















图 8-32 ”定义 段 的 新 位 置 2 图 8-33 ”指示 图 纸 页 上 剖 视 图 的 中 心 





\ 负 各 局 部 训 售 图 











局 部 避 视 图 是 使 用 谢 切 面 局 部 副 开 机 件 的 茶 个 区 域 来 形成 的 剂 视图， 是 通过 移 除 机 件 菏 
个 局 部 区 域 的 材料 来 查看 内 部 结构 视图 的 表达 形式 。 用 户 需 要 了 解 创 建 局 部 判 视图 的 这 些 注 > 
意 事 项 : 只 有 局 部 训 视 图 的 平面 谢 切 面 才 可 以 添加 剖面 线 ， 可 以 使 用 草图 曲线 《该 草图 曲线 
通常 适用 于 2D 网 纸 平 面 ) 或 基本 曲线 创建 局 部 训 边 界 ， 如 末 要 在 其 他 平面 中 创建 局 部 剖 视 
图 的 边界 曲线 ， 那 么 | 如 下 要 使 用 样 条 作为 局 部 
剖 视 图 的 边界 曲线 ， 那 么 样 条 类 型 必须 是 “通过 点 ”或 “根据 极点 ”; 不 能 选择 旋转 视图 作 
为 局 部 判 视图 的 候选 对 得 。 

在 “制图 ”应 用 模块 中 ， 从 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 蛙 击 “局 部 判 视图 ” 
按钮 圈 ， 弹 出 图 8-34 所 示 的 “局 部 剖 ” 对 话 框 。 下 和 面 对 该 对 话 框 各 组 成 元 素 进 行 体 要 的 


介 所 


























@ °" 


“创建 ” 单 选 按 钮 :用 于 油 活 局 部 剖 视 图 创建 步 又 。 

“编辑 ” 单 选 按 钮 :用 于 开始 编辑 修改 现 有 的 局 部 训 视 图 。 

“删除 ” 单 选 按钮 .用 于 从 主 视图 中 移 除 局 部 剖 。 选 择 此 单 选 按 钮 时 ,“ 局 部 训 ” 对 
话 框 提供 的 工具 、 选 项 如 图 8-35 所 示 ， “删除 断 开 曲线 ” 复 选 框 用 于 确定 是 合 
删除 视图 中 的 边界 曲线 。 


















































厅 | 局 部 一 x 

@ 鹿 建 〇 编辑 〇 删除 | 妃 | 局 部 到 x 

于 DG 〇 创建 〇 编辑 
Top@1 
回 删除 断 开 曲线 
口 切 穿 模型 
取消 -取消 | 

图 8-34 “局 部 前 ”对 话 框 图 8-3$ 选择 “删除 ” 单 选 按钮 








@ “创建 步骤 ”工具 组 :“ 创 建 步骤 ”工具 组 用 于 通过 互动 的 方式 指导 用 户 创 建 局 部 齐 
视图 。“ 创建 步骤 ”工具 组 提供 的 按钮 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1 “创建 步骤 ”工具 组 提供 的 按钮 


序号 | 接骨 | 名 区 0 


当前 图 纸 页 上 选择 将 要 曲 rn 
企 汪 前 于 纸 雁 上 选 拌 将 要 显 | 选择 一 个 生成 局 部 剖 的 视图 


不 局 部 剖 的 视图 

基点 是 局 部 剖 曲 线 ( 财 环 ) 沿 着 拉 伸 矢量 方向 扫 掠 
的 参考 点 ， 基 点 还 用 作 不 相关 局 部 剖 边 界 曲 线 的 参考 
(不 相关 是 指 曲 线 以 前 与 模型 不 相关 〉; 如 末 基 点 发 生 
移动 ， 不 相关 的 局 部 训 曲 线 也 随 兰 基点 一 起 移动 


E 代 十 豆 示 一 不 里 | 本 二 
, 指出 拉 伸 | ome 中 于 | 。 矢量 反 向 反 转 拉 伸 矢 量 的 方向 ， 视 图 法 向 将 默认 撩 
矢量 0 量 重新 建立 为 拉 伸 矢 量 


站 手动 选择 一 条 封闭 的 曲线 环 ， 或 ; 
4 选择 曲线 。 | 可 以 定义 局 部 剖 的 边界 曲线 。 | 下 呈 让 宙 训 于 人 下 风 的 让 于 ， 式 于 NX 日 本 站 


而 修改 边界 可 以 编辑 用 于 定义 局 部 训 边 
曲线 界 的 曲线 


指定 局 部 训 视 图 的 基点 














可 选 步 又 








1 二 本 UGNX90R 


@ “视图 选择 ”列表 框 : 列 出 当前 图 纸 页 上 所 有 可 用 作 局 部 剖 视 图 的 视图 。 用 户 既 可 以 
在 该 列表 框 中 选择 一 个 所 需 的 视图 ， 也 可 以 直接 在 图 纸 页 上 选择 所 需 的 视图 。 

@ “ 切 穿 模型 ” 复 选 框 : 义 选 此 复 选 框 时 ， 局 部 剖 会 切 透 整个 模型 。 

下 面 结合 范例 介绍 如 何 创建 局 部 剖 视 图 。 

1. 创建 用 于 定义 局 部 剖 视 图 的 边界 曲线 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 贺 ， 阐 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 本 书 
配套 光盘 提供 的 素材 文件 “CH8Yjbpst x.prt”， 然 后 单 击 “OK ”按钮 将 该 文件 打开 。 此 文件 
中 已 经 存在 着 图 8-36 所 示 的 4 个 视图 。 





























图 8-36 ”文件 中 己 有 的 4 个 视图 


多 及 在 图 纸 页 上 选择 要 进行 局 部 剖 视 的 一 个 视图 ， 接 着 右 击 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
“展开 ”命令 ， 如 图 8-37 所 示 ， 从 而 进入 该 视图 的 扩展 环境 。 

鸳 在 上 边框 条 中 单 击 “菜单 ”按钮 荐 村 芋 四 习 ， 接 着 选择 “工具 ”| “定制 ”命令 ， 利 
用 “定制 ”对 话 框 的 “命令 ”选项 卡 将 “曲线 ”级 联 菜 单 添 加 到 “插入 ”菜单 中 ， 然 后 使 用 
“曲线 ”级 联 菜单 中 的 相关 曲线 工具 创建 与 视图 相关 的 曲线 来 表示 局 部 剖 的 边界 。 在 本 例 中 ， 
选择 “曲线 ”级 联 菜单 中 的 “艺术 样 条 ”命令 ， 绘 制图 8-38 所 示 的 闭合 样 条 有 曲线， 然后 右键 单 
击 视图 背景 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 再 次 选择 “展开 ”命令 。 























SECTION 妈 贸 下 X 
NY。 从 列表 选择 (L)... 











A4 设置 (8)... 

| | 四 添加 局 部 放大 图 (D)... 

名 视图 对 齐 

留 更 新 们 ) 

边界 (B)... 

局 视图 相关 编辑 他 ). . . 
菠 活动 草图 视图 

| 

好 齐 切 (T) Ctrl+x 
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属性 I) 
视图 








图 8-37 石 击 视 图 并 选择 “展开 ”命令 图 8-38 ”绘制 闭合 样 条 曲线 

















ey | 
点 机 ;用户 也 可 以 不 用 进入 视图 的 扩展 环境 绘制 边界 曲线 ， 而 是 在 选 定 的 要 进行 
局 部 剖 视 的 视图 上 单 击 鼠标 右键 ， 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “活动 草图 视图 ”命令 ， 接 着 
使 用 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “草图 ”组 中 的 有 效 草图 工具 ( 如 “艺术 样 条 ”按钮 中 ) 给 制 
所 需 的 边界 曲线 。 绘制 好 边界 曲线 后 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 天 ， 完 成 草图 的 绘制 。 


2. 创建 局 部 剖 视 图 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 单 击 “ 局 部 剖 视 图 ”按钮 咽 ， 弹 出 
“局 部 前 ”对 话 框 。 

多 及 在 “局 部 前 ”对 话 框 中 选择 “创建 ” 单 选 按 
钮 ， 接 着 选择 一 个 要 生成 局 部 剖 的 视图 ( 即 选 择 提 前 在 其 
中 绘制 曲线 的 一 个 视图 )。 

凶 定义 基点 。 可 以 从 图 纸 页 上 的 任意 视图 中 选择 一 
个 基点 。 在 本 例 中 ， 在 图 8-39 所 示 的 一 个 视图 中 选择 一 
个 沉 孔 圆 的 圆心 作为 基点 。 

外 视图 中 显示 基点 和 默认 的 拉 伸 矢量 方向 。 如 果 
默认 的 视图 法 向 矢量 不 符合 要 求 ， 可 以 单 击 “ 矢 量 反 向 ” 图 8-39 选择 一 个 基点 
按钮 反 向 矢量 方向 ， 或 者 从 “矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 
个 选项 来 指定 不 同 的 拉 伸 矢量 。 在 本 例 中 ， 接 受 默认 的 拉 伸 矢量 方向 。 

多 单 击 鼠 标 中 键 以 转 至 “选择 曲线 ”步骤 ， 即 切换 到 使 “选择 曲线 ”按钮 加 处 于 被 
选中 的 状态 。 

外 国 在 图 纸 页 上 选择 之 前 绘制 的 样 条 曲线 作为 局 部 剖 的 边界 曲线 ， 如 图 8-40 所 示 。 

区 切换 至 “修改 边界 曲线 ”状态 ， 对 于 在 扩展 环境 下 绘制 的 样 条 曲线 ， 此 时 可 以 修改 
该 样 条 边界 曲线 的 形状 ， 在 本 例 中 不 用 修改 边界 曲线 。 对 于 选用 在 活动 草图 视图 环境 下 绘制 
的 某 些 艺术 样 条 作为 边界 曲线 的 情形 ， 则 此 时 该 边界 曲线 会 不 可 编辑 。 

在 “局 部 剖 ” 对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 创建 局 部 前 视图 的 效果 如 图 8-41 
所 示 。 















































SECTION A->A SECTION A-A 
:a se B 










AW 





图 8-40 选择 样 条 曲线 图 8-41 ”完成 创建 局 部 剖 视 图 的 效 琳 















通 UG NX 9.0 寡 嫩 


局 部 视图 ， 以 便 显 示 柑 型 结构 ， 以 满足 后 续 标 注 注释 的 需要 。 局 部 放大 图 与 其 父 视图 十 完全 
关联 的 ， 对 模型 几何 体 所 做 的 任何 更 改 都 将 立即 反映 到 局 部 放大 网 中 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 局 部 放大 图 ”按钮 咏 ， 弹 出 “局 部 放 
大 图 ”对 话 框 ， 如 图 8-42 所 示 。 下 和 耐 对 “局 部 放大 图 ”对 话 框 各 选项 组 的 功能 含义 进行 


介绍 。 





立 | 局 部 放大 图 |X 
类 型 





@ 圆 形 


















口 按 损 角 绘制 矩形 
| 名 按 中 心 和 损 角 绘制 江 形 号 如 中 按 中 心 和 拐角 绘制 拒 形 
二 二 | | [全 显示 快捷 方式 
* 指定 损 角 点 
父 视图 | 
* 选择 视图 (0) 
原点 人 
* 指定 位 置 而 
放置 和 
方法 | 时 自动 判断 | | 
移动 视图 YY 
比例 |A 
比例 
父 项 上 的 标签 
标签 
设置 





局 边 和 
显示 快捷 方式 









8-42 “局 部 放大 图 ”对 话 框 


1.“ 类 型 ”选项 组 

在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 可 以 选择 “同形 ”“ 按 抛 角 绘 制 矩 形 ” 或 
ed 以 定义 局 部 放大 图 在 父 视 图 上 的 边界 类 型 (标签 边界 形状 )。 这 3 

类 型 的 图 例如 图 8-43 所 示 。 


iiliseli 


图 8-43 ER 
a)“ 圆 形 ” b)“ 按 拐角 绘制 矩形 ” c)“ 按 中 心 和 拐角 绘制 矩形 ” 

















2. “边界 ”选项 组 

“边界 ”选项 组 提供 了 相应 的 点 构造 器 和 “点 选项 ”下 拉 列 表 框 ， 以 配合 边界 类 型 来 定 
义 在 父 视图 上 指定 要 放大 的 区 域 边界 。 当 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “ 圆 形 ”选项 时 , “ 边 
界 ” 选 项 组 要 求 “ 指 定 中 心 点 ”和 “指定 边界 点 ”来 定义 圆 形 边界 ， 当 在 “类 型 ”选项 组 中 “人 ) 
选择 “ 按 拐角 绘制 矩形 ”选项 时 , “边界 ”选项 组 要 求 “指定 拐角 点 1” 和 “指定 拐角 点 2” 
来 定义 矩形 边界 ， 当 在 “类 型 ”选项 组 中 选择 “ 按 中 心 和 拐角 绘制 矩形 ”选项 时 , “边界 ” 
选项 组 要 求 “ 指 定 中 心 点 ”和 “指定 拐角 点 ”来 定义 矩形 边界 。 

3.“ 父 视图 ”选项 组 

“ 父 视图 ”选项 组 中 的 “选择 视图 ”按钮 图 用 于 进行 父 视图 的 选择 。 注 意 ， 在 指定 局 部 
放大 图 边界 时 ， 系 统 会 根据 指定 的 相关 参照 点 自动 判断 父 视图 。 

4.“ 原 点 ”选项 组 

“原点 ”选项 组 主要 用 于 指定 局 部 放大 图 的 放置 位 置 ， 并 可 以 通过 移动 视图 的 工具 在 操 
作 局 部 放大 图 的 过 程 中 移动 现 有 视图 。 

5.“ 比 例 ” 选 项 组 

“比例 ”选项 组 用 于 设置 局 部 放大 图 的 比例 。 默 认 的 局 部 放大 图 的 比例 因子 大 于 父 视图 
的 比例 因子 。 

6.“ 父 项 上 的 标签 ”选项 组 

“ 父 项 上 的 标签 ”选项 组 用 于 设置 父 项 上 的 标签 形式 ， 可 供 选择 的 标签 形式 有 “无 ” 叫 
“ 圆 ” 茵 、“ 注 释 ” 吕 “标签 ”名 、“ 内 撕 ” 名 和“ 边界” 名;。 
7 
“ 圆 ”此 :， 圆 形 边界 ， 无 标签 。 
“注释 ”对 ， 有 标签 但 无 指引 线 的 边界 
“标签 ”全 ， 有 标签 和 半径 指引 线 的 边界 。 
“内 赔 ” 吕 标签 内 典 在 带 有 箭头 的 缝隙 内 的 边界 
“边界 ”外 ?， 显 示 实 际 视图 边界 。 例 如 ， 没 有 标签 的 局 部 放大 图 。 
“设置 ”选项 组 

“设置 ”选项 组 用 于 修改 与 局 部 放大 图 相关 的 相关 样式 等 。 

下 面 讲 解 一 个 创建 局 部 放大 图 的 操作 范例 。 

外 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 贺 ， 阐 出 “打开 ”对 话 框 ， 然 后 选择 
本 书 配套 光盘 提供 的 素材 文件 “CH8Nbfdtprt”， 单 击 “OK” 按 钮 。 该 文件 已 有 的 视图 如 


要 E MO 


图 8-44 己 有 的 视图 
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ZF 5 通 UG NX 9.0 机 械 设计 


多 及 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 局 部 放大 图 ”按钮 咏 ， 弹 出 “局 
部 放大 图 ”对 话 框 。 

狠 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 。 

外 在 已 有 视图 中 单 击 图 8-45 所 示 的 位 置 1 指定 圆 形 边界 的 中 心 点 ， 单 击 位 置 2 指定 
边界 点 ， 从 而 绘制 一 个 圆 形 边界 。 




















图 8-45 ”绘制 局 部 放大 边界 范围 


鸳 在 “比例 ”选项 组 的 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “5 : 1”。 

加 在 “ 父 项 上 的 标签 ”选项 组 的 “标签 ”下 拉 列表 框 中 选择 “标签 ”选项 以 定义 在 父 
项 上 使 用 有 标签 和 半径 指引 线 的 边界 。 

9 在 网 纸 页 上 的 合适 位 置 单 击 以 放置 视图 ， 结 果 如 网 8-46 所 示 。 


DETAIL A 
SiONER S| 







































图 8-46 创建 局 部 放大 图 的 完成 结 
外 在 “局 部 放大 图 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 


8.4 ”编辑 视图 


在 图 纸 页 上 创建 了 各 类 工程 视图 后 ， 有 时 为 了 使 工程 视图 符合 指定 的 标准 规范 ， 或 者 使 
页 面 美观 、 整 章 有 序 等 ， 便 需要 用 到 编辑 视图 操作 。 本 节 介 绍 的 编辑 视图 操作 包括 移动 / 复 
制 视图 、 视 图 对 章 、 删 除 视图 、 隐 藏 和 显示 视图 中 的 组 件 、 更 新 视图 和 修改 训 面 线 每 。 



































和 移动 /复制 视图 


在 UG NX 9.0 中 ， 通 过 “移动 /复制 视图 ”工具 命令 可 以 将 指定 视图 从 当前 图 纸 页 的 当 

前 位 置 移 动 或 复制 到 当前 图 纸 页 上 的 其 他 位 置 处 ， 也 可 以 将 指定 视图 移动 或 复制 到 另 一 个 图 

纸 页 上 。 当 复制 视图 时 ， 视 图 的 注释 (包括 尺寸 、 标 记 等 ) 可 连同 所 有 视图 相关 编辑 都 被 复 

制 到 新 的 视图 中 。 

要 移动 或 复制 视图 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”面板 中 单 击 “移动 /复制 视 

图 ”按钮 而， 打开 图 8-47 所 示 的 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 和 跟踪 条 。 在 视图 列表 框 中 或 在 

图 纸 页 上 选择 要 移动 的 视图 ， 如 果 不 满意 当前 选择 的 视图 ， 那 么 可 以 在 “移动 /复制 视图 ” 

对 话 框 中 单 击 “ 取 消 选 择 视图 ”按钮 ， 再 重新 选择 要 移动 或 复制 的 视图 。 选 择 视图 后 ， 通 过 

设置 “复制 视图 ” 复 选 框 的 状态 可 以 确定 是 否 复制 视图 ， 在 默认 情况 下 ,“ 复 制 视图 ” 复 选 

框 处 于 未 勾 选 状态 ， 即 UG NX 系统 初始 默认 的 是 移动 视图 操作 ， 而 没有 复制 视图 。 选 择 视 

图 并 设置 “复制 视图 ” 复 选 框 状态 后 ， 接 下 去 便 是 设置 移动 /复制 视图 的 方式 ， 以 及 进行 移 

动 /复制 视图 的 具体 操作 。 移 动 /复制 视图 的 方式 有 5 种 ， 后 文 会 稍 作 介绍 。 这 里 先 介绍 一 下 

“距离 ” 复 选 框 及 其 文本 框 的 作用 。“ 距 离 ” 复 选 框 用 于 设置 是 否 启 用 距离 控制 功能 ， 如 果 勾 

选 此 复 选 框 并 在 其 相应 的 文本 框 中 输入 距离 值 ， 则 可 以 精确 地 沿 着 指定 方向 移动 或 复制 视 

图 ， 即 会 精确 控制 视图 的 位 置 。 

@ “至 一 点 ”按钮 图 :通过 指定 一 点 的 方式 将 选 定 视图 移动 或 复制 到 某 指定 点 。 

“水 平 ” 按钮 图 ， 沿 水 平方 向 移动 或 复制 选 定 的 视图 。 

“ 坚 直 ”按钮 图 : 沿 紧 直 方向 移动 或 放置 选 定 的 视图 。 

“垂直 于 直线 ”按钮 图， 选择 要 移动 或 复制 的 视图 后 ， 单 击 此 按钮 ， 需 要 选择 参考 直 

线 ， 以 沿 垂直 于 该 参考 直线 的 方向 移动 或 复制 所 选 定 的 视图 。 

@ “至 另 一 图 纸 ” 按 钮 四 ;存在 多 个 图 纸 页 时 ， 该 按钮 才 可 用 。 在 指定 要 移动 或 复制 的 
视图 后 ， 单 击 此 按钮 ， 则 弹出 图 8-48 所 示 的 “视图 至 另 一 图 纸 ” 对 话 框 ， 从 该 对 话 
框 的 可 用 图 纸 页 列表 框 中 选择 目标 图 纸 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 将 所 选 的 视 
图 移动 或 复制 到 目标 图 纸 上 。 


总 | 移动 /复制 视图 BB 
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视图 列表 框 
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回 复制 视图 鼠 | 视图 至 另 一 图 约 
人 [一 妃 | 视图 至 另 一 图 纸 x 
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| 取消 选择 视 轩 








ss 
跟踪 条 一 
ES ER 

















图 8-47 “移动 /复制 视图 ”对 话 框 和 跟 中 条 图 8-48 “视图 全 为 一 图 纸 ” 对 话 框 











Ze 御 过 UG EE 


多 见 俐 仙 图 对 齐 


视图 对 齐 是 指 在 工程 图 样 内 的 视图 之 间 建 立 永 久 对 齐 ， 其 中 一 个 视图 为 静止 视图 ， 可 以 
将 要 与 静止 视图 对 齐 的 视图 称 为 “对 齐 视 岁 ”。 
在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 视 图 对 齐 ” 按 钮 岛 ， 弹 出 “视图 对 
齐 ” 对 话 框 ， 接 看 选择 一 个 视图 作为 要 调整 其 位 置 的 视图 ， 此 时 “视图 对 章 ” 对 话 框 的 “对 
齐 ” 选 项 组 的 一 些 选项 被 油 活 ， 如 图 8-49 所 示 。 在 “对 莉 ” 选 项 组 中 指定 放置 方法 ， 设 置 























对 齐 选项 〈 可 供 选 择 的 对 齐 选项 有 “全 视 网 ”“ 模 型 点 ”和 “ 氮 到 点 ”， 对 齐 选 项 在 放置 方法 
为 “水 平 ”“ 竖 直 ”“ 垂 直 于 直线 ”和 “ 饺 链 ” 时 才 提 供 ) 并 进行 相应 的 操作 来 使 所 选 视图 与 
参照 对 象 ( 如 对 章 视图 对齐 。 视 图 对 齐 示 例如 图 8-50 所 示 ， 示 例 操作 过 程 为 : 单 击 “ 视 
图 对 齐 ” 按 钮 晶 并 选择 下 方 的 视图 作为 要 对 齐 的 视图 ( 即 作 为 对 齐 视图 )， 接 着 在 “对 齐 ” 
选项 组 设置 放 秆 方法 为 “ 竖 直 ”， 从 “对 章 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “人 到 视图 ”对 章 选项 ， 然 后 
选择 上 方 的 视图 作为 静止 视图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 。 










































































鼠 | 视图 对 齐 Ea 
视图 入 | 
w 选择 视图 (1) 图 
对 齐 入 | 
下 让 [BE 
: | 宣 目 动因 断 | 
放置 后 水 平 
方法 
对 齐 至 视图 = 中 竺 直 于 直线 
区 志 加 
* 选择 视图 《0) 财 中 | Is 袍 涟 
跟踪 4 显示 快捷 方式 
门 光标 跟踪 至 视图 | 
模型 点 
口 关联 对 齐 点 到 点 
列表 入 | ， 
ID “方法 对 齐 视图 x 
图 8-49 “视图 对 齐 ” 对 话 杠 图 8-50 视图 对 齐 示 例 





视图 对 章 的 几 种 放置 方法 如 表 8-2 所 未 。 


表 8-2 视图 对 齐 的 几 种 放置 方法 

















序号 方法 说 明 

1 用 自动 判断 的 方式 对 章 所 选 视图 ， 只 需 指定 放置 视图 的 位 置 ， 便 可 将 所 选 视图 对 齐 到 该 点 

2 水 平 设置 各 视图 的 基准 点 进行 水 平 对 齐 ， 也 就 是 将 所 选 视图 按 基 准点 在 水 平方 向 上 对 齐 的 方式 对 齐 
3 竖 直 设置 各 视图 的 基准 点 进行 竖 直 对 齐 ， 也 就 是 将 所 选 视图 按 基准 点 在 竖 直方 向 上 对 齐 的 方式 对 章 




















4 2 将 选 定 视图 在 某 一 条 参照 直线 的 垂直 方 癌 上 对 齐 至 目标 视 网 或 目标 基准 点 ， 即 用 于 将 所 选 视图 
按 基 准点 在 所 选 直线 的 垂直 方 同 上 对 齐 的 方式 对 齐 


5 将 所 选 视图 按 基准 点 重合 的 方式 对 齐 




















目 动 按 视 图 与 父 视 图 之 间 的 投影 关系 对 章 ， 选 择 要 对 齐 的 视图 〈 即 对 齐 视图 ) 后 ， 选 择 “ 贸 
6 贸 链 链 ” 帮 和 置 方 法 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 即 可 使 该 视图 目 动 回 到 与 父 视 图 投影 对 
齐 的 位 置 上 








We | 
\ 霓 晤 点 扒 ; 视图 对 齐 操作 也 可 以 直接 采用 鼠标 操作 的 方式 来 实现 ， 即 使 用 鼠标 直接 和 
择 视 图 对 象 ， 接 着 按 住 鼠 标 左 键 不 放 并 拖 动 。 


类 六 各 删除 视图 


对 于 图 纸 页 上 不 再 需要 的 视图 ， 可 以 将 其 删 际 。 删 除 视 图 与 删除 其 他 对 象 的 操作 十 一 样 
的 ;在 图 纸 员 上 选择 不 再 知 要 的 视图 ， 生 接 按 (Delete〉 键 即 可 。 也 可 以 先 选 择 要 删除 的 视 
图 ， 接 看 早 击 有限 标 右 键 并 从 弹出 的 快捷 末 单 中 选择 “删除 ”命令 。 




















隐藏 和 显示 视图 中 的 组 件 
自 浅 配 体 的 工程 视图 中 ， 可 以 根据 设计 需要 设置 隐 关 或 显示 帘 图 中 的 组 件 。 














要 隐藏 视图 中 选 定 的 组 件 ， 则 可 以 先 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 隐 
藏 视图 中 的 组 件 ” 按 钮 品 ， 弹 出 图 8-51 所 示 的 “隐藏 视图 中 的 组 件 ” 对 话 框 ， 选 择 要 隐藏 
的 组 件 ， 接 着 在 “视图 ”选项 组 中 单 击 “视图 ”按钮 圈 ， 选 择 要 在 其 中 隐藏 组 件 的 视图 〈 既 
可 以 在 图 纸 页 上 选择 ， 也 可 以 在 “视图 ”选项 组 的 视图 列表 中 选择 )， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 或 “应 用 ”按钮 ， 便 可 在 选 定 视图 中 隐藏 指定 的 组 件 。 

可 以 显示 视图 中 选 定 隐藏 组 件 。 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 显 示 视 
图 中 的 组 件 ” 按 钮 章 ， 弹 出 “显示 视图 中 的 组 件 ” 对 话 框 ， 选 择 要 在 其 中 显示 组 件 的 视图 (了 既 
可 以 在 图 纸 页 上 选择 ， 也 可 以 在 视图 列表 中 选择 )， 此 时 “要 显示 的 组 件 ” 选 项 组 的 隐藏 组 件 
列表 列 出 了 所 选 视图 中 的 已 有 隐藏 组 件 。 在 隐藏 组 件 列表 中 选择 要 显示 的 隐藏 组 件 ， 然 后 单 击 
“应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 便 可 在 所 选 视图 中 显示 所 指定 的 隐藏 组 件 ， 如 图 8-52 所 示 。 






























































村 | 显示 视图 中 的 组 件 SIX 
视图 人 
w 选择 视图 (1) Es 
守 | 隐藏 视图 中 的 组 件 5x 视图 列表 
要 隐藏 的 组 件 入 
站 | DORTHO@3 
类 选择 组 件 (0) 
口 显示 图 纸 中 的 所 有 视图 
视图 | 
显示 的 组 件 
* 选择 视图 (0) 和 
关 ; 先 择 划 
是 到 有 选择 组 件 〈0) 
DSHL_CT 
Front@l DSHL_HL 
ORTHO@2 
ORTHO@S 
口 显示 图 纸 中 的 所 有 视图 隐藏 组 件 列表 
组 件 名 一 一 一 
[ 取消 | 证 有 | EE 本末 
图 8-51 “隐藏 视图 中 的 组 件 ” 对 话 框 图 8-52 “显示 视图 中 的 组 件 ” 对 话 框 





天 更 新 钢 图 
更 新 视图 是 指 更 新 选 定 视图 中 的 隐藏 线 、 轮 廓 线 、 视 图 边界 等 以 反映 对 模型 的 更 改 。 
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在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “更 新 视 
图 ”按钮 留 ， 就 会 弹出 图 8-53 所 示 的 “更 新 视图 ”对 话 框 。 
利用 该 对 话 框 选择 需要 更 新 的 视图 ， 需 要 时 可 选择 所 有 过 时 视 。 基于 
图 或 所 有 过 时 指定 更 新 视图 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 ”| Fg 
用 ”按钮 。 ORTHOG3 

, 网 显示 图 纸 中 的 所 有 视图 

名 修改 剖面 线 选择 所 有 过 时 视图 回 

在 机 械 制图 用 到 的 误 视 图 中 ， 可 以 用 不 同 的 剖面 线 表示 不 
同 的 材质 及 不 同 的 零 部 件 。 对 于 装配 体 的 剖 视 图 ， 各 零件 (不 一 一 一 
同 零件 ) 剖面 的 剖面 线 应 该 有 所 区 别 。 


网 、 i 图 8-53 “更 新 视图 ”对 话 框 
下 面 结合 典型 操作 示例 ， 介 绍 修改 剖面 线 的 快捷 操作 方 


ee 
EB 在 “制图 ”应 用 模块 的 当前 图 纸 页 中 ， 从 相关 剖 视 图 中 选择 要 修改 的 剖面 线 ， 接 着 
单 击 鼠 标 右 键 以 弹出 一 个 快捷 菜单 ， 如 图 8-54 所 示 。 














外 3 从 快捷 菜单 中 选择 “编辑 ”命令 ， 即 会 弹出 图 8-55 所 示 的 “剖面 线 ” 对 话 框 。 
要 排除 的 注 妓 
| 
站 单独 设置 边 距 
| 边 距 值 站 50000 
设置 本 
Ctrl+B a : 














































距离 
| 角度 
| 颜色 
Ctrl+C 宽度 

PD 编辑 显示 (L)... Ctrl+]J Ce Es 二 一 + re agnesium 

属性 (I) 预览 MM 扣 Electrical Winding 

> Ci [ 卫 用 ]] 三 取消] ee si Ins ula tion 

图 8-54 碳 击 要 修改 的 训 面 线 图 8-55 “剖面 线 ” 对 话 框 


狠 允 使 用 “剖面 线 ” 对 话 框 ， 可 以 选择 要 排除 的 注释 ， 设 置 边 距 值 ， 还 可 以 在 “设置 ” 

选项 组 中 进行 以 下 内 容 的 设置 。 

@ 通过 “断面 线 定义 ”下 拉 列 表 框 浏览 选择 并 载 入 所 需 的 剖面 线 文 件 。 

e@ 在 “图 样 ”下 拉 列 表 框 中 选择 其 中 一 种 剖面 线 类 型 。 

e@ 在 “距离 ”文本 框 中 输入 剖面 线 的 间距 值 。 

e@ 在 “角度 ”文本 框 中 输入 剖面 线 的 角度 值 。 

e@ 单 击 “颜色 ” 按 鳄 且 国 ， 打 开 图 8-56 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 从 中 设置 一 种 颜 
色 作为 剖面 线 的 颜色 。 

@ 在 “宽度 ”下 拉 列 表 框 中 选择 当前 剖面 线 的 线 宽 样 式 。 

@ 在 “边界 曲线 公差 ”文本 框 中 接受 边界 曲线 /剖面 线 公 差 的 默认 值 ， 或 者 输入 边界 曲 
线 /剖面 线 的 新 公差 值 。 

外 在 “剖面 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 。 





























第 8 关外 号 司 生 有 


例如 ， 选 择 图 8-54 所 示 的 训 面 线 来 进行 编辑 ， 将 其 “距离 ” 值 设 置 为 “3”“ 角 度 ” 值 
设置 为 “135 “颜色 ”设置 为 “红色 ”， 单 击 “ 硝 定 ” 按 钮 ， 完 成 修改 该 训 面 线 后 的 视 岁 效 
东 如 网 8-57 所 示 ， 注 意 观 罕 修 改 放 面 线 前 后 的 对 比 效 末 。 











| 
ID [左下 的] 名 称 |Strong Steel | 


ER [| 











图 8-56 “颜色 ”对 话 杠 图 8-57 ”修改 放 面 线 后 的 效果 示例 


8.5 ”工程 图 尺寸 标注 与 注释 


尺寸 标注 与 注释 也 是 工程 图 的 重要 组 成 部 分 。 本 节 重 点 讲 解 创建 中 心 线 、 尺 寸 标 注 、 文 
本 注释 、 标 注 表 面 粗糙 度 、 标 注 基准 符号、 标注 几何 公 天 、 创 建 标识 人 特写 和 表格 注释 等 。 


全 建 中 心绪 


在 工程 制图 中 可 以 根据 设计 情况 创建 相应 类 型 且 符 合 标 准 的 中 心 线 。 这 些 中 心 线 类 型 包 
括 ¢ 中 心 标记 9 6 螺栓 同 中 心 线 9 65 同形 中 心 线 9 6 对 称 中 心 线 2 6 oT) 中 心 线 ”“3D 中 心 线 2 
“自动 中 心 线 ”和 “ 偏 置 中 心 点 符号” 它们 对 应 的 创建 工具 命令 如 表 8-3 所 示 。 




















表 8-3 ”各 种 类 型 中 心 线 的 创建 工具 命令 
序号 而 能 广义 人 


1 “| 中 心 标记 i 创建 通过 点 或 圆 弧 的 中 心 标记 


创建 完整 或 不 完整 螺栓 圆 中 心 线 ， 所 选 螺栓 点 处 显 
示 十 字形 ， 螺 栓 圆 的 半径 始终 等 于 从 螺栓 圆 中 心 到 选 








员 中 心 线 有 了 区 Re 
2 | 器 栓 圆 中 心 线 择 的 第 一 个 点 的 距离 ， 螺 栓 圆 符号 是 通过 以 逆 时 针 方 


问 选 择 圆 弧 来 定义 的 


创建 完整 或 不 完整 圆 形 中 心 线 ， 不 含 十 字形 ， 圆 形 
中 心 线 的 半径 始终 等 于 从 圆 形 中 心 线 中 心 到 选取 的 第 
一 个 点 的 距离 ， 圆 形 中 心 线 符号 是 通过 以 道 时 针 方向 
选择 圆 弧 来 定义 的 


圆 形 中 心 线 


位 置 

















> 
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二 ] 基于 和 面 或 曲线 输入 创建 中 心 线 ， 其 中 产生 的 中 心 线 
| 是 真实 的 3D 中心 线 





目 动 创建 中 心 标记 、 圆 形 中 心 线 和 圆柱 形 中心 线 ， 
注意 不 保证 目 动 中 心 线 在 过 时 视图 上 是正 人 确 的 


创建 偏 交 中 心 点 符 写 ， 沪 符号 表示 划一 国产 的 中 
) ,点 符号 1 
偏 壮 中 心太 符号 心 ， 该 中 心 处 于 偏离 其 真正 中 心 的 某 一 位 置 


下 面 以 范例 的 形式 介绍 如 何 创建 指定 类 型 的 中 心 线 。 

0 
“OK” 按 钮 。 文 件 中 已 有 的 工程 视图 如 图 8-58 所 示 。 

外 3 确保 进入 “制图 ”应 用 模板 ， 从 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 圆 形 
中 心 线 ”按钮 禅 ， 弹 出 图 8-59 所 示 的 “ 圆 形 中 心 线 ”对 话 框 。 




































































类 型 入 
| 〇 通过 3 个 或 多 个 点 IE 
放置 人 
网 整 贺 

继承 人 
选择 中 心 线 (0) 园 
设置 人 
图 例 人 

A 

£7 
尺寸 入 
(4) 绸 障 | 1.5000| 
2 (B) 虚线 | 3.0000| 
样式 人 
颜色 ERE 
宽度 | 一 一 0.13 ma 

U L 
图 8-58 已 有 的 工程 视图 图 8-59 “ 圆 形 中 心 线 ” 对 话 框 


狠 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 3 个 或 多 个 点 ”选项 。“ 类 
型 ”下 拉 列 表 框 还 提供 另外 一 个 选项 ， 即 “中 心 点 ”选项 。 

外 在 “放置 ”选项 组 中 色 选 “ 整 圆 ” 复 选 枉 ， 确 保 在 选择 条 中 选中 “ 圆 弧 中 心 ” 选 项 
四， 接着 在 图 纸 页 的 一 个 视图 中 分 别 捕捉 选择 图 8-60 所 示 的 4 个 圆心 点 以 生成 一 个 圆 的 中 
心 线 。 另外， 在 “设置 ”选项 组 中 可 以 对 照 图例 设 置 中 心 线 的 缝隙 和 虚线 等 参数 。 


鸳 单 击 “确定 ”按钮 。 


























区 四 从 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “2D 中 心 线 ”按钮 由 ， 弹 出 图 8-61 
所 示 的 “2D 中 心 线 ” 对 话 框 。 























3. 0000 
样式 v 
户 定 | [后 用 -| 局 于 
8-60 ”定义 圆 形 中 心 线 的 位 置 8-61 “2D 中 心 线 ”对 话 框 


蕊 9 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “从 曲线 ”选项 ， 此 时 对 话 框 提供 
了 “第 1 侧 ” 选 项 组 、“ 第 2 侧 ” 选 项 组 、“ 继 承 ” 选 项 组 和 “设置 ”选项 组 ， 并 且 在 “ 设 
置 ”选项 组 中 取消 色 选 “单独 设置 延伸 ” 复 选 枉 ， 对 照 图 例 分 别 设置 缝隙、 虚线 和 延伸 的 参 
数值 ， 如 图 8-62 所 示 。 

医 分 别 选 择 图 8-63 所 示 的 两 线段 定义 第 1 侧 对 象 和 第 2 侧 对 象 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ” 
按钮 ， 从 而 创建 一 条 中 心 线 。 





关 选择 对 象 《0) 


继承 
设置 





(4) 继 阶 
(B) 虚线 
(C) 延伸 





Y 


确定 | | 应 用 











第 2 侧 对 象 


8-62 选择 “从 曲线 ”类型 时 并 设置 相关 参数 8-63 ”分 别 选择 第 1 侧 对 象 和 第 2 侧 对 象 
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外 分 别 选 择 两 条 平行 线段 定义 新 的 第 1 侧 对 象 和 第 2 侧 对 象 来 创建 中 心 线 ， 如 图 8-64 


所 示 。 


[9 在 “2D 中 心 线 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 结 果 如 图 8-65 所 示 。 





图 8-64 选择 两 条 线段 定义 第 2 条 2D 中 心 线 图 8-65 ”完成 创建 中 心 线 的 效果 
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尺寸 标注 用 于 表示 对 象 的 尺寸 大 小 。 在 工程 图 中 进行 尺寸 标注 其 实 就 是 直接 引用 
关联 三 维 模型 真实 的 尺寸 。 如 果 三 维 模型 变更 ， 那 么 对 应 工程 图 中 的 相应 尺寸 也 会 目 
动 更 新 。 

在 “ 制 儿 ”应 用 模 基 中， 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “ 扩 寸 ”组 中 提供 了 以 下 几 个 主要 矿 


























寸 工具 。 用 户 可 根据 视图 对 象 的 特征 和 标注 意图 选择 合适 的 尺寸 工具 。 
@ “快速 ”按钮 kr 名 :根据 选 定 对 象 和 光标 的 位 置 白 动 判断 尺寸 类 型 来 创建 一 个 尺寸 ， 














也 可 以 在 执行 该 命令 的 过 程 中 指定 具体 的 测量 方法 来 创建 所 需 类 型 的 快速 尺寸 。 快 
速 尺 寸 的 测量 方法 包括 “自动 判断 ”“ 水 平 5“ 竖 直 ”“ 点 到 点 ”“ 垂 直 ”“ 圆 柱 形 ” 
“角度 ”“ 径 向 ”和 “直径 ” 基本 包括 了 主要 的 尺寸 类 型 。 

“线性 ”按钮 男 在 两 个 对 象 或 点 位 置 之 间 创建 线性 尺寸 。 线 性 尺寸 的 测量 方法 包含 
“自动 判断 ”“ 水 平 ”““ 紧 直 ”“ 点 到 点 ”“ 重 直 ”“ 圆 柱 形 ”和 “和 孔 标注 ” 

“ 径 向 ”按钮 潮 : 创建 圆 形 对 象 的 半径 或 直径 尺寸 。 径 向 尺寸 的 测量 方法 包含 “自动 
判断 ”“ 径 向 ”“ 直 径 ” 和 “ 孔 标注 ”。 

“角度 ” 按 乌 强 ， 在 两 条 不 平行 的 直线 之 间 创 建 角 度 尺 寸 。 

“ 倒 斜 角 尺 寸 ”按钮 六 ， 在 倒 斜 角 曲 线 上 创建 倒 斜 角 尺 寸 。 

“厚度 尺寸 ”按钮 辟 ， 创建 一 个 厚度 尺寸 ， 测 量 两 条 曲线 之 间 的 距离 

“ 弧 长 ”按钮 离 : 创建 一 个 弧 长 尺寸 来 测量 圆 弧 周 长 。 

“级 坐标 尺寸 ”按钮 屠 ， 创建 一 个 坐标 尺寸 ， 测 量 从 公共 点 沿 一 条 坐标 基线 到 某 一 位 
置 的 距离 





























下 向 介绍 尺寸 标注 的 典型 范例 。 在 该 范例 中 还 将 学 习 为 选 定 尺寸 添加 前 级 和 尺寸 公差 的 

















实用 知识 。 

@ 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “尺寸 ”组 中 单 击 “ 快 速 ” 按 钮 训 ， 打 开 “ 快 速 尺 
寸 ” 对 话 框 ， 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 在 “ 原 
点 ”选项 组 中 取消 勾 选 “自动 放置 ” 复 选 杠 ， 在 “驱动 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选 (> 
择 “ 自 动 判断 ”选项 ， 分 别 选择 相应 对 象 来 创建 图 8-66 所 示 的 两 个 线性 尺寸 ， 均 需要 手动 
在 合适 位 置 放置 尺寸 。 

外 在 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “圆柱 形 ”选项 ， 接 着 分 别 要 标注 
尺寸 的 第 1 个 对 象 和 第 2 个 对 象 ， 并 指定 放置 原点 位 置 来 完成 图 8-67 所 示 的 一 个 “圆柱 
”尺寸 (直径 尺寸 )。 




















图 8-66 ”使 用 快速 尺寸 功能 标注 两 个 线性 尺寸 图 8-67 ”创建 一 个 “圆柱 形 ” 扩 十 “表示 直径 ) 


狠 允 使 用 同样 的 方法 ， 再 创建 一 个 “圆柱 形 ” 尺 寸 (直径 尺寸 )， 如 图 8-68 所 示 。 

外 在 “快速 尺寸 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

鸳 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “尺寸 ”组 中 单 击 “ 径 向 ”按钮 消 ， 弹 出 “ 径 向 尺 
寸 ” 对 话 框 ， 从 “测量 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直径 ”选项 ， 分 别 选择 圆 对 
象 来 创建 直径 尺寸 。 这 里 创建 两 个 直径 尺寸 ， 如 图 8-69 所 示 。 











图 8-68 ”再 创建 一 个 “圆柱 形 ” 尺 寸 图 8-69 创建 两 个 直径 尺寸 





锡 在 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 的 “测量 ”选项 组 中 ， 从 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “和 孔 标 
注 ” 选项， 在 视图 中 选择 一 个 简单 孔 特征 ， 接 着 指定 原点 放置 位 置 ， 如 图 8-70 所 示 。 

刀 选择 刚 创建 的 孔 标注 ， 单 击 鼠 标 右键 以 弹出 一 个 快捷 菜单 ， 从 该 快捷 菜单 中 选择 
“编辑 ”命令 ， 弹 出 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 和 一 个 屏 显 编辑 栏 ， 如 图 8-71 所 示 。 
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S| ERT SX 
参考 和 人 
W 选择 对 象 
四 S| ERT Xx 
原点 入 参考 人 
的 时 | | © Y 选择 对 和 A 
器 自动 放置 
Es ll EE 
一 -|i 
法 ”全 对 开 v 
设置 设置 人 
设置 [4| 设置 (4| 
选择 要 继承 的 尺寸 园 选择 要 继承 的 尺 二 园 
pe 
ee ee 
图 8-70 创建 孔 标注 图 8-71 编辑 孔 标 注 时 的 编辑 界面 





外 在 屏 显 编辑 栏 中 单 击 “ 编 辑 附 加 文本 ”按钮 因 ， 弹 出 “附加 文本 ”对 话 框 。 从 “ 控 
件 ” 选 项 组 的 “文本 位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “之 前 ”选项 ， 并 在 “文本 输入 ”选项 组 的 文 
本 输入 框 中 先 输入 “4” 接着 从 “符号 ” 子 选 项 组 的 “类 别 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “制图 ” 
单 击 “ 插 入 数量 ”符号 区 ， 如 图 8-72 所 示 ， 则 在 文本 输入 框 中 看 到 “4” 后 面 多 了 
“<#A>” 字 符 。 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 再 在 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 这 样 就 
为 该 简单 孔 的 标注 添加 了 表示 数量 的 前 绥 文 本 和 符号 ， 结 果 如 图 8-73 所 示 。 













































































态 | 附加 文本 
控件 | 
文本 位 置 [< 之 前 园 
| 清除 所 有 附加 文本 [sl 
文本 输入 | 
| 编辑 文本 v 
| 格式 化 v 
4<#A>| 
符号 入 
类 别 | 局 制图 园 
| 昌国 EE 
[zx [AO 
加 lgjsgEllols 
OA | 
后 本 下 下 v 
EE 
[2200 
[关闭 
图 8-72 “附加 文本 ”对 话 框 图 8-73 ”为 选 定 尺寸 添加 前 绥 


外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “尺寸 ”组 中 单 击 “ 倒 斜 角 尺寸 ”按钮 个， 弹出 图 8-74 
所 示 的 “ 倒 斜 角 尺 寸 ” 对 话 框 ， 在 “设置 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 问 ， 弹 出 “设置 ”对 
话 框 ， 在 左 窗 格 中 选择 “ 倒 斜 角 ”， 在 “ 倒 斜 角 格式 ”选项 组 的 “样式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“符号 ”， 可 设置 合适 的 间距 值 ， 并 设置 指引 线 格式 ， 接 着 在 左 窗 格 中 选择 “前 缀 /后 级 ”， 在 























入 三 8 = 
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“ 倒 斜 角 尺 寸 ” 选 项 组 的 “位 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “之 前 ”选项 ， 在 “文本 ” 框 中 输入 
“C”， 如 图 8-75 所 未 ， 单 击 “ 设 置 ” 对 话 框 的 “关闭 ”按钮 ， 返 回 到 “ 倒 笠 角 矿 寸 ”对 
话 框 。 




































































od EY BIE 
参考 人 “^ | 倒 冬 角 格式 
*# 选择 参考 对 象 上 
国 上 
原点 人 “| 文本 对 齐 
指定 位 置 A 
门 自动 放置 
对 齐 v 
设置 和 
设置 4 
选择 要 继承 的 尺寸 Cs 
| Co) 
三 关闭 
图 8-74 “ 倒 和 斜 角 尺寸 ”对 话 框 图 8-75 ”设置 倒 斜 角 尺寸 的 相关 格式 、 样 式 


[0 选择 要 标注 倒 斜 角 尺寸 的 倒 斜 角 对 象 ， 并 指定 尺寸 的 放置 位 置 ， 如 图 8-76 所 示 。 
在 “ 倒 斜 角 尺 寸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

[3 为 中 央 内 孔 的 直径 尺寸 添加 尺寸 公差 。 双 击 “C20” 以 弹出 一 个 屏 显 编辑 栏 和 一 个 
“线性 尺寸 ”对 话 框 (具体 弹出 的 对 话 框 为 之 前 创建 该 尺寸 时 使 用 的 对 话 框 )， 在 屏 显 编辑 栏 
的 “公差 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “等 双向 公差 (对 称 )” 图 标 选项 :sw， 并 设置 公差 值 为 
“0.1”， 如 图 8-77 所 示 。 在 “线性 尺寸 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 即 可 完成 为 指定 尺寸 
添加 尺寸 公差 的 操作 。 






































选择 倒 斜 角 对 象 本 
图 8-76 创建 倒 斜 角 尺 寸 图 8-77 利用 屏 显 编辑 栏 为 尺寸 添加 尺寸 公差 





& 到 可 以 使 用 鼠标 拖 动 的 方式 调整 一 些 尺寸 的 放置 位 置 ， 以 使 页 面 整 洁 有 序 ， 参 考 效果 
如 图 8-78 所 示 。 
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图 8-78 ”完成 尺寸 标注 ( 含 创建 与 编辑 尺寸 标注 ) 


8.5.3 

















文本 注释 主要 用 于 对 工程 图 纸 的 相关 拉 术 内 容 进 行进 一 步 曾 述 。 


在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 注 释 ” 按 钮 入 ， 系 统 弹 出 图 8-79 所 示 
的 “注释 ”对 话 框 。 使 用 此 对 话 框 输入 注释 文本 ， 设 置 注释 样式 、 文 本 对 齐 方式 等 ， 











定 注 释放 置 的 原点 位 置 ， 即 可 生成 文本 注释 。 其 
0 

















中 ， 注 释文 本 的 输入 是 在 “文本 输入 ”选项 
还 提供 了 用 于 编辑 文本 、 格 式 化 、 搬 
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图 8-80 “文本 输入 ”选项 组 
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如 果 要 创建 带 有 指引 线 的 注释 文本 ， 则 在 “注释 ”对 话 框 中 展开 “指引 线 ”选项 组 ， 接 
着 在 该 选项 组 中 设置 指引 线 类 型 ， 设 置 是 否 创建 折线 并 进行 选择 终止 对 象 等 操作 。 例 如 ， 采 
用 “注释 ”命令 也 可 以 为 螺纹 孔 创建 引出 标注 。 请 看 这 样 一 个 典型 范例 ， 单 击 “ 注 释 ” 按 钮 。 
入 打开 “注释 ”对 话 框 ， 在 “文本 输入 ”选项 组 中 输入 两 行文 本 〈 含 表示 “插入 深度 ”的 符 (>) 
号 “<#D>”)， 在 “设置 ”选项 组 的 “文本 对 齐 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 选项 3， 如 图 8-81 所 
示 ， 接 着 展开 “指引 线 ”选项 组 设置 指引 线 的 相关 样式 参数 ， 如 图 8-82 所 示 。 单 击 “选择 
终止 对 象 ”按钮 国 ， 在 视图 中 选择 对 象 以 创建 指引 线 ， 然 后 指定 原点 放置 位 置 ， 从 而 完成 一 
个 引出 标注 的 创建 ， 如 图 8-83 所 示 。 
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图 8-81 输入 文本 和 设置 文本 对 齐 图 8-82 设置 指引 线 参 数 





图 8-83 创建 螺纹 孔 的 引出 标注 


天光 标注 表面 粗糙 度 

表面 络 构 要 求 用 于 表达 零件 表面 微观 几何 形状 误 关 等 参数 ， 有 具体 可 包括 表面 粗糙 度 、 处 
理 或 涂 层 、 模 式 、 加 工 余 量 和 波纹 。 在 同一 张 零件 称 上 ， 每 个 表面 一 般 只 标注 一 次 表 和 而 结构 
要 求 ， 并 尺 可 能 标注 在 相应 的 尺寸 及 其 公差 的 同一 个 视图 上 。 所 标注 的 表面 结构 要 求 通常 是 
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7 一 前 UG NX 9.0 机 械 设计 


对 完工 零件 的 表面 要 求 ， 否 则 应 另 加 说 明 。 表 面 结构 要 求 可 标 
注 在 轮廓 线 上 ， 符 号 尖端 必须 从 材料 外 指向 材料 表面 ， 既 不 准 
脱 开 也 不 得 超出 ， 必 要 时 表面 结构 要 求 也 可 以 标注 在 用 带 箭头 
或 黑 点 的 指引 线 引 出 后 的 基准 线 上 ， 在 不 致 引起 误解 时 ， 表 面 
结构 要 求 也 可 以 标注 在 相关 尺寸 线 上 所 标尺 寸 的 后 面 ， 表 面 结 
构 要 求 还 可 以 注 写 在 几何 公差 的 框 格 上 方 、 零 件 表面 的 延长 线 
上 或 尺寸 界线 及 其 延长 线 上 ， 但 仍 需 注 意图 形 符号 应 保持 从 材 
料 外 指向 材料 表面 ， 棱 柱 各 表面 结构 要 求 相 同时 ， 和 圆柱 一 样 
只 须 标注 一 次 ， 但 是 如 果 棱 柱 各 表面 有 不 同 表面 结构 要 求 时 ， 
则 应 分 别 标注 。 

当 零 件 的 多 数 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ， 可 以 在 图 样 
的 标题 栏 附近 统一 标注 ， 并 在 圆 括号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 
基本 图 形 符号 〈 以 表示 图 上 已 标注 的 内 容 )， 或 者 在 圆 括号 内 
给 出 图 中 已 经 标 出 的 儿 个 不 同 的 表面 结构 要 求 。 当 零件 的 全 部 
表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ， 可 以 在 图 样 的 标题 栏 附近 统一 
标注 表面 结构 要 求 。 

可 以 按照 以 下 的 步骤 标注 表面 结构 要 求 ， 以 将 表面 粗糙 度 
符号 标注 到 视图 中 为 例 。 

凶 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 表 
面 粗 糙 度 符号 ”按钮 下 ， 打 开 图 8-84 所 示 的 “表面 粗糙 度 ” 
对 话 框 。 

多 有 在 “属性 ”选项 组 的 “ 除 料 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 其 
中 一 种 材料 移 除 选项 ， 如 图 8-85 所 示 。 选 择 好 材料 移 除 选项 
后 ， 在 “属性 ”选项 组 中 设置 相关 的 参数 ， 这 里 以 选择 “修饰 
符 ， 需 要 除 料 ”选项 为 例 ， 对 照 图 例 设 置 相 关 属 性 参数 ， 如 
图 8-86 所 示 。 
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下 加 王公 过 | 1.00 无 We 
图 8-85 ”选择 材料 移 除 选项 图 8-86 设置 粗糙 度 相关 属性 参数 


























多 展开 “设置 ”选项 组 ， 根 据 设计 要 求 来 定制 表面 粗糙 度 样式 和 角度 等 ， 如 图 8-87 
所 示 。 需 要 用 户 注 意 的 是 ， 表 面 结 构 〈 含 表面 粗糙 度 ) 的 注 写 和 读 取 方向 应 与 尺寸 的 注 写 和 
读 取 方 向 一 致 。 对 于 在 标题 栏 附近 统一 标注 的 表面 结构 要 求 ， 如 果 要 用 到 圆 括号 ， 则 在 “ 设 
置 ”选项 组 的 “ 圆 括 号 ”下 拉 列 表 框 中 进行 相应 设置 。 

外 如 果 需 要 指引 线 ， 那 么 就 需要 使 用 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 的 “指引 线 ” 选 项 组 ， 

妈 指定 原点 放置 表面 结构 要 求 符号 。 可 以 继续 插入 表面 结构 要 求 符号 。 

区 水 在 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ”按钮 。 

在 图 8-88 所 示 的 示例 中 ， 创 建 有 4 个 表面 结构 要 求 〈 粗 糙 度 ) 标注 。 
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设置 [4| 
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圆 括号 

口 反 转 文本 和 E 
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图 8-87 “设置 ”选项 组 图 8-88 注 写 表面 结构 要 求 的 典型 示例 


对 标注 基准 特征 符号 


在 UG NX 9.0 的 “制图 ”应 用 模块 中 ,“ 基 准 特征 符号 ”按钮 名 用 于 创建 和 带 有 指引 线 或 
不 市 指引 线 的 基准 特征 符号 ， 基 椎 特征 符号 傈 称 为 基准 特写。 基准 全 写 的 基准 字母 标注 在 基 
准 方 格 内 ， 通 第 用 一 条 细 实 线 与 一 个 涂 黑 或 空 日 的 三 角形 (两 种 形式 同等 信义》 相连。 

当 基 准 要 系 为 轮廓 线 或 轮廓 面 时 ， 基 准 符号 标注 在 要 系 的 轮廓 线 、 表 面 或 它们 的 延长 线 
上 ， 基 准 侍 写 与 信 寸 线 明显 错开 。 当 基准 要 系 是 人 发 寸 要 系 确 定 的 轴线 、 中 心 半 面 或 中 心 线 
时 ， 基 准 符号 应 对 准 矿 二线， 尔 可 由 基准 符号 代 谷 相应 的 一 个 箭头 。 基 准 符号 还 可 以 标注 在 
用 贺 品 从 轮廓 表面 引出 的 基准 线 上 。 需 要 注意 的 是 ， 基 准 符号 中 的 基准 方 格 不 能 斜 放 ， 必 要 
时 基准 方 格 与 黑色 三 角形 之 间 的 连 线 可 用 折线 。 

创建 基准 符号 的 奥 型 示例 如 图 8-89 所 示 。 



































图 8-89 ”基准 特征 符号 示例 
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要 创建 基准 符号 ， 
钮 全， 此 时 系统 弹出 图 8-90 所 示 的 “基准 特征 符号 ”对 
话 框 。 在 “设置 ”选项 组 中 可 单 击 “设置 ”按钮 总 以 利用 
弹出 的 “设置 ”对 话 框 为 基准 特征 人 符号 设 置 相关 样式 ， 在 
“基准 标识 人 符 ”选项 组 的 “字母 ”文本 框 中 输入 基准 标识 
从 的 了 字母， 然后 直接 指定 原点 位 置 以 创建 不 带 指 引线 的 基 
准 特 征 符号 ， 或 者 使 用 “指引 线 ” 选 项 组 的 相关 按钮 、 选 
项 来 创建 融 有 指引 线 的 基准 特征 符 亏 。 在 实际 工作 中 基本 
要 求 基准 付 写 市 有 指引 线 。 


Ri 基 标注 几何 公 丢 


加 工 后 的 零件 不 仅 有 尺寸 误 产 ， 构 成 零件 几何 特征 
的 点 、 线 、 面 的 实际 形状 或 相互 位 置 与 理想 几何 体 规定 
的 形状 和 相互 位 置 还 不 可 避免 地 存在 兰 卉 ， 这 种 形状 上 
的 兰 异 便 是 形状 公关 ， 而 相互 位 置 的 兰 开 便 是 位 置 公 
兰 。 形 状 公关 和 位 置 公 兰 统 称 为 形 位 公 兰 ， 再 加 上 其 他 
类 型 的 公差 (如 方向 公差 和 跳动 公差 等 ) 便 构 成 了 几何 
公 兰 的 范围 。 几 何 公关 会 影响 机 械 产品 的 功能 ， 在 设计 
时 应 该 规定 相应 的 公差 并 控 规 定 的 标准 符号 标注 在 图 样 
上 。 几 何 公 差 应 标注 在 矩形 框 格 骨 ， 此 和 窃 形 框 格 由 两 格 
或 多 格 组 成 ， 框 格 的 左 起 第 一 格 用 于 填写 几何 公关 特征 
伯 写 ， 第 二 格 用 于 填写 公 天 数值 及 有 关 符 号， 
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则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 基 准 特征 符号 ” 
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图 8-90 “基准 特征 符 写 ”对 话 框 
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第 三 格 及 其 后 的 用 于 填写 基准 字母 及 附加 
如 图 8-91 所 示 。 当 一 个 以 上 要 系 作 为 该 项 几何 公 兰 的 被 测 要 素 时 ， 应 在 公关 框 格 





的 上 方 注 明 。 对 同一 要 际 有 一 个 以 上 公差 特征 项 目 要 求 时 ， 为 了 简化 ， 可 以 将 两 个 框 格 


登 放 在 一 起 标注 。 


图 8-91 ”几何 公差 框 格 的 图 例 





在 UG NX 9.0 的 “制图 ”应 用 模块 中 ,“ 特 征 控 制 框 ”按钮 二 用 于 创建 单行 、 多 行 或 复 
合 特征 控制 框 ， 并 可 以 将 控制 框 附 看 于 指定 对 象 。 用 户 可 以 按照 以 下 的 一 般 步 又 使 用 “特征 





控制 框 ” 来 标注 几何 公差。 


0 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 特 征 控制 框 ” 按钮 志 ， 弹 出 图 8-92 


所 示 的 “特征 控制 框 ” 对 话 框 。 


6 好 在 “设置 ”选项 组 中 单 击 “设置 ”按钮 亨 ， 漳 出 “设置 ”对 话 框 ， 如 图 8-93 所 


示 。 从 中 对 “文字 ”“ 层 车 ” 
到 “特征 控制 框 ” 对 话 杠 。 此 步骤 为 可 选 步 又 。 





和 “GDT” 进 行 相应 样式 设置 ， 然 后 早 击 “关闭 ”按钮 ， 返 回 
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| 贺 踏 友 | 
| 加 0. 025 | IE 人 ape 国 (® chinesef_f 辕 Aa < 用 < 
公差 修饰 符 计 | x 轴 交 点 高 度 E 
二 基准 参考 本 [人 呈 示 快捷 方式 字体 间 阶 因子 
Egg 一 本 宽 高 比 
CE 行 间 隙 因子 
复合 基准 文字 角度 

第 二 基准 参考 v 公差 框 

第 三 基准 参考 
一 ~ 高 度 因子 

文本 v 

继承 v 

继承 

[关闭 省 
图 8-92 “特征 控制 杠 ” 对 话 框 图 8-93 “设置 ”对 话 框 





人 在 “ 框 ” 选 项 组 的 “特性 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 公差 特性 符号 ， 接 着 在 “ 框 样 
式 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 单 框 ”选项 或 “复合 框 ”选项 ， 通 常 选 择 “ 单 框 ”选项 。 
人 在 “ 框 ” 选项 组 的 “公差 ” 子 选项 组 中 设置 公差 值 的 前 级 符号 (如 “直径 ”5、 




















“ 球 径 ”又 、“ 正 方形 ” 口 等 )、 公 差 值 和 后 绥 符 号 〈 如 “最 小 实体 状态 ” 包 、“ 最 大 实体 状 
态 ” 刀 “不 考虑 特征 大 小 ”图 等 )， 需 要 时 可 添加 公差 修饰 符 ; 在 “第 一 基准 参考 ” 子 选项 
组 的 相应 下 拉 列 表 框 中 选择 基准 符号 〈 如 “A”“B7””“C” 等 )、 基准 后 绥 符 号 等 。 儿 何 公关 








0 _ 即 有 些 几 何 公差 需要 基准 符号 ， 有 些 则 不 需要 。 基准 符号 为 大 写 的 英 
YA Be GC. 。 如 果 需 要 ， 可 以 继续 设置 第 二 基准 参考 和 第 三 基准 参考 .。 

es 对 于 要 求 有 指引 线 的 几何 公 
差 ， 则 可 以 在 “特征 控制 框 ” 对 话 框 中 展开 “指引 线 ” 选 项 组 ， 设 置 指引 线 类 型 和 相关 样 
式 ， 如 图 8-94 所 示 。 接 着 单 击 “选择 终止 对 象 ”按钮 全 选择 终止 对 象 ， 并 在 合适 的 位 置 单 
击 以 放置 特征 控制 框 。 

加 在 “特征 控制 框 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ”按钮 。 

在 图 8-95 所 示 的 示例 中 创建 有 一 个 垂直 度 ， 垂 直 度 有 基准 要 求 ， 基 准 符号 为 A。 
























































指引 妹 人 
选择 终止 对 象 国 
站 带 折线 创建 
类 型 | 入 普通 Ea 2 pe 2 
样式 ^ 4X @ 5THRU 和 
笠 头 | 一 填充 箭头 Ea | 
年 划 线 全 2 A PZ Sa 
短 划 线 长 度 5. 0000 ga 0 
列表 Vv 
图 8-94 “指引 线 ” 选 项 组 图 8-95 创建 牌 直 虚 的 示例 





2 精通 UG NX 9.0 机 械 设计 
tI 建 符 SS 标注 | 


企 装 配 图 中 需要 进行 符号 标注 以 标识 各 零件 的 序号 ， 这 会 用 到 “符号 标注 ”按钮 夯 。 事 
实 上 ， 使 用 “符号 标注 ”按钮 只 可 以 创建 各 种 形式 的 标识 符号 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 符 号 标注 ”按钮 哑 ， 弹 出 图 8-96 所 示 
的 “符号 标注 ”对 话 框 ， 接 痢 分 别 指定 类 型 、 文 本 、 大 小 、 相 关 样 式 设置 内 容 、 指 引线 和 诛 
点 位 置 等 ， 便 可 创建 所 需 的 符号 标注 。 下 面 介 绍 利 用 “符号 标注 ”对 话 框 进行 的 一 些 细 节 
































操作 。 
们 | 符号 标注 
类 型 
O 
9 分 割 贺 
指引 线 人 
选择 终止 对 象 全 U 下 划 线 
ee 外 显示 快捷 方式 
器 带 折线 创建 
类 型 ~ 普通 Ea 
Rv 
添加 新 集 [地 
了 v 
文本 人 
文本 和 一 后 
继承 Y 
设置 人 
ng [10. 0000| 
设置 A4 
| 


8-96 “符号 标注 ”对 话 框 


@ 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 符号 图 标的 类 型 〈 例 如 ， 选 择 “ 下 了 画 
线 ” 或 “ 圆 ”)， 接 着 根据 所 选 符号 图 标的 类 型 在 “文本 ”选项 组 的 “文本 ” 框 中 输 
入 标识 内 容 。 在 “文本 ”选项 组 中 单 击 “ 文 本 ”按钮 向 ， 可 利用 弹出 的 图 8-97 所 示 
的 “文本 ”对 话 框 来 输入 一 些 复杂 的 文本 符号 。 

@ 在 “设置 ”选项 组 中 设置 符号 标注 的 大 小 ， 还 可 以 单 击 “ 设 置 ”按钮 
的 设置 。 

e@ 在 “指引 线 ” 选 项 组 中 选 定 指引 线 的 类 型 及 其 相应 样式 ， 单 击 “ 选 择 终止 对 象 ” 按 锂 
守 ， 接 着 选择 对 象 以 创建 指引 线 ， 然 后 指定 原点 放置 位 置 。 

使 用 “符号 标注 ”功能 可 以 在 装配 图 中 完成 注 写 图 8-98 所 示 的 零件 序号 。 

















铺 继 续 更 多 内 容 
































8-97 “文本 ”对 话 杠 8-98 注 写 零件 序号 


玉江 表格 注释 | 

在 机 械 制 图 工作 中 有 时 要 绘制 表格 。 表 格 注释 通常 用 于 定义 部 件 系列 中 类 属 部 件 〈 一 组 
零件 ) 的 尺寸 值 等 。 表 格 注释 的 操作 步骤 为 ,在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “ 表 ” 组 中 单 击 “ 表 
格 注释 ”按钮 久 ， 弹 出 图 8-99 所 示 的 “表格 注释 ”对 话 框 ， 接 着 在 “ 表 大 小 ”选项 组 中 设置 
列 数 、 行 数 和 列 宽 ， 然 后 指定 原点 位 置 以 放置 表格 ， 例 如 完成 创建 图 8-100 所 示 的 表格 。 














EE 
网 三 水 平 或 坚 直 对 齐 

加 所 相对 于 视图 的 位 置 

加 专 相 对 于 几何 体 的 位 置 

加 尘 捕 捉 点 处 的 位 置 











8-99 “表格 注释 ”对 话 框 8-100 ”表格 示例 








]/ 通 UG NX 9.0 珊 械 设 计 


创建 表格 后 选中 该 表格 时 ， 在 其 左上 角 有 一 个 移动 手柄 图 标 ， 用 户 可 以 按 住 鼠 标 左 键 
来 拖 动 该 移动 手柄 图 标 ， 使 表格 注释 随 之 移动 。 当 移动 到 合适 的 位 置 后 ， 0 
可 将 表格 注释 放置 到 图 纸 页 中 合适 的 位 置 。 使 用 鼠标 可 以 快速 调整 表格 行 和 列 的 大 小 。 
A ee es 
单元 格 中 填写 注释 文本 。 当 然 ， 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “ 表 ” 组 的 “更 多 ” 库 组 列表 
中 可 以 选择 更 多 的 工具 来 编辑 选 定 表格 注释 ， 在 此 不 一 一 介绍 ， 只 列举 “ 表 ” 组 中 的 以 下 
3 个 工具 以 供 读者 了 解 。 有 兴趣 的 读者 可 以 自行 研习 ， 这 些 表 工 具 的 使 用 都 相对 较为 
简单 。 

@ “零件 明细 表 ” 按 钮 畦 ;创建 用 于 装配 的 物料 清单 。 

“自动 符号 标注 ”按钮 网 为 选 定 的 零件 明细 表 创 建 关 联 的 圆 形 符号 
ee 


8.6 ”工程 图 综合 设计 范例 


为 了 让 读者 更 好 地 掌握 机 械 工程 图 设计 的 基本 流程 、 思 路 、 操 作 方 法 和 相关 技巧 等 ， 本 
节 特 意 介 绍 一 个 机 械 零 件 工 程 图 综合 设计 范例 。 本 书 配 套 光 盘 已 经 提供 了 该 机 械 和 零件 〈( 圆 圭 
零件 ) 的 三 维 实体 模型 ， 如 图 8-101 所 示 。 在 该 综合 设计 范例 中 ， 读 者 可 以 学 习 如 何 使 用 公 
制 合板 《可 省 去 进行 相关 工程 图 参数 预 设 的 步 又 ) 建立 工程 图 ， 和 党 握 一 般 视 图 、 旋 转 剖 视 
图 、 局 部 训 视 图 和 投影 视图 的 建立 方法 ， 创 建 相 关中 心 线 的 方法 ， 复 习 图 样 标注 等 相关 知 
识 ， 以 及 学 习 如 何 盾 号 标题 栏 等 。 















































图 8-101 圆 盖 零件 


该 综合 设计 范例 的 具体 设计 步骤 如 下 。 
步骤 1 创建 一 个 图 纸 部 件 文件 。 

外 启动 UG NX 9.0 软件 后 ， 按 (Ctrl+N〉 快 捷 键 ， 系 统 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 

多 及 切换 到 “图 纸 ” 选 项 卡 ， 在 “模板 ”选项 组 的 “过 滤器 ”选项 下 的 “关系 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “全 部 ”选项 ， 从 “单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “毫米 ” 在 “模板 ”列表 
中 选择 名 称 为 “A3- 无 视图 ”的 图 纸 模 板 ， 在 “新 文件 名 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输 
入 “yg _drawprt”， 并 指定 要 保存 到 的 文件 夹 〈 即 指定 保存 路 径 )， 如 图 8-102 所 示 。 


















图 纸 | 仿真 | 加 工 | 检测 | 机 电 概念 设计 | 船舶 结构] 
模板 

































































关系 | 全 部 bw) 单位 | 之 米 

名 称 类 型 单位 关系 所 有 者 

多 ao++ - 无 视图 图 纸 宫 米 引用 现 有 的 NT AU. 医 

色 a&0+ - 无 视图 ”图 纸 毫米 引用 现 有 的 NT 4&0U. | 避 

示 40 - 无 视图 图 纸 毫米 引用 现 有 的 NT AU.. 

总 &1 - 无 视图 图 纸 毫米 引用 现 有 的 NT AU., 避 

骨 &2 - 无 视图 图 纸 宫 米 引用 现 有 的 NT san. | 

引用 现 有 的 | 属性 
册 &4 - 无 视图 图 纸 毫米 引用 现 有 的 NT AU., MI 

网 &0++ - 装配 . .， 图 纸 毫米 引用 现 有 的 NT &U., 川 名 称 : &3 = 无 视图 

六 A0+ - 装配 ... 图 纸 毫米 引用 现 有 的 NT AU.. 类 型 : 图 纸 

骨 &0 - 装配 ... 图 纸 毫米 引用 现 有 的 NT AU. .一 | | 单位: 毫米 

局 &1 - 装配 ... 图 纸 毫米 引用 现 有 的 NT AU.. 上 次 修改 时 间 : 11/29/2012 05:21 下 午 
网 42 - 装配 ... 图 纸 毫米 引用 现 有 的 NT AU.. 描述 : &3 无 视图 

向 &3 - 装配 ... 图纸 训 米 引用 现 有 的 NT AU..™ lM 

< 
新 文件 名 人 
名 称 [yg_draw. prt| 加 

文件 夹 |F:\NX9-XLGP\NX9-JTJXSJ\CH8\ 加 

要 创建 图 纸 的 部 件 人 
3 加 

取消 








图 8-102 ”选择 图 纸 标准 模板 等 


凶 在 “要 创建 图 纸 的 部 件 ” 选 项 组 中 单 击 “ 打 
开 ” 按 包 国 ， 漳 出 “选择 主 模型 部 件 ”对 话 框 ， 接 着 在 ”EE 于 于 于 : 
“选择 主 模型 部 件 ”对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 同 并 利用 。 = | 
“chg\bc yg.prt” 部 件 文件 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 返 回 到 。 几 和 rr0 -2000 aero 35 mt 
“选择 主 模型 部 件 ” 对 话 框 。 此 时 已 加 载 的 该 部 件 的 名 称 9 T8470-2000 prt 
显示 在 “已 加 载 的 部 件 ” 列 表 框 中 ， 并 且 默 认为 被 选中 的 | 证 
状态 ， 如 图 8-103 所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 
“新 建 ” 对 话 框 。 

外 在 “新 建 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 当 前 
图 纸 页 上 已 经 自动 产生 一 个 带 标题 栏 的 A3 图 框 。 在 图 
纸 图 框 的 右上 角 区 域 选 择 “ 其 余 ” 字 样 和 表面 粗糙 度 符 
号 并 右 击 它们 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ” 
命令 。 

步骤 2 创建 一 个 基本 视图 。 

民有 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 基 本 视图 ”按钮 央 ， 打 开 “ 基 本 
视图 ”对 话 框 。 

外 从 “模型 视图 ”选项 组 的 “要 使 用 的 模型 视图 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 左 视 图 ” 从 
“比例 ”选项 组 的 “比例 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “1 : 1”。 

医 在 “设置 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ”按钮 于， 弹出 “设置 ”对 话 框 ， 然 后 选择 “ 公 
共 ” 类 别 下 的 “可 见 线 ”， 接 着 从 “格式 ”选项 组 的 “ 线 宽 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“0.2Smm”， 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 “ 基 本 视图 ”对 话 框 。 

外 “视图 原点 ”选项 组 中 的 “位 置 ”按钮 国 处 于 激活 选中 状态 ， 在 图 纸 上 的 图 框 内 指 


























打开 





图 8-103 “选择 主 模型 部 件 ” 对 话 框 







































ZF 用 UG NX 9.0 机 械 设计 


定 放 车 该 基本 视图 的 位 置 ， 并 在 随 之 弹出 的 “投影 视图 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 (如 末 
棱 认 弹出 “投影 视图 ”对 话 框 的 话 ， 则 是 否 弹 出 “投影 视图 ”对 话 框 与 用 户 的 相关 工作 流 默 
认 设 置 有 关 )。 在 图 框 内 插入 基本 视图 的 参考 效果 如 图 8-104 所 示 。 























图 8-104 插入 基本 视图 的 参考 效果 


步 又 3 创建 旋转 剖 视 图 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “旋转 前 视图 ”按钮 二 ， 弹 出 “旋转 
剖 视 图 ”工具 栏 。 

外 3 选择 刚 生成 的 基本 视图 作为 父 视图 。 

狠 在 上 边框 条 的 选择 条 中 确保 选中 “ 圆 弧 中 心 ”图 标 @@ 和 “象限 点 ”图 标 人 等 ， 在 
父 视图 中 捕捉 选择 图 8-105 所 示 的 圆心 点 定义 旋转 点 。 

外 捕捉 选择 图 8-106 所 示 的 指定 圆周 上 的 一 个 象限 点 来 定义 段 的 新 位 置 1。 

















图 8-105 ”定义 旋转 点 图 8-106 ”定义 段 的 新 位 置 ] 





一 一 


第 8 着 人 本 六 司 国民 








好 捕捉 选择 图 8-107 所 示 的 圆心 点 定义 段 的 新 位 置 2。 





全 | 旋转 副 视 图 “x 





图 8-107 定义 段 的 新 位 置 2 图 8-108 “旋转 剖 视 图 ”工具 栏 


蕊 9 选择 图 8-109 所 示 的 剖 切 段 ， 接 着 为 要 添加 的 新 段 定义 一 个 位 置 ， 如 图 8-110 所 示 
(捕捉 选择 一 个 合适 的 位 置 点 以 获得 满足 设计 要 求 的 旋转 前 切 位置 )。 





鼠 | 旋转 训 视 图 
放置 视图 | 方向 | 设置 








图 8-1059 选择 要 切 制 的 训 切 段 图 8-110 指定 新 位 置 定义 要 添加 的 新 段 


3 在 “旋转 训 视 图 ”工具 栏 的 “设置 ”选项 组 中 单 击 “设置 ”按钮 加 ， 弹 出 “设置 ” 
对 话 框 ， 然 后 选择 “公共 ”类 别 下 的 “可 见 线 ” 接着 从 “格式 ”选项 组 的 “ 线 宽 ”下 拉 列 
表 框 中 选择 “0.25mm”， 并 单 击 “确定 ”按钮 。 

嫌 在 “ 访 转 剖 视 图 ”工具 栏 的 “放置 视图 ”选项 组 中 单 击 “ 放 置 视 图 ”按钮 二 ， 在 父 
视图 正 左边 的 合适 位 置 处 单 击 以 在 图 纸 上 放 置 该 旋转 前 视图 ， 如 图 8-111 所 示 。 

[9 在 “旋转 章 视 图 ”工具 栏 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 回 . 

步 又 4 创建 局 部 剖 视 图 。 

EB 选择 基本 视图 使 其 显示 出 视图 边界 ， 在 视图 边界 上 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 一 个 快捷 菜 
单 ， 从 该 快捷 菜单 中 选择 “活动 草图 视图 ”命令 ， 如 图 8-112 所 示 。 此 时 激活 此 基本 视图 为 
当前 活动 的 草图 视图 。 












































3 在 功能 区 
样 条 ”对 话 框 ， 选 择 “通过 点 ” 





图 8-111 


类 型 ， 


分 别 指定 


地 UG NX 9.0 机 梳 设 计 


完成 创建 旋转 训 视 网 





“En” 选项 卡 的 “2 组 中 单 击 65 艺术 样 条 ” 按钮 宣 ， 弹出 66 
一 系列 的 点 来 绘制 图 8-113 所 示 的 一 条 





艺术 


封闭 


的 样 条 曲线 ， 接 着 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 然 后 在 “草图 ”组 中 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 呀 ， 完 成 


草图 的 绘制 。 











图 8-112 


€ 多 添加 投影 视图 (IT). . 








针 关 图 沾 X 
4 设置 (8)... 
已 编辑 . . . 













吧 添加 局 部 放大 图 (D).. 
t@t 添加 训 视 图 (3). . 
名 添加 站 剖 视图 (了 ).， 
地 添加 旋转 训 视 图 @R).， 
dh 添加 断 开 视图 (EK). . 
\ 乌 视图 对 齐 
Es 更 新 民 ) 

加 边界 (B).. 

局 视图 相关 编辑 (V).. 












吃 齐 切 (IT) Ctrl+X 

钙 复制 (C) Ctrl+C 

XX 删除 名 Ctrl+D 
展开 


属性 民 ) 
视图 





选择 “活动 草图 视图 ”命令 








图 8-113 











绘制 封闭 的 样 条 曲线 





鸳 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 局 部 剖 视 图 ”按钮 贺 ， 弹 出 “局 部 


剖 ” 对 话 框 。 


外 在 “局 部 剖 ” 对 话 框 中 选择 “创建 ” 单 选 按钮 。 















匀 选择 基本 视图 ( 左 视图 ) 作为 要 创建 局 部 剖 视 图 的 父 视图 。 
区 及 在 选择 条 中 确保 增加 选中 “中 点 ”图 标 选项 x ， 在 旋转 剖 视 图 中 捕捉 选择 图 8-114 所 

















示 的 一 个 中 点 定义 局 部 剂 的 基点 。 
和 接受 默认 的 拉 伸 矢 量 方向 ， 接 着 在 “局 部 剖 ” 对 话 框 中 单 击 “ 选 择 曲 线 ” 按 钮 回 
在 基本 视图 〈 左 视图 ) 中 选择 前 面 绘制 的 样 条 曲线 作为 局 部 剂 的 前 切 边界 线 。 
《在 “局 部 训 ” 对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 再 单 击 “ 取 消 ”按钮 。 完 成 创建 的 局 部 “人 @) 
谢 视 图 如 图 8-115 所 示 。 





2 





图 8-114 定义 局 部 剖 的 基点 图 8-115 创建 局 部 训 视 图 的 效果 





步 又 5 在 基本 视图 中 删除 选 定 的 中 心 标记 ， 然 后 创建 两 条 螺栓 圆 中 心 线 。 
EB 选择 图 8-116 所 示 的 全 部 沉 孔 和 螺纹 孔 的 十 字 型 中 心 标记 ， 接 着 按 (Delete〉 键 或 
者 单 击 “删除 ”按钮 关 将 它们 删除 。 
外 3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 螺 栓 圆 中 心 线 ” 按 钮 名 ， 弹 出 
图 8-117 所 示 的 “螺栓 圆 中 心 线 ” 对 话 框 。 
鼠 | 螺栓 圆 中 心 线 5x 


类 型 ^ 


加 通过 3 个 或 多 个 点 















































(4) 急 隙 [_1. 5000] 
(B) 虚线 | 3.0000| 
《C) 延伸 | 3.0000| 
站 单独 设置 延伸 
样式 入 
颜色 [E]| 
宽度 | 一 一 0.13 mb 
[取消 ] 
图 8-116 ”选择 要 删除 的 中 心 标 记 图 8-117 “螺栓 圆 中 心 线 ”对 话 框 


萎 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “通过 3 个 或 多 个 点 ”选项 ， 在 
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“放置 ”选项 组 中 取消 勾 选 “ 整 贺 ” 复 选 框 ， 在 “设置 ”选项 组 对 照 图 例 设 置 相关 的 尺寸 参 
数 和 样式 。 

外 3 分 别 捕捉 选择 图 8-118 所 示 的 4 个 圆心 ， 绘 制 不 完整 的 螺栓 圆 中 心 线 ， 然 后 单 击 
“应 用 ”按钮 。 

她 分 别 捕捉 选择 图 8-119 所 示 的 3 个 螺纹 孔 的 圆心 来 绘制 不 完整 的 螺栓 圆 中 心 线 。 








图 8-118 ”为 沉 筷 绘制 螺栓 圆 中 心 线 图 8-119 为 螺纹 孔 绘 制 螺栓 圆 中 心 线 


区 下 在 “螺栓 圆 中 心 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

步骤 6 绘制 中 心 标记 。 

EB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 中 心 标记 ”按钮 令 ， 弹 出 图 8-120 
所 示 的 “中 心 标记 ”对 话 框 。 

外 在 “设置 ”选项 组 中 对 照 图 例 设置 中 心 标记 的 相关 尺寸 参数 值 ， 在 “位 置 ”选项 组 
中 色 选 “创建 多 个 中 心 标记 ” 复 选 框 。 

狠 在 基本 视图 中 单 击 图 8-121 所 示 的 圆 以 定义 一 个 中 心 标记 的 位 置 。 














轿 创建 多 个 中 心 标记 
继承 
选择 中 心 标记 (0) 














回 单独 设置 延伸 
口 显示 为 中 心 点 
角度 

回 从 视图 继承 角度 
值 


样式 























图 8-120 “中 心 标 记 ” 对 话 框 图 8-121 定义 中 心 标记 的 位 置 








外 在 “中 心 标记 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 7 在 旋转 痢 视 图 中 绘制 相应 的 2D 中 心 线 。 

中 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “2D 中 心 线 ” 按 钮 由 ， 弹 出 “2D 中 
心 线 ”对 话 框 。 

多 及 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下拉 列 表 框 中 选择 “根据 点 ”选项 ， 然 后 在 “ 偏 置 ” 
选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 再 在 “设置 ”选项 组 中 取消 勾 选 “单独 设 
置 延 伸 ” 复 选 框 ， 分 别 设置 “(A) 缝 阶 ” 值 为 “1.5% “(B) 虚线 ” 值 为 3”，“(C) 延伸 ” 
值 为 “3” 如 图 8-122 所 示 。 

凶 在 选择 条 〈 即 “选择 条 ”工具 栏 ) 中 确保 选中 “ 圆 弧 中 心 ” 命 令 四 等 可 能 要 用 到 的 
点 捕 提 模式 图 标 ， 在 旋转 前 视图 中 分 别 选择 图 8-123 所 示 的 点 1 和 点 2 来 创建 一 条 2D 中 心 
线 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 





































































们 | 20 中 心 线 Cn 
类 型 
| 根据 点 Ea 
| 人 
点 2 人 
类 选择 对 象 〈0) | 申 | 
偏 置 人 
方法 | 无 Eal 
继承 Vv 
设置 人 
图 例 入 
B A 
= > 
一 个 扩 1 点 2 
尺寸 和 
(4) 庙 障 | 1.5000| 
(B) 虚线 | 3.0000| 
《C) 延伸 | 3.0000| 
门 单独 设置 延伸 
样式 Y 
和 | 上 取消 十 
图 8-122 “2D 中 心 线 ”对 话 框 图 8-123 ”创建 一 条 2D 中 心 线 





多 中 使 用 同样 的 方法 ， 采 用 “根据 点 ”类 型 〈 分 别 指定 两 个 点 ) 的 方式 在 旋转 剖 视 
图 中 再 绘制 3 条 2D 中 心 线 ， 如 图 8-124 所 示 。 有 些 中 心 线 可 根据 具体 情况 单独 设置 其 延 
伸 值 。 

鸳 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “从 曲线 ”选项 ， 接 着 分 别 指 
定 第 1 侧 对 象 和 第 2 侧 对 象 ， 并 拖 动 2D 中 心 线 延伸 端的 箭头 单独 设置 延 什 ， 如 图 8-125 
所 示 。 

人 有 在 “2D 中 心 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
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(4) 幼 隙 [1.5000] | 
(B) 虚线 [3.0000) | 7 
问 单独 设置 延伸 
,样式 vl| 
和 证 了 自用 可 取消] | 
图 8-124 再 绘制 3 条 2D 中心 线 图 8-125 采用 “从 曲线 ”类 型 创建 2D 中 心 线 


步 又 8 创建 投影 视图 并 对 该 视图 的 中 心 线 进行 编辑 处 理 等 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “视图 ”组 中 单 击 “ 投 影视 图 ”按钮 侈 ， 弹 出 “投影 
视图 ”对 话 框 。 

和 在 “ 父 视图 ”选项 组 中 单 击 “ 视 图 ”按钮 图 ， 在 图 纸 页 上 选择 旋转 剖 视 图 作为 父 








饮 图 





鸳 在 “设置 ”选项 组 中 单 击 “ 设 置 ”按钮 回 ， 弹 出 “设置 ”对 话 框 ， 然 后 从 “公共 ” 
类 别 下 选择 “可 见 线 ”， 确 保 可 见 线 的 线 宽 与 旋转 训 视 图 的 可 见 线 线 宽 一 样 ， 即 为 
“0.25mm”， 接 下 来 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 在 “视图 原点 ”选项 组 “放置 ” 子 选 项 组 的 “ 方 
法 ”下 拉 列 表 框 中 默认 选择 “ 饺 链 ” 选 项 。 

外 在 父 视图 正 左 侧 的 合适 位 置 处 指定 放置 视图 的 位 置 ， 然 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 来 关闭 
“投影 视图 ”对 话 框 。 

外 3 在 刚 创建 的 投影 视图 中 删除 6 个 孔 处 的 中 心 标记 ， 然 后 为 这 些 孔 创建 完整 的 螺栓 圆 
中 心 线 ， 如 图 8-126 所 示 ; 再 为 图 8-127 所 示 的 一 个 圆 孔 创建 中 心 标记 。 




















图 8-126 创建 完整 的 螺栓 圆 中 心 线 图 8-127 创建 一 个 中 心 标记 
区 组 此 时 ， 可 以 单 击 “移动 /复制 视图 ”按钮 大 ， 在 水 平方 向 上 适当 调整 各 视图 的 放置 
位 置 ， 以 使 各 视 岁 间 的 间距 差不多 ， 这 样 显 得 较为 合理 和 美观 ， 效 果 如 网 8-128 所 示 。 




















SECTION A-A 














图 8-128 ”完成 创建 一 个 投影 视图 


步骤 9 进行 人 寸 标 注 、 表 面 结构 要 求 注 写 与 插入 文本 注释 等 。 

利用 本 章 所 学 的 图 样 标注 /注释 知识 ， 对 圆 盖 零件 工程 图 进行 标注 ， 具 体 过 程 比较 灵 
活 ， 在 此 不 对 标注 操作 过 程 进 行 资 述 。 完 成 尺寸 标 注 、 表 和 面 结构 要 求 标 注 、 几 何 公 差 标 注 和 
技术 要 求 注 写 等 的 效 末 如 图 8-129 所 示 。 注 意 可 以 根据 图 面 情况 再 适当 调整 相关 视图 的 放 首 
位 置 ， 并 务必 确 你 各 视图 之 间 的 对 章 关 系 。 
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技术 要 求 


1 ,备件 不 得 有 了 明星 砂 眼 、 列 纹 等 铁 防 。 
2 .未 让 合 角 为 C 1 , 5 。 
3 ,未 寺 国 角 为 R2 。 








门 于 产品 管理 软件 { 上 海 有 限 公 司 


图 8-129 ”相关 标注 
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步骤 10 填写 标题 栏 。 

外 在 功能 区 中 单 击 “ 文 件 ”选项 卡 标签 以 打开 “文件 ”选项 卡 ， 接 着 选择 “属性 ” 命 
令 ， 此 时 系统 弹出 “显示 部 件 属 性 ”对 话 框 。 

多 及 在 “显示 部 件 属性 ”对 话 框 中 切换 至 “属性 ”选项 卡 ， 从 “部 件 属性 ”列表 中 分 别 
选择 所 需要 的 标题 /别名 ， 并 利用 “ 值 ” 文本 框 中 输入 相应 的 值 ， 然 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 即 
可 完成 标题 栏 对 应 的 一 个 单元 格 的 属性 填写 操作 ， 设 置 部 件 属性 结果 如 图 8-130a 所 示 。 如 
果 切 换 到 “显示 部 件 ” 选 项 卡 ， 则 可 以 看 到 工作 网 层 为 “171” 号 图 层 ， 如 网 8-130b 所 示 。 


























仿 | 显示 部 件 属性 Bb 国安 | 显示 部 件 属性 [5 X 
人 
标题 /别名 < 和信 
CAL_WEIGHT 








从 
| 
CHECKER 寺中 加 ， 
DB_PART_NAME 圆 盖 零 件 图 加 | 
DE_PART_NO BC-YG-Al 字符 串 国 | 


F:ANX9-XLCPANX. . ， 
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DESIGNER ”“” “| 钟 日 铬 ” | ”“” “|| 字符 串 | 
NO_OF_SHEET 1 字符 串 国 
REMAREK 字符 串 园 
SCALE 

SHEET_NUM 








4 | 















































类 别 《 可 选 》 | Ea 
标题 /别名 [DESIGNER Ea 
数据 类 型 字符 串 
值 [ 钟 日 铭 | 
链接 到 表达 式 
参考 文本 EE 
接受 编辑 AP 
导出 Vv 
[确定 ] @ 应 用 下 [ 职 消 | [确定 ] 局 训 用 可 [ 职 消 | 
a) b) 


图 8-130 “显示 部 件 属性 ”对 话 框 
a) 设置 部 件 属性 ”b) 切换 到 “显示 部 件 ” 选 项 卡 


狠 在 “显示 部 件 属性 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 填写 标题 栏 的 效果 如 图 8-131 
所 示 。 显 然 还 有 一 些 内 容 没 有 项 与 上， 设计 公司 《〈 单 位 ) 还 需要 更 改 。 














图 8-131 初步 填写 标题 栏 的 效 末 














外 3 在 功能 区 “视图 ”选项 卡 中 单 击 “图 层 设置 ”按钮 加 ， 弹 出 “图 层 设置 ”对 话 框 ， 





然后 取消 勺 选 “ 类 别 显 示 ” 复 选 枉 ， 接 看 在 图 层 列 表 中 单 击 “170” 左 侧 《 前 方 ) 的 复 选 
框 ， 以 使 该 复 选 框 的 勺 由 灰色 变 为 红色 ， 表 示 其 处 于 勺 选 激活 状态 ， 而 其 对 应 的 “ 仅 可 见 ” 
复 选 框 会 自动 被 取消 勾 选 状态 ， 如 图 8-132 所 示 ， 然 后 单 击 “关闭 ” 
户 编辑 标题 栏 中 的 某 些 单元 格 文 本 。 











按 范围 /类 别 选择 图 层 按 范围 /类 别 选择 图 层 
口 类 别 显示 日 类 别 显示 
类 别 过 滤器 | 类 别 过 滤器 


























添加 类 别 
| 图 层 控制 4 
设置 入 
器 显示 前 全 部 适合 器 显示 前 全 部 适合 
将 “ 称 至 图 层 ” 应 用 于 属 主 部 件 将 “ 移 至 图 层 ” 应 用 于 属 主 部 件 











图 8-132 ”图 层 设置 





鸳 双击 标题 栏 中 最 右 下 角 的 单元 格 ， 弹 出 一 个 注释 编辑 文本 框 ， 在 该 文本 框 中 将 
“<F2>” 和 “<F>” 字 符 之 间 的 文本 更 改 为 新 的 注释 文本 ， 则 如 “ 博 创设 计 坊 ” 按 (Enter) 
键 确认 即 可 完成 该 单元 格 的 注释 填写 ， 如 图 8-133 所 示 。 











图 8-133 ”编辑 标题 栏 的 单元 格 注释 





加 使 用 同样 的 方法 更 改 标题 栏 中 其 他 单元 格 的 注释 文本 。 注 意 :; 双击 其 中 没有 设置 属 
性 的 单元 格 ， 则 可 以 在 弹出 的 空白 文本 框 中 直接 输入 要 填写 的 内 容 ， 按 (Enter〉 键 确认 妈 
可 。 还 可 以 通过 右 击 单元 格 文本 并 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”命令 ， 利 用 打开 的 “ 设 
置 ” 对 话 框 修改 文学 高 上 度 。 最 终 完 成 填写 的 标题 栏 如 图 8-134 所 示 。 

































图 8-134 ”完成 填写 的 标题 栏 








全 此 ， 本 例 圆 凋零 件 工程 图 的 设计 已 完成 ， 完 成 的 效果 如 网 8-135 所 示 。 最 后 按 


《CtrI+S〉 快捷 键 体 存 文件 。 
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技术 要 求 


| ， 链 件 不 得 有 明显 砂 眼 、 弄 纹 等 忽 陷 。 
2 .未 注 岗 角 为 C | . 5 。 
了 .未 注 国 角 为 R2 。 














图 8-135 ”完成 的 贺 盖 零件 工程 图 


8.7 思考 与 上 机 练习 


1) 在 UG NX 9.0 的 “ 建 柑 ”应 用 模块 中 创建 好 机 械 零 件 的 三 维 柑 型 后 ， 如 何 切 换 到 





“制图 ”应 用 模块 并 新 建 一 个 图 纸 页 ? 
2) 如 何 编辑 当前 图 纸 页 ? 








3) 如 何 创建 局 部 训 视 图 ?局 部 剖 视 图 的 边界 如 何 定义 ? 
4) 要 隐藏 姜 配 工程 图 的 菏 个 视图 中 的 指定 组 件 ， 应 该 如 何 操 作 ? 


























5) 请 在 “制图 ”应 用 模块 中 使 用 “表格 注释 ”命令 及 相应 的 表 编 辑 工 具 来 绘制 一 个 符 
合 国 标的 标题 栏 。 

6) 上 机 练习 : 打开 “chgch8g_ex6.prt”， 已 有 三 维 实体 模型 〈 见 图 8-136)， 然 后 切换 至 
“制图 ”应 用 模块 创建 相应 的 工程 视图 ， 并 标注 相应 的 尺寸 ， 效 果 如 图 8-137 所 示 。 


















YY 






图 8-136 ”用 于 练习 的 三 维 实体 模型 1 图 8-137 工程 制图 练习 1 


7) 上 机 练习 : 打开 “ch8\ch8 ex7.prt”， 己 有 三 维 实体 模型 如 图 8-138 所 示 ， 切 换 至 
“制图 ”应 用 模块 创建 相应 的 工程 视图 ， 并 标注 相应 的 尺寸 ， 效 果 如 图 8-139 所 示 。 请 自行 
为 其 中 的 一 两 个 尺寸 添加 尺寸 公差 ， 并 进行 表面 结构 要 求 、 基 准 符 号 和 几何 公差 注 写 练习 。 


SBN A 




















图 8-138 ”用 于 练习 的 三 维 实体 模型 2 图 8-139 ”工程 制图 练习 2 
8) 为 第 7 章 完 成 的 低速 滑轮 装置 创建 二 维 工 程 网 。 
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第 9 章 机 械 零 件 建 异 绽 合 范例 


本 章 介 绍 典型 的 机 械 零 件 建 模 综合 范例 ， 具 体 包括 轴 、 套 与 轮 盘 类 零件 奸 


模 、 又 架 类 零件 建 模 、 箱 体 类 零件 建 模 、 此 轮 零 件 建 模 和 弹簧 零件 建 模 。 在 进行 
机 械 零 件 建 模 之 前 ， 要 认真 分 析 零 件 的 形状 结构 ， 合 理 地 制定 建 模 策略 等 


9.1 轴 、 套 与 轮 盘 类 零件 建 模 


轴 、 套 与 轮 盘 类 零件 在 机 械 设 计 中 较为 种 匈 。 其 中 轴 、 套 闫 零件 的 主要 结构 是 回转 体 ， 
其 主要 加 工 工序 是 在 车 床 和 磨床 上 进行 的 。 轴 类 零件 显得 相对 细 长 ， 多 为 传动 件 ， 套 类 零件 
则 在 外 观 上 显得 相对 局 平 些 〈 不 绝对 ); 轮 盘 类 零件 名 由 轮 重 、 辐 板 、 键 档 和 连接 扎 等 结构 
组 成 ， 也 多 具有 回转 体形 状 ， 它 们 有 较 多 的 工序 在 车 床上 加 工 。 


LA 轴 委 件 建 异 邯 例 


本 小 节 介 绍 一 个 轴 零 件 的 建 模 过 程 ， 该 轴 零 件 的 参考 矿 寸 如 图 9-1 所 示 ， 其 中 未 注 写 倒 
角 均 为 C2.5S。 该 轴 零 件 主要 由 回转 主体 、 退 刀 槽 、 键 柱 、 外 螺纹 和 倒 角 组 成 。 建 梗 策略 是 先 
采用 “旋转 ”命令 创建 回转 主体 ， 接 看 使 用 “入 ”命令 在 回转 主体 上 创建 相关 的 几 个 退 刀 柱 
或 功能 档 ， 使 用 “ 键 权 ”命令 创建 键 权 设计 特征 〔 键 档 设 计 特征 的 创建 第 要 创建 合适 的 基准 
平面 ， 永 可 使 用 “ 拉 伸 ” 命 令 来 创建 键 槽 结构 ， 本 例 这 两 种 方法 音 介 绍 )， 使 用 “ 倒 矢 角 ” 
命令 创建 倒 朋 ， 最 后 可 以 采用 “螺纹 ”命令 来 完成 真实 感 强 的 外 螺纹 结构 。 







































































图 9-1 轴 零 件 的 参考 矿 寸 
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该 轴 零 件 的 建 模 步 骤 如 下 。 

步骤 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

启动 UG NX 9.0 软件 后 ， 按 〈CtrLHN)》 快捷 键 ， 系 统 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

鲍 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列 表 框 中 选 (O>) 
择 “ 毫 米 ”， 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 文件 
名 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “bc 9 zl.prt”， 自 行 设 定 文件 路 径 ( 保 存 路 径 )。 

鲍 在 “ 浙 建 ”对 话 框 中 单 击 “确定” 按钮 。 

步骤 2 使 用 “旋转 ”命令 创建 回转 主体 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “旋转 ”按钮 雪 ， 弹 出 “旋转 ”对 话 
框 ， 如 图 9-2 所 示 。 

多 有 在 “截面 ”选项 组 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 圈 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 从 
“草图 类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”， 在 “草图 平面 ”选项 组 的 
“平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 在 基准 坐标 系 中 选择 XY 平面 ， 如 图 9-3 
所 示 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 
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了 网 创建 中 间 基 准 CSYS 
网 关联 原点 
器 投影 工作 部 件 原点 
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预览 Vv 


确定 应 用 





下 确定 到 [取消 














9-2 “旋转 ”对 话 框 9-3 “创建 草图 ”对 话 框 


多 绘制 图 9-4 所 示 的 截面 图 形 ， 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 足 . 
二 
| 
| 


p11:18. | 
荐 人 


205 


p16:15.0 
17:17,5 
| 
p20:23,0 
|:17.5 


-四 


9-4 ”绘制 截面 图 形 
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外 在 “ 轴 ” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC 轴 ” 图 标 选项 准 ， 接 着 单 
击 “ 点 构造 器 〈 点 对 话 框 )” 按 钮 大 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 设 置 轴 点 的 绝对 坐标 为 和 0、 
六 0、 玉 0， 如 图 9-5 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “旋转 ”对 话 框 。 

鸳 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 角度 值 为 “0”， 结 束 角 度 值 为 “360” 在 “设置 ” 选 
项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实体 ”选项 。 

加 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 图 9-6 所 示 的 旋转 实体 ， 即 完成 
构建 轴 回 转 主体 的 创建 。 



























图 9-5 “点 ”对 话 框 图 9-6 构建 轴 的 回转 主体 


步 又 3 ”使 用 “ 梢 ”命令 创建 退 刀 槽 〈 和 矩形 槽 )。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 槽 ”按钮 天 ， 弹 出 图 9-7 
所 示 的 “ 槽 ”对 话 框 。 

外 3 在 “ 梢 ”对 话 框 中 单 击 “ 和 矩形” 按钮 ， 弹 出 图 9-8 所 示 的 “和 矩形 槽 ”对 话 框 。 





























9-7 “ 档 ” 对 话 框 9-8 “矩形 权 ” 对 话 框 (1) 


凶 在 图 9-9 所 示 的 圆柱 形 实体 表面 上 单 击 以 选择 放置 面 。 
外 3 在 弹出 的 新 “矩形 槽 ”对 话 框 中 设置 槽 直径 和 宽度 值 ， 如 图 9-10 所 示 ， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 











图 9-9 选择 放置 面 图 9-10 “和 矩形 槽 ”对话 框 (2) 
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鸳 分 别 选择 图 9-11 所 示 的 圆 边 定义 目标 边 和 刀具 边 。 
区 在 弹出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 输入 新 的 定位 值 为 “0”， 如 图 9-12 所 示 。 





一、 LL | 
Po 


返回 了 取消 汪 





| 确定 





图 9-11 指定 目标 边 和 刀具 边 图 9-12 ”为 该 矩形 槽 输入 新 的 定位 值 


蕊 BY 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 图 9-13 所 示 的 一 个 退 刀 槽 ， 同 时 弹出 图 9-14 所 示 的 
“和 气 形 槽 ”对 话 框 ， 并 提示 选择 放置 面 。 


/ 

















图 9-13 ”完成 创建 一 个 退 刀 模 图 9-14 “和 窍 形 槽 ”对 话 框 


外 选择 放置 面 ， 输 入 模 参 数 ， 指 定 工具 边 和 刀具 边 ， 输 入 新 的 定位 值 ， 从 而 创建 一 个 
新 的 和 矩形 档 。 如 此 执行 操作 创建 其 他 矩形 档 ， 结 果 如 图 9-15 所 示 ( 轴 零件 一 共 创 建 有 5 个 
矩形 槽 )。 





图 9-15 一共 创建 $ 个 矩形 模 


步骤 4 使 用 “ 键 槽 ”命令 创建 一 个 键 槽 特征 。 
在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 选 择 XY 平面 











pe 精通 UG NX 9.0 大 时 





(XC-YC 平面 )， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “距离 ” 框 中 输入 “11” 在 “平面 的 数量 ”文本 框 中 
输入 “1” 如 图 9-16 所 示 ， 人 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

















9-16 创建 一 个 基准 平面 


外 3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”| “ 键 楷 ” 按 钮 图 ， 弹 出 图 9-17 
所 示 的 “ 键 槽 ”对 话 框 。 取 消 色 选 “ 通 过 槽 ” 复 选 框 ， 选 择 “ 和 矩形 槽 ” 单 选 按钮 ， 确 认 后 弹 


仿 | 矩形 键 模 


人 
| 











必定 可 返回 了 [取消 汪 确定 


9-17 “ 键 权 ”对 话 框 9-18 “ 逢 形 键 档 ” 对 话 框 (1) 





匀 在 新 基准 平面 的 显示 边框 上 单 击 以 定义 该 面 作为 矩形 键 槽 的 放置 面 ， 如 图 9-19 所 


示 。 显 然 键 述 的 生成 默认 侧 不 是 所 需 的 ， 需 要 反 办 默认 侧 ， 即 此 时 单 击 “ 反 加 默认 侧 ” 按 
‘| 


外 弹出 “水 平 参考 ”对 话 框 ， 选 择 久 轴 定 义 水 平 参考 ， 如 图 9-20 所 示 。 








图 9-19 选择 平 的 放置 面 图 9-20 ”指定 水 平 参考 
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鸳 在 弹出 的 “矩形 键 横 ” 对 话 框 中 输入 键 横 参 数 ， 如 图 9-21 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 
ee 


eeeeoooooooes 














岂 定 义 目标 对 象 《 即 目标 边 )， 并 在 玫 册 的 “设置 国 和 的 位 置 ”对话 答 中 电击 “四 中 心 ， O) 
按钮 。 Wn 















们 | 矩形 键 模 E3 
长 度 19.5 mm 
宽度 8 MN 
深度 引 mn 

















Ei EE CR 





ER 证 本 返回] [取消 
图 9-21 输入 键 档 参 数 图 9-22 选择 目标 边 并 设置 圆 弧 的 位 置 


医 且 选择 刀具 边 〈 工 具 边 )， 这 里 在 键 槽 中 单 击 图 9-23 所 示 的 一 条 圆 弧 边 作 为 刀具 边 ， 
并 在 弹出 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 。 接 着 在 弹出 的 “创建 表达 
式 ” 对 话 框 中 设置 该 定位 距离 值 为 “4” 如 图 9-24 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 








mm 一 相 切 点 - cm 
[确定 刁 [ 返回 ] 取消 | 

















图 9-24 设置 新 值 


， 在 轴 零 件 上 选择 目标 边 ， 单 击 “ 圆 弧 中 
机， 要 工 具体 上坟 ， 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按钮 ， 输 入 该 定位 距离 值 为 
， 如 图 9-25 所 示 ， 单 击 “ 创 建 表达 式 ” 对 话 框 的 “人 确定 ”按钮 。 
OO ee et 
闭 ” 按 钮 贺 ， 完 成 创建 的 第 一 个 键 槽 如 图 9-26 所 示 。 此 时 ， 将 作为 该 键 槽 放置 面 的 基准 平 
面 隐藏 起 来 。 


< SS 



















刀具 边 


目标 边 
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图 9-25 设置 竖 直 距离 定位 值 图 9-26 ”完成 创建 一 个 键 横 





££ 精通 UG NX 9.0 珊 胡 设计 


步 又 5 使 用 “ 拉 伸 ”命令 创建 另 一 个 键 模 结 构 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 上 甘 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

和 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 “截面 ”选项 组 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 圈 ， 弹 出 “创建 草 
图 ”对 话 框 。 从 “草图 类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”选项 ， 在 
“草图 平面 ”选项 组 的 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “创建 平面 ”选项 ， 从 “指定 平面 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”图 标 选项 唤 ， 在 图 形 窗口 中 选择 基准 坐标 系 的 XY 平面 
(XC-YC 平面 )， 设 置 距离 值 为 “18” 如 图 9-27 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
















立 创建 中 间 基 准 CSYS 
图 关联 原点 
器 投影 工作 部 件 原点 





图 9-27 创建 草图 


匀 绘制 图 9-28 所 示 的 跑道 型 图 形 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 回 ，。 














图 9-28 绘制 截面 图 形 


外 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 图 标 选 项 " 叶 以 将 
ZC 轴 用 作 拉 仲 方向 矢量 。 

鸳 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选 项 ， 在 其 “距离 ” 框 中 设 
置 开始 距离 值 为 “0” 从 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “贯通 ”选项 。 

加 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 差 ”选项 。 

9 在 “ 拔 模 ” 选 项 组 的 “ 拔 模 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “ 偏 置 ” 选 项 组 的 
“ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“实体 ”选项 。 

外 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 的 第 2 个 键 槽 结构 如 图 9-29 所 示 。 在 图 形 窗口 中 右 
击 第 2 个 新 基准 平面 的 显示 边界 ， 接 着 从 弹出 来 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 ， 如 图 9-30 
所 示 。 























综合 范例 
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抑制 (8) 
二 调整 基准 平面 的 大 小 (2Z)... 
站 移动 对 象 (0)... Ctrl+T 








隔 设 为 当前 特征 (C) 

此 在 任务 环境 中 绘制 草图 (8)... 
口 基准 平面 (D)... 

和 
曲 复制 (C) Ctrl+C 
Ctrl+D 


Ctrl+]J 





9-29 创建 第 2 个 键 槽 结构 9-30 ”隐藏 基准 平面 的 操作 图 解 


步骤 6 创建 倒 斜 角 特 征 。 

EB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 名 ， 弹 出 “ 倒 斜 
角 ” 对 话 框 。 

和 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 ”文本 
框 中 输入 “2.5” 在 “设置 ”选项 组 的 “ 偏 置 方 法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 偏 置 面 并 修剪 ” 选 
项 ， 如 图 9-31 所 示 。 

狠 允 选择 要 倒 斜 角 的 边 ， 如 图 9-32 所 示 ， 一 共 7 条 边 链 。 




















图 9-31 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 图 9-32 ”选择 要 倒 斜 角 的 边 
外 单 击 “确定 ”按钮 ， 倒 斜 角 的 效果 如 图 9-33 所 示 。 图 中 已 经 隐藏 了 基准 坐标 系 。 








9-33 ” 倒 斜 角 的 效果 
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步骤 7 创建 螺纹 特征 1。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 选 择 图 9-34 
所 示 的 轴 端 面 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “距离 ” 框 中 输入 “3” 在 “平面 的 数量 ”文本 框 中 输 
入 “12”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 创 建 该 基准 平面 的 目的 是 为 了 要 使 详细 螺纹 特征 在 实体 开 
台阶 段 切 入 自然 、 逼 真 。 




















二 [ED CE 


图 9-34 创建 一 个 基准 平面 


凶 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”| “螺纹 ”按钮 十 ， 
弹出 “螺纹 ”对 话 框 ， 在 “螺纹 ”对 话 框 的 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 选择 “详细 ” 单 
选 按钮 。 

选择 图 9-35 所 示 的 一 个 圆柱 面 。 

外 在 “螺纹 ”对 话 框 中 设置 详细 螺纹 的 参数 ， 如 图 9-36 所 示 。 
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小 径 21 Tm 小 
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旋转 
@ 右 旋 
O 左旋 

选择 起 始 

区 确定 本 [ 应 用 ] [ 取消 | 

图 9-35 ”选择 一 个 圆柱 面 图 9-36 设置 螺纹 参数 





她 在 “螺纹 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 选 择 最 近 一 次 新 建 的 基准 平面 作为 起 
始 面 ， 接 着 确保 螺纹 轴 方 向 由 起 始 面 指向 实体 材料 ， 在 图 9-37 所 示 的 “螺纹 ”对 话 框 中 单 
击 “ 确 定 ”按钮 ， 

区 及 核查 螺纹 参数 ， 满 意 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 从 而 完成 创建 一 个 详细 螺纹 ， 如 图 9-38 
所 示 。 
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图 9-37 ”接受 默认 的 螺纹 轴 方 站 图 9-38 ”完成 创建 一 个 详细 螺纹 


步骤 8 创建 螺纹 特征 2。 

全 中 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “基准 平面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 
平面 ”对 话 框 。 从 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 选 择 图 9-39 
所 示 的 轴 端 面 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “距离 ” 框 中 输入 “3” 在 “平面 的 数量 ”文本 框 中 输 
入 “1” 然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 











于 古寺 机 








图 9-39 创建 一 个 基准 平面 





3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”| “螺纹 ”按钮 午 ， 弹 出 
“螺纹 ”对 话 框 ， 接 着 在 “螺纹 类 型 ”选项 组 中 选择 “详细 ” 单 选 按钮 。 

狠 允 选择 图 9-40 所 示 的 一 个 圆柱 面 。 

外 在 “螺纹 ”对 话 框 中 单 击 “选择 起 始 ”按钮 ， 选 择 刚 创建 的 新 基准 平面 作为 螺纹 起 
始 面 ， 确 定 正确 的 螺纹 轴 方 向 后 在 图 9-41 所 示 的 “螺纹 ”对 话 框 中 设置 相应 的 螺纹 参数 。 
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图 9-40 ”选择 一 个 圆柱 面 图 9-41 设置 详细 螺纹 参数 
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绞 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 的 第 2 个 详细 螺纹 特征 如 图 9-42 所 示 。 
区 光 通过 右键 快捷 菜单 中 的 “隐藏 ”命令 将 用 于 辅助 设计 详细 螺纹 特征 的 两 个 基准 平面 
隐藏 起 来 ， 最 后 得 到 的 模型 效果 如 图 9-43 所 示 。 








图 9-42 ”完成 创建 第 2 个 详细 螺纹 特征 图 9-43 ”完成 的 轴 零 件 效 末 

步骤 9 你 存 模型 文件 。 
加 下 对 世 孔 园 盘 零 件 建 模范 例 | 

本 小 节 介 绍 一 个 市 孔 圆 盘 零 件 的 建 模 范例 ， 要 完成 的 零件 效 末 如 图 9-44 所 示 。 该 范例 
的 建 模 东 上 略 是 先 使 用 “旋转 ”命令 创建 圆 盘 主体 模型 ， 接 看 在 圆 盘 主体 模型 上 分 别 创建 相关 
的 也 特征 ， 较 多 均 布 的 孔 可 采用 “阵列 ”命令 的 “ 圆 形 ”布局 功能 来 完成 ， 最 后 创建 倒 冬 角 


特征 和 边 倒 圆 特征 即 可 。 有 兴趣 的 读者 还 可 以 在 完成 带 筷 圆 盘 零件 之 后 ， 创 建 相应 的 工程 图 
并 创建 记 寸 注释 等 。 
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图 9-44” 带 孔 圆 盘 零件 
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该 带 孔 圆 盘 零件 的 建 模 步 又 如 下 。 
步骤 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

启动 UG NX 9.0 软件 后 ， 按 〈CtrHN》 快捷 键 ， 系 统 弹出 “新 建 ”对 话 框 。 

鲍 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列表 框 中 选 “人 @) 
择 “ 毫 米 *， 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 文件 
名 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “bc 9 ypprt”， 自 行 设 定 文件 夹 目录 路 径 〈 保 存 路 
径 )。 

鸳 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步 又 2 使 用 “旋转 ”命令 创建 回转 实体 。 

园 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 者 ， 弹 出 “旋转 ” 
对 话 框 。 

多 及 在 “截面 ”选项 组 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 图 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 从 
“草图 类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”， 在 “草图 平面 ”选项 组 的 
“平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 默 认 以 基准 坐标 系 的 XC-YC 平面 作为 
草图 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 

狠 允 绘制 图 9-45 所 示 的 截面 图 形 ， 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 咒 。 


p16: 36,0 


















p12:46,0 





p10:96,5 


图 9-45 ”绘制 截面 图 形 


外 在 “ 轴 ” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 的 矢量 ”图 标 选 项 
外 ， 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 选 项， 在 图 形 窗 口中 选择 与 YC 轴 重 合 的 线段 作为 旋转 轴 。 

鸳 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 角度 值 为 “0”， 结 束 角 度 值 为 “360” 在 “ 偏 置 ” 选 
项 组 的 “ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “实体 ”选项 。 

加 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 创建 图 9-46 所 示 的 旋转 实体 作为 圆 盘 的 主体 模型 。 

步 又 3 ”以 旋转 的 方式 去 除 实 体 材料 。 

在 “旋转 ”对 话 框 的 “截面 ”选项 组 中 单 击 “绘制 截面 ”按钮 圈 ， 弹 出 “创建 草 
图 ”对 话 框 ， 默 认 的 草图 类 型 为 “在 平面 上 ”平面 方法 为 “自动 判断 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 。 
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外 3 绘制 图 9-47 所 示 的 旋转 截面 ， 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 匡 ， 








9-46 ”创建 旋转 实体 图 9-47 绘制 旋转 截面 


狠 在 “ 轴 ” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ” 岁 标 选 项 低 ， 接 着 单 
击 “点 构造 器 〈 点 对 话 框 )” 按 钮 国 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“光标 位 置 >” 从 “坐标 ”选项 组 的 “参考 > 下 拉 列 表 框 中 选择 “绝对 -工作 部 件 ” 选 项 ， 设 
置 X=0、Y=0、Z-0， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 偏 置 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “旋转 ”对 话 框 。 

外 在 “限制 ”选项 组 中 ， 默 认 的 开始 角度 值 为 “0”， 结束 角 度 值 为 “360”， 从 “ 布 
尔 ” 选 项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 差 ” 选 项 ， 默 认 的 偏 置 方式 为 “无 ” 体 类 型 
罗 和 

萎 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 此 时 主体 模型 效果 如 图 9-48 所 示 。 














9-48 ”旋转 切除 材料 后 的 主体 模型 效果 


步骤 4 创建 4 个 贯通 的 圆 孔 。 

全 四 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 锅 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 
框 。 

和 3 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 。 

了 在 主体 模型 中 单 击 图 9-49 所 示 的 实体 面 ，UG NX 系统 快速 进入 草 绘 环境 ， 利 用 弹 
出 的 “草图 点 ”对 话 框 分 别 绘制 另外 的 3 个 点 ( 单 击 实体 面 时 会 自动 产生 一 个 点 ， 加 上 再 指 
定 的 3 个 点 ， 一共 4 个 点 )。 为 了 更 好 地 定位 这 4 个 点 ， 可 以 绘制 一 条 圆 弧 并 将 该 圆 弧 转换 
为 构造 线 ， 利 用 几何 约束 功能 将 4 个 点 约束 在 该 圆 弧 上 以 及 约束 位 于 相应 的 坐标 轴 上 ， 如 图 
9-50 所 示 ， 然 后 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 锅 . 
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荡 例 





选择 要 绘制 草图 的 平 的 面 
图 9-49 单 击 实体 面 以 指定 将 在 该 面 绘 制 后 图 9-50 绘制 4 个 点 
多 在 “形状 和 尺寸 ” 选项 组 的 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 ”选项 ， 在 “尺寸” 
子 选项 组 中 设置 直径 为 “11”， 从 “深度 限制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “贯通 体 ”选项 ， 如 图 9-51 
所 示 。 
所 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 4 个 通 孔 〈 贯 通 的 圆 孔 )， 如 图 9-52 所 示 。 
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图 9-51 设置 孔 的 形状 和 尺寸 图 9-52 ”一 次 “ 孔 ” 命 令 操 作 创建 4 个 通 孔 


步 又 5 创建 一 个 小 的 简单 孔 特 征 和 一 个 沉 头 孔 特 征 。 

8 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 锅 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 
框 ， 此 时 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 的 默认 类 型 为 “常规 孔 ”。 

多 及 在 主体 模型 中 单 击 图 9-53 所 示 的 实体 面 ，UG NX 系统 快速 进入 草 绘 环境 。 在 弹出 
的 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 单 击 “快速 尺寸 ”按钮 b 儿 为 新 点 创建 定位 尺 
寸 ， 如 图 9-54 所 示 ， 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 咒 . 
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单 击 此 实体 面 

图 9-53 单 击 实体 面 图 9-54 ”定位 点 

鸳 孔 方 向 默认 为 垂直 于 面 ， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“简单 ”选项 ， 设 置 该 简单 “常规 孔 ” 的 直径 为 “6”， “深度 限制 ”选项 为 “贯通 体 ” 如 图 
9-55 所 示 。 

外 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 完 成 创建 一 个 直径 为 6 的 简单 “常规 孔 ” 特 征 。 

外 单 击 图 9-56 所 示 的 实体 面 以 在 该 实体 面 上 指定 一 个 点 。 


























9-55 ”设置 孔 的 形状 和 尺寸 参数 等 9-56 单 击 实体 面 


多 绘制 经 过 草图 点 的 一 个 圆 和 一 条 倾斜 的 直线 段 ， 并 将 圆 和 直线 段 转换 为 构造 线 ， 接 
着 创建 相关 尺寸 约束 草图 点 ， 如 图 9-57 所 示 ， 然 后 为 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 咒 ， 返 回 到 
“ 孔 ” 对 话 框 。 

9 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ”下拉 列 表 框 中 选择 “ 沉 头 ”选项 ， 设 置 “ 沉 头 
直径” 值 为 “13 风 “ 沉 头 深度 ” 值 为 “3.52% “直径 ” 值 为 “7 风 “深度 限制 ”方式 为 “贯通 
体 ” 如 图 9-58 所 示 。 








> >- C WE 3 
NS 攻 一 1 
@OOOO000e。。。。eoe©O©OOOO 
. ® 人 DO 个 ) ©@ @ ©® ©® © 


3) © \ 
@OO@OOO0O@0e0®。。。。.. .… * »。。eeoee®e@®@®@@@® © 








类 型 人 
G 常规 孔 吕 
RO | 
方向 


人 
部 垂直 于 面 ” 戎 





























公差 [0,0010| 
预览 Y 
本 ER FRR 可 
图 9-57 绘制 一 个 草图 点 图 9-58 设置 沉 头 也 尺寸 等 





区 3 单 击 “确定 ”按钮 。 

步 又 6 阵列 简单 小 孔 。 

EB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 阵 列 特征 ”按钮 吉 ， 弹 出 “阵列 特 
征 ” 对 话 框 。 

外 3 选择 孔 直 径 为 6 的 简单 “常规 孔 ” 作 为 要 形成 阵列 的 特征 。 

人 狠 允 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 “旋转 轴 ” 
子 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ” 图 标 选 项 衬 ， 从 “指定 点 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 球 心 ” 图 标 选项 辆 ， 在 图 形 窗 口中 单 击 选 择 圆 盘 大 端面 圆 以 
获取 其 圆心 位 置 作为 轴 点 ， 在 “角度 方向 ” 子 选项 组 的 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 
跨 距 ”选项 ， 设 置 “ 数 量 ” 为 “6”，“ 跨 角 ” 为 “360”， 在 “辐射 ” 子 选 项 组 中 取消 勾 选 
“创建 同心 成 员 ” 复 选 杠 ， 如 图 9-59 所 示 。 

外 在 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “变化 ”选项 ， 在 “设置 ” 选 
项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “阵列 特征 ”选项 ， 如 图 9-60 所 示 。 











阵列 定义 人 
布局 OB ” 同 
边界 定义 v 









旋转 轴 
指定 矢量 


人 
RE 
Ees 
Slee) | 


数量 和 里 距 ”Ed | 民 



















阵列 方法 
方法 


可 重用 的 引用 v 
阵列 特征 虽 











360 deg [eh 








口 使 用 电子 表格 
方位 

方位 
口 跟随 面 





人 
显示 结果 [CK| 
确定 本 [应 用 | [ 取消 ] 




















图 9-59 ”阵列 定义 图 9-60 ”设置 阵列 方法 和 输出 选项 
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\ 扫 卫 贞 扒 ; 阵列 孔 特征 有 一 个 好 处 是 在 工程 制图 时 为 孔 特征 创建 孔 标 注 时 ， 可 以 由 系 
统 自动 在 孔 尺 寸 参 数 前 添加 表示 数量 的 “nx” 信息 (n 为 数量 )， 但 这 需要 在 阵列 孔 特征 时 
将 “阵列 特征 ”对 话 框 中 的 输出 方式 设置 为 “阵列 特征 ”。 


外 单 击 “确定 ”按钮 ， 阵 列 结果 如 图 9-61 所 示 。 

步骤 7 阵列 沉 头 孔 特 征 。 

EB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 阵 列 特 征 ” 按 钮 别 ， 弹 出 “阵列 特 
征 ” 对 话 框 。 

多 及 选择 沉 头 孔 特征 作为 要 形成 阵列 的 特征 。 

了 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 在 “旋转 轴 ” 
子 选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ” 图 标 选项 守 ， 从 “指定 点 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ” 图 标 选项 前 ， 在 激活 “指定 点 ”的 状态 下 在 图 形 窗 口 
中 单 击 选择 圆 盘 大 端面 圆 以 获取 其 圆心 位 置 作为 轴 点 ， 在 “和 角度 方向 ” 子 选 项 组 的 “间距 ” 
下 拉 列 表 框 中 选择 “数量 和 跨 距 ”选项 ， 设 置 “ 数 量 ” 为 “4”%“ 跨 角 ” 为 “360”， 在 “ 辐 
射 ” 子 选项 组 中 确保 取消 勾 选 “创建 同心 成 员 ” 复 选 框 。 

外 在 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “变化 ”选项 ， 在 “设置 ” 选 
项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “阵列 特征 ”选项 。 

外 了 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 沉 头 孔 的 圆 形 阵列 如 图 9-62 所 示 。 此 时 可 以 隐藏 基 
准 坐 标 系 。 























图 9-61 创建 简单 小 孔 的 圆 形 阵列 图 9-62 ”创建 沉 头 孔 的 圆 形 阵列 


步骤 8 创建 倒 斜 角 。 

EB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 名 ， 弹 出 “ 倒 斜 
角 ” 对 话 框 。 

多 及 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 ”文本 框 
中 输入 “1”， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 偏 置 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 偏 置 面 并 修剪 ”选项 。 

了 选择 要 倒 斜 角 的 两 条 边 ， 如 图 9-63 所 示 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

外 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “距离 ”文本 框 中 将 新 倒 角 的 距离 值 设置 为 “1.5”， 接 着 选择 
图 9-64 所 示 的 两 条 边线 。 
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9-63 ”选择 要 倒 斜 角 的 两 条 边 9-64 ”选择 要 倒 斜 角 的 男 两 条 边 


所 单 击 “确定” 按钮。 

步骤 9 创建 边 圆 角 特征 。 

他 遇 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 边 倒 圆 ” 按 钮 国 ， 弹 出 “ 边 个 圆 ” 
对 话 框 。 

外 3 设置 形状 为 “ 圆 形 "，“ 半 径 1” 为 “5”。 

多 了 选择 图 9-65 所 示 的 一 条 边 添加 到 当前 倒 贺 角 集 。 

外 罗 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 效 果 如 图 9-66 所 示 。 














9-65 选择 要 倒 圆 的 边 9-66 创建 边 倒 圆 特征 后 的 模型 效果 
步骤 10 保存 模型 文件 。 


对 营 轮 备件 建 模范 例 | 


本 小 下 介 绍 一 个 带 轮 零件 的 建 模 范例 ， 访 建 模 范例 要 完成 的 带 轮 零件 如 图 9-67 所 示 。 
考虑 到 珊 轮 的 结构 特点 ， 可 以 使 用 “旋转 ”命令 创建 主体 模型 ， 并 使 用 “旋转 ”命令 从 主体 
模型 中 去 除 材料 以 构建 其 中 一 个 融 槽 ， 接 独 使 用 “阵列 特征 ”命令 创建 该 融 槽 的 线性 阵列 以 
构建 全 部 的 市 槽 ， 然 后 执行 “ 拉 伸 ”命令 创建 孔 键 结构 和 腹 板 孔 ， 并 使 用 相应 工具 命令 在 市 
轮 零 件 中 创建 拔 模 特征 、 边 倒 圆 特征 和 倒 斜 角 特征 。 

该 市 轮 零 件 的 建 梗 步 又 如 下 。 

步骤 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

启动 UG NX 9.0 软件 后 ， 按 《〈CtrLHN》 快捷 键 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 
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截面 效果 


9-67 “市 轮 参考 效果 


3 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “毫米 ”%” 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 
文件 名 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “be 9 dLprt>， 自 行 设 定 文件 夹 目录 路 径 〈 保 
存 路 径 )。 

在 “新建” 对话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步 又 2 使 用 “旋转 ”命令 创建 旋转 主体 模型 。 

园 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 起， 弹出 “旋转 ”对 
话 框 。 

3 在 “截面 ”选项 组 中 单 击 “绘制 截面 ”按钮 圈 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 从 “ 草 
图 类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ” 在 “草图 平面 ”选项 组 的 “ 平 
面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 默 认 以 基准 坐标 系 的 XC-YC 平面 作为 草图 
平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草图 绘制 环境 。 

多 绘制 图 9-68 所 示 的 截面 图 形 ， 注 意 添 加 相关 的 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 然 后 单 击 
“完成 草图 ”按钮 咒 . 

外 在 “ 轴 ” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “自动 判断 的 矢量 ”图 标 选 项 
局 ， 单 击 “ 指 定 矢 量 ” 选 项 ， 在 图 形 窗 口中 选择 与 XC 轴 重 合 的 线段 作为 旋转 轴 。 亦 可 在 图 
形 窗口 中 选择 XC 轴 定 义 旋转 轴 矢 量 ， 并 指定 一 个 轴 点 为 〈0.0.0)。 

好 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 角度 值 为 “0”， 结 束 角 度 值 为 “360”， 在“ 偏 置 ” 选 
项 组 的 “ 偏 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “实体 ”选项 。 

多 轩 单 击 “应 用 ”按钮 ， 完 成 创建 图 9-69 所 示 的 旋转 实体 作为 带 轮 零件 的 主体 模型 。 

步骤 3 ”以 旋转 的 方式 去 除 实体 材料 ， 以 构建 第 1 个 带 横 。 

全 昌 在 “旋转 ”对 话 框 的 “截面 ”选项 组 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 圈 ， 阐 出 “创建 
草图 ”对 话 框 ， 默 认 的 草图 类 型 为 “在 平面 上 ”， 平 面 方法 为 “自动 判断 ”， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 

和 3 绘制 图 9-70 所 示 的 旋转 截面 ， 单 击 “完成 草图 ”按钮 竖 . 
辐 在 “ 轴 ” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC 轴 ” 图 标 选项 尺 ， 接 着 单 
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击 “ 点 构造 器 (点 对 话 框 )” 按 钮 项， 弹出 “点 ”对 话 框 ， 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“光标 位 置 "， 从 “坐标 ”选项 组 的 “参考 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “绝对 -工作 部 件 ” 选 项 ， 设 
置 X=0、Y=0、2Z=0， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 偏 置 选项 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “旋转 ”对 话 框 。 


| p13:72.0 ] 





图 9-68 ”绘制 截面 图 形 图 9-69 创建 一 个 旋转 实体 











外 在 “限制 ”选项 组 中 ， 默 认 的 开始 角度 值 为 “0”， 结 束 角度 值 为 “360”， 从 “ 布 
尔 ” 选 项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 碟 ” 选 项 并 指定 目标 体 ， 默认 的 偏 置 方式 为 
“无 ”， 体 类 型 为 “实体 ”。 

鸳 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 ， 此 时 在 主体 模型 中 构建 了 一 个 带 槽 结构 ， 
如 图 9-71 所 示 。 


p924:33,0 


p923:11.0 | 





图 9-70 ”绘制 旋转 截面 图 9-71 构建 一 个 带 槽 结构 


步骤 4 “使 用 “阵列 特征 ”命令 进行 线性 阵列 操作 以 构建 全 部 的 带 模 。 
鲍 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “阵列 特征 ”按钮 品 ， 弹 出 “阵列 特 
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征 ” 对 话 框 。 

外 3 选择 “旋转 〈2)” 特 征 〈 即 第 一 个 带 槽 ) 作 为 要 形成 阵列 的 特征 。 

包 从 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “线性 ”选项 ， 在 “方向 1” 子 
选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC 轴 ” 图 标 选 项 站 ， 从 “间距 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 数 量 和 节 距 ”选项 ， 设 置 “数量 ”为 “$” “ 节 距 ”为 “-14” 取消 勾 选 “对 称 ” 复 选 
框 ， 另 外 在 “方向 2” 子 选项 组 中 确保 取消 久 选 “使 用 方向 2” 复 选 枉 ， 如 图 9-72 所 示 。 

9 在 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “变化 ”选项 ， 在 “设置 ” 选 
项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “阵列 特征 ”选项 。 

外 3 单 击 “确定 ”按钮 ， 阵 列 结果 如 图 9-73 所 示 。 



































图 9-72 ”进行 线性 阵列 定义 图 9-73 ”阵列 结果 


步 又 5 使 用 “ 拉 伸 ”命令 构建 腹 板 孔 。 

CB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 加， 弹出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

多 及 在 “截面 ”选项 组 中 单 击 “绘制 截面 ”按钮 国 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 将 草图 
类 型 设置 为 “在 平面 上 ” 从 “草图 平面 ”选项 组 的 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 现 有 
平面 ” 选项， 选择 基准 坐标 系 的 YC-ZC (YZ 平面 )， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 进 入 草 绘 环 境 。 

狠 引 绘制 图 9-74 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 咒 ， 返 回 到 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 

民 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC 轴 ” 岁 标 选项 外， 在 
“限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选项 ， 设 置 开 始 距离 值 为 “-50”， 在 
“结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选项， 设置 结束 距离 值 为 “50”。 

作 允 从 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列表 框 中 选择 “ 求 差 ”选项 ， 指 定 主体 模型 为 目 
标 体 ， 从 “ 拔 模 ”选项 组 的 “ 拔 模 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 从 “ 偏 置 ”选项 组 的 
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“ 偏 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“实体 ”选项 。 
时 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 好 腹 板 孔 的 带 轮 模型 如 图 9-75 所 示 。 





图 9-74 ”绘制 草图 图 9-75 创建 好 腹 板 孔 的 种 轮 模型 


步骤 6 使 用 “ 拉 伸 ”命令 构建 孔 键 结构 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 加， 弹出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

3 在 “截面 ”选项 组 中 单 击 “ 绘 制 截 面 ”按钮 团 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 将 草图 
类 型 设置 为 “在 平面 上 ” 从 “草图 平面 ”选项 组 的 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 现 有 
平面 ” 选项， 选择 基准 坐标 系 的 YC-ZC (YZ 平面 )， 单 击 “确定 ”按钮 ， 进 入 草 绘 环 境 。 

狠 绘制 图 9-76 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 咒 ， 返 回 到 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 

外 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC 轴 ” 图 标 选 项 所 ， 在 
“限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选项 ， 设 置 开 始 距离 值 为 “-50”， 在 
“结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选 项， 设置 结束 距离 值 为 “50”。 

她 从 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列表 框 中 选择 “ 求 差 ”选项 ， 指 定 主体 模型 为 目 
标 体 ， 从 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 
“ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实体 ”选项 。 

时 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 带 轮 模型 如 图 9-77 所 示 。 

















图 9-76 绘制 孔 键 结构 的 拉 伸 截面 草图 图 9-77 ”完成 孔 键 结构 的 带 轮 模型 
步骤 7 创建 一 系列 拔 模特 征 。 











££ 精通 UG NX 9.0 机 梳 设 计 


EB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拔 模 ”特征 酷 ， 弹 出 “ 拔 模 ”对 
话 框 。 

和 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “从 平面 或 曲面 ”选项 ， 接 着 从 
“ 脱 模 方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “XC 轴 ” 图 标 选 项 儿 ， 

了 在 “ 拔 模 参 考 ” 选 项 组 的 “ 拔 模 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “固定 面 ” 选 项 ， 单 击 
“选择 固定 面 ” 按钮 图 ， 在 模型 中 选择 图 9-78 所 示 的 平整 实体 面 作为 固定 面 ， 在 “要 拔 模 的 
面 ” 选 项 组 中 设置 拔 模 角 度 1 为 “5$”， 单 击 “ 面 ”按钮 剧 ， 选 择 图 9-78 所 示 的 要 拔 模 的 
面 。 在 “设置 ”选项 组 的 “ 拔 模 方法 ”下 拉 列 表 框 中 默认 选择 “等 斜 度 拔 模 ” 选 项 ， 接 受 默 
认 的 距离 公差 和 角度 公差 。 

外 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

好 将 鼠标 指针 置 于 图 形 窗 口中 ， 按 住 鼠 标 中 键 并 拖 动 鼠 标 将 模型 视图 翻转 到 腹 板 的 另 
一 面 ， 接 着 分 别 指定 拔 模 类 型 、 脱 模 方 向 、 拔 模 参 考 、 要 拔 模 的 面 等 ， 如 图 9-79 所 示 ， 然 
后 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
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9-78 ” 拔 模 操作 1 9-79 ” 拔 模 操作 2 


加 分 别 为 拔 模 3 特征 指定 拔 模 类 型 、 脱 模 方 向 、 拔 模 参 考 、 要 拔 模 的 面 等 ， 如 图 9-80 
所 示 。 

外 在 “ 技 模 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 8 ”创建 边 倒 圆 特征 。 

四 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 边 倒 圆 ”按钮 国 ， 弹 出 “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 。 边 倒 圆 的 默认 形状 为 “ 圆 形 ” 将 半径 1 的 值 设置 为 “5”。 
全 允 选 择 要 倒 圆 的 4 条 边 〈 腹 板 每 侧 均 两 条 )， 如 图 9-81 所 示 。 
多 3 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 边 倒 圆 特征 ， 效 果 如 图 9-82 所 示 。 
步 又 9 创建 倒 斜 角 特 征 。 
全 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 倒 斜 角 ”按钮 氏 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 
对 话 框 。 














机 械 雪 件 建 模 综 合 沁 例 

























多 从 平面 或 曲面 一 

脱 模 方向 ] 

Y 指定 矢量 RR 

找 模 参考 ® 区 

技 模 方法 J 
v 选择 固定 面 (1) 

要 找 模 的 面 县 | 
角度 1 沪 
添加 新 集 的 
Lv 

设置 人 

技 模 方法 等 料 度 搞 模 加 

距 高 公差 

角度 公差 


图 9-80” 拔 模 操作 3 





9-81 选择 要 倒 圆 的 4 条 边线 9-82 ”完成 创建 边 倒 圆 特征 


外 3 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 横 截 面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 ”文本 
框 中 输入 “2.5”， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 偏 置 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 偏 置 面 并 修剪 ” 
选项 。 

多 选择 要 倒 斜 角 的 6 条 边 (每 侧 各 3 条 )， 如 图 9-83 所 示 。 

外 单 击 “ 人 确定” 按钮 ， 完 成 倒 斜 角 后 的 带 轮 模型 效果 如 图 9-84 所 示 。 





图 9-83 ”选择 要 倒 斜 角 的 边 图 9-84 ”完成 倒 斜 角 后 的 模型 效果 





a 


PE 5 甬 UG NX 9.0 宙 枢 设计 
步骤 10 保存 模型 文件 。 


9.2 叉 来 类 零件 建 模 


叉 架 类 零件 的 形状 一 般 较为 复杂 且 不 规则 ， 常 具有 不 完整 和 倾斜 的 几何 形体 。 此 类 零件 
的 加 工 工序 通常 较 多 ， 主 要 加 工 位 置 不 明显 。 常 见 的 杠杆 、 拔 又 和 支架 都 属于 此 类 零件 。 

本 节 介 绍 一 个 又 架 类 零件 建 模范 例 ， 该 零件 为 踏 脚 座 ， 如 图 9-85 所 示 。 该 踏 脚 座 零件 
的 建 模 主要 用 到 “草图 ”“ 沿 引导 线 扫 掠 ”>“ 拉 伸 >“ 孔 ”和 “ 边 个 圆 ”等 命令 。 

















图 9-85” 踏 脚 座 零件 


该 踏 脚 座 的 建 模 步 骤 如 下 。 

步 又 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

四 在 启动 好 UG NX 9.0 软件 的 情况 下 按 〈CtrLHN》 快 捷 键 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

3 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “毫米 ”， 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 
文件 名 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “bc 9 fjz.prt”， 自 行 设 定 文件 夹 目录 路 径 〈 保 
存 路 径 )。 

鸳 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 2 创建 草图 1。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “直接 草图 ”组 中 单 击 “ 草 图 ”按钮 革 ， 弹 出 “创建 草 
图 ”对 话 框 。 

外 3 从 “ 草 网 类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”， 从 “草图 平面 ”选项 组 
的 “平面 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 现 有 平面 ”选项 ， 在 图 形 窗 口中 选择 基准 坐标 系 的 YZ 
平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

狠 以 YZ 平面 为 草图 工作 平面 绘制 图 9-86 所 示 的 草图 1。 

3 单 击 “完成 草图 ”按钮 图 . 

步骤 3 创建 草图 9。 

使 用 同样 的 方法 ， 以 XZ 平面 作为 草图 工作 平面 绘制 图 9-87 所 示 的 草图 9。 

步 又 4 使 用 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”命令 创建 扫 掠 实体 。 

名 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 沿 引导 线 扫 掠 ”按钮 凶 ， 
弹出 图 9-88 所 示 的 “ 沿 引 导线 扫 掠 ”对 话 框 。 
外 3 在 选择 条 的 “曲线 规则 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “相连 曲线 ” 在 图 形 窗 口中 选择 草图 1 
曲线 作为 截面 曲线 。 


























9-86 ”绘制 草图 1 9-87 ”绘制 草图 9 


狠 允 在 “引导 线 ” 选 项 组 中 单 击 “曲线 ”按钮 天， 在 靠近 截面 曲线 的 一 端 单 击 草图 9 曲 
线 以 选择 整 条 草图 曲线 2 作为 引导 线 。 

外 在 “ 偏 置 ”选项 组 中 确保 将 “第 一 偏 置 ” 值 和 “第 二 偏 置 ” 值 均 设 置 为 “0”， 在 
“布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 默认 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实体 ”选项 ， 接 受 默 认 的 尺寸 链 公 差 和 距离 公差 。 

外 单 击 “确定 ”按钮 ， 沿 着 引导 线 扫 掠 得 到 的 实体 模型 如 图 9-89 所 示 。 

















预览 Vv 
[确定 |[ 应 用 | 取消 刁 








9-88 “ 沿 引 导线 扫 近 ”对 话 框 9-89 ”党 引导 线 扫 拯 


步骤 5 创建 拉 伸 实体 特征 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 著 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

和 在 “截面 ”选项 组 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 辆 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 将 草图 
类 型 设 为 “在 平面 上 ”， 草 图 平面 的 平面 方法 为 “ 现 有 平面 ”， 选 择 基准 坐标 系 的 XY 平面 作 
为 草图 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 任务 环境 。 

狠 引 绘制 图 9-90 所 示 的 拉 仲 截面 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 器 ， 完 成 草图 并 退出 草图 任务 
环境 。 

鲍 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 图 标 选 项 "中 ， 以 设 














Cy » 
BAT 0 0 EE 
yy YOO 0 和 





££ 精通 UG NX 9.0 到 计 


置 拉 伸 方 癌 天 量 为 指 癌 ZC 轴 正 方 疝 。 








9-90 ”绘制 拉 伸 截面 


弛 在 “限制 ”选项 组 中 ， 从 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ”选项 ， 在 其 对 应 的 “中 
离 ” 框 中 输入 “-40”， 从 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ”选项 ， 在 其 对 应 的 “距离 ” 框 中 
输入 “40”。 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ”选项 ， 指 定 已 有 实体 
为 目标 体 。 拔 模 选 项 和 偏 置 选项 均 默认 为 “无 ”，“ 体 类 型 ”确保 为 “实体 ”。 相 关 的 具体 设 
置 如 图 9-91 所 示 。 

时 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 该 实体 特征 后 的 模型 效果 如 图 9-92 所 示 (图 中 已 经 
将 “草图 1” 特征 和 “草图 9” 特征 隐藏 )。 
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公差 
9-91 拉 伸 的 相关 具体 设置 9-92 创建 一 个 拉 伸 实体 特征 


步骤 6 创建 一 个 圆柱 形 的 拉 伸 实体 特征 。 

四 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 甘 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

和 在 “截面 ”选项 组 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 轿 ， 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 将 草图 
类 型 设 为 “在 平面 上 ”， 草 图 平面 的 平面 方法 为 “ 现 有 平面 ” 选择 基准 坐标 系 的 XZ 平面 作 
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为 草图 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 进 入 草图 任务 环境 。 

僵 绘制 图 9-93 所 示 的 圆 形 的 拉 伸 截 面 ， 注 意 相关 的 几何 约束 。 为 了 让 读者 更 好 地 读 
取 该 圆 的 大 小 和 位 置 关 系 ， 图 中 特意 标注 了 3 个 参考 尺寸 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 足 ， 完 成 草图 
并 退出 草图 任务 环境 。 

9 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ” 图 标 选项 名 ， 

全 在 “限制 ”选项 组 中 设置 采用 “对 称 值 ”方式 ， 在 “距离 ” 框 中 输入 “30”， 表 示 
往 以 对 称 的 方式 向 草图 平面 两 侧 拉 伸 ， 两 侧 的 拉 伸 距离 均 为 “30”。 

人 E 国 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ”选项 ， 指 定 已 有 实体 模型 
为 目标 体 ， 拨 模 选项 和 偏 置 选项 均 默认 为 “无 ”” 体 类 型 为 “实体 ”。 

和 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 实体 模型 如 图 9-94 所 示 。 





























图 9-93 绘制 圆 形 的 拉 伸 截面 图 9-94 ”完成 创建 一 个 圆柱 形 的 实体 特征 

步 又 7 ”创建 贯通 的 圆 孔 。 

CB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 轧 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 。 

外 3 在 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 ， 在 “形状 和 尺 
寸 ” 选 项 组 的 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “简单 ”选项 ， 在 “尺寸 ” 子 选项 组 的 “直径 ” 框 
中 输入 “26” 从 “深度 限制 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “贯通 体 ” 选 项 。 

儿 3 确保 在 选择 条 中 选中 “ 圆 弧 中 心 ”图 标 四 ， 在 图 形 窗口 中 选择 图 9-95 所 示 的 圆 以 
获取 其 圆心 位 置 作为 孔 的 一 个 放置 点 。 


外 3 核查 孔 的 相关 尺寸 是 否 正确 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 一 个 贯通 的 圆 孔 ， 
如 图 9-96 所 示 。 














3 on 


选择 该 圆 以 获 
取 其 圆心 位 置 





图 9-95 ”指定 孔 的 放置 点 
步骤 8 创建 一 个 基准 平面 。 









/Sp 通 UG NX 9.0 宙 本 设计 


外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 基 准 平 面 ”按钮 口 ， 弹 出 “基准 平 
面 ”对 话 框 。 

外 3 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 选 择 基 准 坐 
标 系 的 XY 平面 作为 平面 参考 ， 在 “ 偏 置 ” 选 项 组 的 “距离 ” 框 中 输入 “135” 如 图 9-97 
所 示 。 

















全 确定 让 | 应 用 ] | 取消 | 








9-97 “基准 平面 ”对 话 框 


多 单 击 “确定 ”按钮 。 

步 又 9 创建 一 个 拉 伸 实 体 特征 以 形成 一 个 圆 凸 台 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 项 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
外 3 在 上 步 刚 创建 的 基准 平面 的 显示 边框 处 单 击 ， 快 速 进入 草图 任务 环境 ， 绘 制图 9-98 
所 示 的 一 个 草图 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 芝 。 

鸳 在 “方法 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “-ZC 轴 ” 图 标 选 项 全 。 
9 分 别 在 “限制 ”选项 组 、“ 布 尔 ” 选 项 组 、“ 拔 模 ” 选 项 组 、“ 偏 置 ”选项 组 和 “ 设 
置 ” 选项 组 中 设置 相关 的 选项 、 参 数 ， 如 图 9-99 所 示 。 
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图 9-98 绘制 草图 图 9-99 设置 拉 伸 限制 条 件 和 布尔 选项 等 








第 9 音 CG 于 3 











匀 单 击 “确定 ”按钮 。 完 成 该 拉 伸 操作 后 ， 将 先前 所 创建 的 基准 平面 隐藏 。 

步骤 10 创建 简单 孔 特 征 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 锅 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 。 
外 3 选择 图 9-100 所 示 的 圆心 点 作为 孔 的 放置 点 。 

狠 小 孔 方向 方式 为 “垂直 于 面 >， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 的 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 选 
择 “ 简 单 ” 选 项 ， 并 设置 图 9-101 所 示 的 尺寸 参数 。 
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深度 
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图 9-100 ”指定 放置 点 图 9-101 设置 也 的 尺寸 参数 


全 单 击 “确定 ”按钮 。 

步 又 11 在 座 板 上 创建 两 个 安装 孔 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 蕊 ， 弹 出 “ 拉 伸 ” 对 
话 框 。 

外 3 选择 YZ 平面 作为 草图 工作 平面 ， 绘 制图 9-102 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 单 击 “ 完 
成 ”按钮 咒 . 

狠 和 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “-XC” 网 标 选项 六 . 

外 3 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 距离 值 为 “0”， 结束 距离 值 为 “30”， 取 消 勾 选 “ 开 
放 轮 亡 智 能 体积 ” 复 选 框 。 

她 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 差 ”选项 以 指定 已 有 实体 为 目 
标 体 ， 在 “ 拔 模 ” 选 项 组 的 “ 拔 模 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 
“ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“实体 ”选项 。 

时 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 效果 如 图 9-103 所 示 。 

步骤 12 创建 一 个 半径 为 30 的 边 倒 贺 特征。 

四 将 基 症 坐标 系 隐 藏 ， 接 着 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 边 倒 圆 ” 
按钮 国 ， 弹 出 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 

外 3 设置 形状 为 “ 圆 形 ”” “半径 1” 为 “30”。 

狠 引 选择 图 9-104 所 示 的 一 条 边 作为 要 倒 圆 的 边 。 

外 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 一 个 边 倒 圆 特征 。 

步骤 13 创建 半径 为 10 的 边 倒 圆 特征 。 

使 用 同样 的 方法 ， 在 4 条 边 处 创建 半径 为 10 的 边 倒 圆 特 征 ， 如 图 9-105 所 示 。 
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图 9-102 ”绘制 截面 草图 图 9-103 创建 两 个 安装 孔 





局 部 详 图 








9-104 ”选择 一 条 要 倒 圆 的 边 


步骤 14 创建 半径 为 3 的 其 他 边 倒 圆 特征 。 
使 用 同样 的 方法 ， 分 别 创建 半径 为 3 的 其 他 边 倒 圆 特征 ， 这 些 边 倒 圆 较 多 ， 创 建 顺序 可 
灵活 把 握 ， 这 里 给 出 创建 好 全 部 边 倒 圆 特征 后 的 模型 参考 效 末 ， 如 网 9-106 所 示 。 


AR 
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9-105 创建 半径 为 10 的 边 倒 圆 特 征 图 9-106 创建 好 其 他 边 倒 圆 特 征 
步 又 15 保存 模型 文件 。 
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9.3 ” 箱 体 类 零件 建 模 


箱 体 类 零件 是 机 器 中 的 主要 零件 之 一 ， 一 般 起 支承 、 容 纳 、 零 件 定位 和 安全 保护 等 作 他 
用 。 箱 体 类 零件 的 结构 特点 是 常用 薄 壁 围 成 一 定 的 空 腔 ， 其 内 、 外 结构 通常 较为 复杂 ， 箱 体 
上 常设 计 有 支承 孔 、 凸 台 、 放 油 孔 、 肋 板 、 螺 纹 孔 、 螺 栓 孔 、 销 孔 和 其 他 安装 结构 等 。 箱 体 
类 零件 多 为 铸造 件 ， 具 有 许多 铸造 工艺 结构 ， 如 铸造 贺 角 、 和 铸件 壁 厚 、 拨 模 射 度 等 。 

本 节 讲 解 如 何 设计 图 9-107 所 示 的 一 个 箱 体 零件 的 实体 模型 。 在 该 综合 建 模 范例 中 ， 主 
要 应 用 “ 拉 伸 >”“ 凸 台 ”“ 抽 碗 “镜像 特 征 ”“ 孔 ”“ 腔 体 ”“ 边 倒 圆 ”“ 阵 列 特征 ”和 “ 倒 俐 


A 
角 ” 等 工具 命令 。 


SE 


图 9-107 范例 要 完成 的 箱 体 零件 模型 


该 箱 体 的 建 模 步 骤 如 下 。 

步 又 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

四 在 启动 好 UG NX 9.0 软件 的 情况 下 按 〈CtrHN》 快捷 键 ， 弹 出 “新 建 ”对 话 框 。 

和 3 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“毫米 ” 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 “〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 文件 名 ”选项 
组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “bc 9 xtprt”， 自 行 设 定 文件 夹 目录 路 径 〈 保 存 路 径 )。 

鸳 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步 又 2 创建 拉 伸 实体 特征 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 轩 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

0 
钮 紧 . 

狠 鼻 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ?” 图 标 选 项 您 ， 在 “ 限 
制 ” 选 项 组 中 设置 以 “对 称 值 ” 方 式 进行 拉 伸 ， 每 侧 拉 伸 距离 各 为 “36” 如 图 9-109 所 示 。 

外 四 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 一 个 拉 伸 实 体 特 征 。 

步 又 3 ”创建 凸 台 特征 。 

萎 且 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 凸 台 ” 按 钮 画 ， 弹 出 “加 
台 ” 对 话 框 。 
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图 9-108 ”绘制 拉 伸 截面 图 9-109 设置 拉 伸 方向 和 限制 条 件 等 


刀 33 选择 平 的 放置 面 ， 在 本 例 中 选择 图 9-110 所 示 的 实体 面 作为 凸 台 的 放置 面 。 
多 在 “ 册 台 ”对 话 框 中 设置 图 9-111 所 示 的 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








图 9-111 “ 凸 台 ”对 话 框 


外 阐 出 “定位 ”对 话 框 ， 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 落 在 点 上 ”按钮 圆 ， 接 着 选择 
日 标 对 象 ， 在 这 里 选择 图 9-112 所 示 的 圆 引 边 作为 目标 对 象 ， 并 在 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 
框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ” 按 钮 ， 从 而 完成 凸 台 的 定位 ， 效 果 如 图 9-113 所 示 。 














图 9-112 ”选择 目标 对 象 图 9-113 ”完成 定位 凸 台 
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步骤 4 ” 抽 过 操作 。 
国 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 抽 过 ”按钮 轩 ， 弹 出 “ 抽 壳 ”对 

话 框 。 

3 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”选项 。 让 








外 3 了 选择 凸 台 端面 作为 要 移 除 的 面 ， 如 图 9-114 所 示 。 
外 在 “厚度 ”选项 组 的 “厚度 ”文本 框 中 输入 “10”， 以 设置 抽 壳 的 基本 厚度 为 
“10” 

萎 驴 展开 “ 备 选 厚度 ”选项 组 ， 单 击 “ 抽 壳 设 置 ” 按 钮 恩 ， 选 择 模 型 底面 作为 要 指定 新 
厚度 的 面 ， 设 置 该 “厚度 1” 为 “11”， 如 图 9-115 所 示 。 








要 移 除 的 面 





图 9-114 选择 要 移 除 的 面 图 9-115 指定 备 选 厚度 的 面 及 其 厚度 值 


@ 辐 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 

步骤 5 创建 拉 伸 特征 以 形成 一 个 凸 台 形体 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 皮 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

刀 33 选择 要 草 绘 的 平 的 面 ， 如 图 9-116 所 示 ， 进 入 草 绘 任务 环境 ， 绘 制图 9-117 所 示 的 
一 个 加 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 医 ， 





选择 要 草 绘 的 平 的 面 
图 9-116 选择 实体 而 以 定义 章 绘 平面 图 9-117 绘制 截面 草图 
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多 选择 “-YC 轴 ” 图 标 选项 只 定义 拉 伸 方向 。 

外 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 距离 值 为 “0”， 结 束 距离 值 为 “6” 在 “布尔 ”选项 
组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ”选项 ， 其 他 采用 默认 设置 。 

狠 昌 单 击 “确定 ”按钮 ， 得 到 的 实体 模型 如 图 9-118 所 示 。 











\Bs 点 担 ; 本 步骤 得 到 的 实体 模型 也 可 以 采用 “四 台 ” 按钮 而 来 完成 ， 


步骤 6 以 拉 伸 的 方式 切除 出 一 个 圆 形 的 开口 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 即 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

侠 驴 选择 要 草 绘 的 平 的 面 ， 如 图 9-119 所 示 ， 进 入 草 绘 任务 环境 ， 绘 制图 9-120 所 示 的 
一 个 圆 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 器， 
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图 9-118 拉 伸 出 上 同 台 形体 ”图 9-119 选择 要 草 绘 的 平 的 面 图 9-120 ”绘制 一 个 圆 


多 选择 “YC 轴 ” 图 标 选项 低 定 义 拉 伸 方 向 。 

和 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 距离 值 为 “0”， 结 束 距 离 值 为 “20”， 在 “布尔” 选 
项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 差 ”选项 并 指定 目标 体 ， 其 他 采用 默认 设置 。 

外 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 在 实体 模型 中 切除 出 一 个 圆 形 的 开口 ， 如 图 9-121 所 示 。 

步 又 7 以 拉 伸 的 方式 在 实体 模型 中 添加 材料 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 项 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

外 3 选择 要 草 绘 的 平 的 面 ， 如 图 9-122 所 示 ， 系 统 快速 自动 地 进入 草 绘 任务 环境 ， 绘 抽 
图 9-123 所 示 的 两 个 圆 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 余 . 














xX 


图 9-121 形成 一 个 开口 图 9-122 ”选择 要 草 绘 的 平 的 面 图 9-123 ”绘制 两 个 圆 












全 并 "请 沁 机 械 零 件 建 模 综合 范例 
狠 届 选择 “-YC 轴 ” 图 标 选 项 闻 定 义 拉 伸 方 向 ， 确 保 拉 伸 方向 为 所 需 。 
外 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 距离 值 为 “0”， 结束 距 离 值 为 “5”， 在 “布尔 ”选项 
组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ”选项 并 指定 目标 体 ， 其 他 采用 默认 设置 。 

















步 又 8 以 拉 伸 的 方式 在 实体 模型 的 一 个 侧面 搭建 处 一 个 圆 形 凸 合 〈 圆 全 )。 











了 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 在 实体 模型 构建 图 9-124 所 示 的 结构 。 攻 
| 面 作为 草图 


在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 项 ， 选 择 所 需 侧 
平面 ， 绘 制图 9-125 所 示 的 截面 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 器 ， 设 置 向 外 拉 伸 为 “5” 形成 一 个 贺 
形 凸 台布 尔 选 项 需 为 “ 求 和 ”)， 并 且 在 拉 伸 时 设置 拔 模 选项 为 “从 起 始 限 制 ”， 拔 模 角 度 
为 “6” 得 到 的 操作 结果 如 图 9-126 所 示 。 当 然 ， 此 圆 形 凸 台 也 可 以 采用 “ 凸 台 ”按钮 国 来 
创建 ， 即 单 击 “ 凸 台 ” 按 钮 国 后 ， 选 择 该 侧面 作为 凸 台 的 平整 放置 面 ， 接 着 设置 凸 台 的 参数 
(直径 为 “$6”， 高 度 为 “$”， 锥 角 为 “6”)， 然 后 创建 相应 的 定位 尺寸 定位 该 凸 台 在 侧面 上 
的 位 置 即 可 。 

















图 9-124 ” 拉 伸 求 和 图 9-125 绘制 截面 图 9-126 拉 伸 结果 


步 又 9 继续 拉 伸 操作 以 在 腔 体内 部 增加 材料 。 
外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 即 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 
外 33 单 击 图 9-127 所 示 的 实体 面 ， 系 统 快 速 自动 地 进入 草 绘 任务 环境 ， 绘 制图 9-128 所 
示 的 一 个 长 方形 ， 注 意 相关 约束 关系 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 锅 . 
多 选择 “-XC 轴 ” 图 标 选项 总 定义 拉 伸 方向 沿 着 XC 轴 的 负 方 向 。 

外 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 距离 值 为 “0”， 结 束 距离 值 为 “20”， 在“ 布尔” 选 
项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ”选项 并 指定 目标 体 ， 其 他 采用 默认 设置 。 

外 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 在 实体 模型 构建 图 9-129 所 示 的 结构 。 

步 又 10 在 箱 体 另 一 个 侧面 也 创建 类 似 结构 。 

针 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”| “镜像 特征 ”按钮 晶 ， 弹 出 
“镜像 特征 ”对 话 框 。 

外 3 选择 与 YZ 坐标 面 平行 的 侧面 上 的 圆 台 作为 要 镜像 的 特征 。 

狠 允 在 “镜像 平面 ”选项 组 的 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 现 有 平面 ”选项 ， 单 击 “ 平 
面 ” 按钮 回 ， 在 图 形 窗 口中 选择 YZ 坐标 面 。 

外 EB 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 
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构建 此 结构 
图 9-127 单 击 实体 面 图 9-128 绘制 截面 图 9-129 ” 拉 伸 结 
妈 选择 步骤 9 创建 的 拉 伸 实体 特征 作为 要 镜像 的 特征 ， 并 在 “镜像 平面 ”选项 组 的 


“平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 现 有 平面 ”选项 ， 单 击 “ 平 面 ” 按 钮 国 ， 在 图 形 窗口 中 选择 YZ 
坐标 面 ， 然 后 单 击 “确定 ”按钮 。 





点 提 : 在 箱 体 另 一 个 全面 上 创建 类 型 结构 ， 也 可 以 采用 “ 拉 伸 ” 命令， 当然， 对 
于 具有 对 称 关 系 的 特征 、 结 构 ， 先 创建 其 中 一 半 ， 另 一 半 可 采用 镜像 的 方式 来 完成 。 镜 像 操 
作 通 常 是 比较 高 效 的 方法 。 


步骤 11 创建 孔 特 征 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 思 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
接着 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 孔 ” 选 项 。 

外 3 选择 图 9-130 所 示 的 圆心 点 作为 孔 的 放置 位 置 点 ， 孔 方向 方式 为 “垂直 于 面 ” 并 
在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 中 设置 相应 的 选项 和 参数 。 

儿 33 单 击 “确定 ”按钮 ， 结 果 如 图 9-131 所 示 。 














9-130 ”指定 点 并 进行 相关 设置 9-131 创建 “贯通 体 ” 的 简单 孔 
步骤 12 创建 一 个 小 圆 台 。 
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CD 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 团 ， 弹 出 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

外 3 在 “截面 ”选项 组 中 单 击 “ 绘 制 截面 ”按钮 圈 ， 弹 出 “创建 草 网 ”对 话 框 。 从 “ 草 
图 类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “在 平面 上 ”， 在 “草图 平面 ”选项 组 的 “平面 方法 ”下 
拉 列 表 框 中 选择 “创建 平面 ”选项 ， 从 “指定 平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”图 标 选 
项 [ 啊 ， 选 择 XY 平面 ， 输 入 偏离 距离 为 “142” 如 图 9-132 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

[人 EX 

草图 类 型 和 


名 在 平面 上 
草图 平面 和 














平面 方法 创建 平面 局 

















V 指定 平面 
草图 方向 jy 
草图 原点 和 ^ 
指定 点 回回 
设置 

网 创建 中 间 基 准 CSYS 

加 关联 原点 


四 投影 工作 部 件 原点 




















9-132 ”创建 平面 


作 绘制 图 9-133 所 示 的 一 个 圆 ， 单 击 “完成 ”按钮 咒 ， 返 回 到 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

四 3 选择 “-ZC” 图 标 选项 强 定 义 拉 伸 方 向 。 也 可 以 选择 “ZC” 图 标 选 项 * 叶 并 单 击 
“ 反 向 ”按钮 贺 . 

鸳 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选项 ， 并 设置 开始 距离 值 为 
“0”， 接 着 从 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直至 下 一 个 ”选项 ， 在 “布尔 ”选项 组 的 “ 布 
尔 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ”选项 并 指定 目标 体 ， 在 “ 拔 模 ” 选 项 组 的 “ 拔 模 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 “从 起 始 限制 ”选项 ， 设 置 拔 模 角 度 为 “-5”( 上 有 具体 拔 模 角 度 为 正 值 还 是 负 值 需要 
结合 预览 效果 来 最 终 确 定 )。 具 体 设 置 如 图 9-134 所 示 。 

人 E 玉 单 击 “确定 ”按钮 。 

步骤 13 在 刚 创建 的 小 圆 台 上 创建 一 个 螺纹 孔 特征 。 

四 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ” 按 钮 畏 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
接着 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “螺纹 孔 ” 选 项 。 

外 3 捕捉 选择 图 9-135 所 示 的 圆心 点 作为 螺纹 孔 的 放置 位 置 。 

了 孔 方 向 默认 为 “垂直 于 面 ”， 在 “形状 和 尺寸 ”选项 组 中 设置 图 9-136 所 示 的 螺纹 
尺寸 等 内 容 。 

3 单 击 “确定 ”按钮 。 

步骤 14 创建 箱 体 的 底板 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 上 团 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 
话 框 。 
































Ee 人 
四 四 丑 癌 




















图 9-133 ”绘制 一 个 圆 














图 9-135 指定 螺纹 孔 的 放置 位 置 图 9-136 设置 螺纹 尺寸 等 


妨 3 选择 XY 坐标 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 9-137 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 竖 . 

狠 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 图 标 选项 zf。 

外 9 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 距离 值 为 “-3”， 结束 距离 值 为 “11”。 

绞 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列表 框 中 选择 “ 求 和 ”选项 ， 并 确保 已 有 实体 作 
为 求 和 的 目标 体 ， 在 “ 拔 模 ” 选 项 组 的 “ 拔 模 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “ 偏 置 ” 
选项 组 的 “ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 
框 中 选择 “实体 ”选项 ， 接 受 默认 的 公差 值 。 

时 单 击 “确定 ”按钮 ， 创 建 箱 体 的 底板 如 图 9-138 所 示 。 
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p322:140,0 





图 9-137 绘制 图 形 图 9-138 创建 箱 体 的 底板 


步 又 15 在 底板 底面 创建 第 形 腔 体 。 

加 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 腔 体 ”按钮 画 ， 接 着 在 弹 
出 的 “ 腔 体 ” 对 话 框 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ， 如 图 9-139 所 示 。 

妨 3 选择 底板 底面 作为 矩形 腔 体 的 平整 放置 面 ， 如 图 9-140 所 示 。 






一 
确定 本 [ 返回 ] [ 取消 ] 











9-139 “ 腔 体 ”对 话 框 9-140 ”指定 矩形 腔 体 的 平整 放 息 而 


多 选择 义 轴 作 为 水 平 参考 ， 弹 出 “矩形 腔 体 ”对 话 框 。 
外 在 “矩形 腔 体 ”对 话 框 中 设置 矩形 腔 体 参 数 ， 如 图 9-141 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 弹 出 图 9-142 所 示 的 “定位 ”对 话 框 。 






































六 | 矩形 腔 体 

长 度 88 mm 
宽度 118 mm 
深度 3 mn 
拐角 半径 10 mn 
底面 半径 2 mn 
锥 角 引 deg 

确定 本 [ 返回 | [ 取消 | 
图 9-141 设置 矩形 腔 体 参 数 图 9-142 “定位 ”对 话 框 


绩 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “垂直 ”按钮 圈 ， 依 次 选择 目标 边 和 工具 边 ， 接 着 在 弹出 
的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 设置 新 的 定位 值 ， 如 图 9-143 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 

锡 在 “定位 ”对 话 框 中 再 单 击 “ 垂 直 ” 按 钮 回 ， 依 次 选择 目标 边 和 工具 边 ， 接 着 在 弹 
出 的 “创建 表达 式 ” 对 话 框 中 设置 新 的 定位 值 ， 如 图 9-144 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 















SE 通 UG NX 9.0 庆生 





全 | 创建 表达 地 





9-143 ”创建 定位 尺寸 1 9-144 ”创建 定位 尺寸 2 


蕊 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 算 形 腔 体 的 效果 如 图 9-145 所 示 。 
外 3 了 在 图 9-146 所 示 的 “ 算 形 腔 体 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 四 











基准 平面 
| CEE] CR 














9-145 ”完成 矩形 腔 体 9-146 “和 窍 形 腔 体 ” 对 话 框 


步骤 16 在 底板 上 创建 边 倒 圆 特征 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 边 倒 圆 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 。 

外 3 倒 圆 形状 为 “ 圆 形 ”， 将 “半径 1” 的 值 设置 为 “10”， 在 底板 上 选择 图 9-147 所 示 
的 4 条 短 边线 作为 要 倒 圆 的 边 。 

0 














一 加 平生 io 辆 | 
9-147 ”选择 要 倒 圆 的 边 9-148 创建 边 倒 圆 的 结果 


步骤 17 使 用 “ 拉 伸 ”命令 在 底板 上 创建 6 个 定位 孔 。 
EB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 项， 打开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 














第 9 章 ”CGE 


和 选择 XY 坐标 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 9-149 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 咒 . 

所 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 图 标 选项 

儿 罗 在 “限制 ”选项 组 中 设置 以 “对 称 值 ”方式 拉 伸 截 面 图 形 ， 每 侧 的 拉 伸 距离 均 为 
“20 。 

所] 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 差 ” 选 项 并 使 当前 实体 作为 目 
标 体 ， 在 “ 氢 模 ”选项 组 的 “ 拨 模 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 存 “ 偏 置 ”选项 组 的 
“ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“实体 ”选项 。 

加 单 击 “确定 ”按钮 ， 拉 伸 求 差 的 结果 如 图 9-150 所 示 。 














图 9-149 ”绘制 图 形 图 9-150 ” 拉 伸 求 差 的 结 


步骤 18 使 用 “ 拉 伸 ”命令 创建 入 板结 构 。 

和 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ” 按 钮 项， 打开 “ 拉 伸 ”对 
话 框 。 

人 8 选择 YZ 坐标 面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 9-151 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 咒 . 

国 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列表 框 中 选择 “XC 轴 ” 图 标 选 项 鹤 。 

E 在 “限制 ”选项 组 中 设置 以 “对 称 值 ”方式 拉 伸 截面 图 形 ， 每 侧 拉 伸 距离 均 

鸳 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ”选项 并 使 当前 实体 作为 目 
标 体 ， 在 “ 拔 模 ” 选 项 组 的 “ 拔 模 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 
“ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“实体 ”选项 。 

@ 团 单 击 “确定 ”按钮 ， 通 过 “ 拉 伸 求 和 ”生成 的 筋 板结 构 如 图 9-152 所 示 。 

步骤 19 创建 边 倒 圆 特征 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 边 倒 圆 ”按钮 畏 ， 系 统 弹出 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 。 

外 3 倒 圆 形状 为 “ 圆 形 ” 将 “半径 1” 的 值 设 置 为 “$”， 在 筋 板 与 圆 凸 台 相 接 处 选择 
图 9-153 所 示 的 一 条 短 边 线 作 为 要 倒 圆 的 边 。 
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图 9-151 绘制 草图 图 9-152” 生 成 筋 板 
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图 9-153 ”选择 要 倒 圆 的 边 


多 单 击 “确定 ”按钮 。 

步 又 20 “在 箱 体 大 圆 口 的 环形 端面 上 创建 一 个 螺纹 孔 。 

攻 遇 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 国 ， 弹 出 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
接着 从 “类 型 ”选项 组 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “螺纹 孔 ” 选 项 。 

3 在 要 放置 螺纹 孔 的 该 环形 端面 上 单 击 ，UG NX 9.0 系统 快速 进入 草图 任务 环境 ， 定 
位 图 9-154 所 示 的 一 个 点 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 器 。 

在 “方向 ”选项 组 的 “ 孔 方 向 ”下 拉 列 表 框 中 默认 选择 “垂直 于 面 ” 选 项 ， 接 着 在 
“设置 ”选项 组 和 “形状 和 尺寸 ”选项 组 进行 相关 标准 和 螺纹 尺寸 等 参数 设置 ， 如 图 9-155 
所 示 。 该 螺纹 均 不 启用 止 袭 口 、 起 始 倒 斜 角 和 终止 倒 斜 角 。 

外 在 “ 孔 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 创建 该 规格 为 M10x1.5 的 螺纹 孔 特征 。 

步骤 21 ”使 用 “阵列 特征 ”功能 完成 构建 大 圆 口 环形 端面 上 的 全 部 均 布 的 螺纹 孔 


四 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 阵 列 特 征 ” 按 钮 者 ， 弹 出 “阵列 特 
征 ” 对 话 框 。 

外 3 选择 刚 创建 的 螺纹 孔 特征 作为 要 形成 阵列 的 特征 ， 

狠 在 “阵列 定义 ”选项 组 的 “布局 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 圆 形 ”选项 ， 在 “旋转 轴 ” 
子 选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ” 图 标 选项 您 ， 接 着 从 “指定 点 ”下 拉 
列表 框 中 选择 “ 圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 ” 选 项 图 并 激活 “指定 点 ”， 选 择 端 面 融 ， 接 着 进行 
角度 方向 的 参数 设置 ， 如 间距 方式 为 “数量 和 跨 距 ”，“ 数 量 ” 为 “6”“ 跨 角 ” 为 “360”， 
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图 9-1$4 ”定位 一 个 放置 点 图 9-155 设置 螺纹 标准 及 螺纹 尺寸 等 


外 在 “阵列 方法 ”选项 组 的 “方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “变化 ”选项 ， 在 “设置 ” 选 
项 组 的 “输出 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “阵列 特征 ”选项 。 

余 允 单 击 “确定 ”按钮 ， 阵 列 结果 如 图 9-157 所 示 。 

步骤 22 在 一 个 侧面 小 开口 的 环形 端面 上 创建 均 布 的 螺纹 孔 。 


右 | 阵列 特征 5 x 
要 形成 阵列 的 特征 v 
参考 点 v 
阵列 定义 四 
布局 口 国有 加 
边界 定义 vv 
旋转 轴 入 
V 指定 矢量 。。 [3S 同 

- 全 


角度 方向 了 
间距 
[6 ly 




































跨 角 360 deg 三 
辐射 入 

口 创建 同心 成 员 

| 阵列 增 量 v 

| 实例 点 vv 

口 使 用 电子 表格 

| 方位 v 

| 阵列 设置 v 

9-156 ”阵列 定义 9-157 ”阵列 结果 


CB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 孔 ”按钮 铺 ， 在 箱 体 一 个 侧面 小 凸 
台 开 口 的 圆 形 端面 上 创建 一 个 M6x1.0 的 螺纹 也 特征， 创建 位 置 如 图 9-158a 所 示 ， 该 螺纹 孔 
采用 的 默认 标准 为 “Metric Coarse”， 螺 纹 深 度 为 “12” 了 扎 深 度 为 “18”， 顶 锥 角 为 “118” 
创建 好 的 一 个 小 螺纹 孔 如 图 9-158b 所 示 。 
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图 9-158 创建 一 个 小 螺纹 孔 
a) 通过 草图 指定 螺纹 孔 的 放置 位 置 ”b) 创建 好 的 一 个 小 螺纹 孔 


3 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 阵 列 特征 ”按钮 别 ， 弹 出 “阵列 特 
征 ” 对 话 框 ， 选 择 刚 创 建 的 该 小 螺纹 孔 作为 要 形成 阵列 的 特征 ， 以 “ 圆 形 ”布局 方式 在 环形 
端面 上 完成 均 布 的 3 个 小 螺纹 孔 ， 如 图 9-159 所 示 。 

步 又 23 ”使 用 “镜像 特征 ”命令 在 另 一 个 侧面 的 环形 凸 台 上 创建 小 螺纹 孔 。 

加 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”| “镜像 特征 ”按钮 厚 ， 弹 出 
“镜像 特征 ”对 话 框 ， 如 图 9-160 所 示 。 

外 3 选择 要 阵列 的 螺纹 孔 特 征 和 该 螺纹 孔 的 阵列 特征 〈 即 选择 步骤 22 创建 的 两 个 特 
征 ， 共 形成 3 个 螺纹 孔 ) 作为 要 镜像 的 特征 。 
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9-159 ”创建 小 螺纹 孔 的 圆 形 阵 列 9-160 “镜像 特征 ”对 话 框 


在 “ 镑 像 平 面 ” 选 项 组 的 “平面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 现 有 平面 ”选项 ， 单 击 “ 平 
面 ” 按钮 回 ， 在 图 形 窗口 中 选择 基准 坐标 系 的 YZ 平面 作为 镜像 平面 。 
外 3 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 镜 像 特征 的 操作 结果 如 图 9-161 所 示 。 
步骤 24 创建 倒 斜 角 特征 。 
全 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 岛 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 
对 话 框 。 
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3 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 ”文本 
框 中 输入 “2”。 在 “设置 ”选项 组 的 “ 偏 置 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 偏 置 面 并 修剪 ” 选 
项 ， 接 受 默认 的 公差 值 。 


外 3 选择 要 倒 斜 角 的 边 ， 一 共 选 择 4 条 边 ， 如 图 9-162 所 示 。 让 








图 9-161 镜像 特征 的 操作 结果 图 9-162 选择 要 倒 斜 角 的 边 


3 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 25 在 底板 (底座 ) 上 去 除 材 料 。 

CB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 睹 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 
话 框 。 

外 3 在 图 9-163 所 示 的 实体 面 上 单 击 以 使 用 该 实体 面 定义 草图 平面 (注意 单 击 位 置 )， 
绘制 图 9-164 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 回 ， 


选择 要 草 绘 的 平 的 实体 面 





图 9-163 ”选择 要 草 绘 的 平 的 实体 面 图 9-164 ”绘制 草图 


鸳 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ” 图 标 选 项 爸 ，. 

外 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选 项， 设置 开始 距离 值 为 
“0”， 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “直至 延伸 部 分 ”选项 ， 单 击 “ 面 、 体 、 基 准 平面 ” 按 
钮 固 ， 选 择 图 9-165 所 示 的 实体 表面 。 
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鲍 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 差 ”选项 并 使 当前 实体 作为 目 
标 体 ;在 “ 拔 模 ” 选 项 组 的 “ 拔 模 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “ 偏 置 ” 选 项 组 的 
“ 偏 置 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“实体 ”选项 。 

加 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 拉 伸 求 差 的 结果 如 图 9-166 所 示 。 





s 唤 直至 延伸 部 


日 开放 轮廓 智能 体积 





Y 选择 体 (1) 
找 模 





图 9-165 ”选择 要 延伸 到 的 对 象 图 9-166 ” 拉 伸 求 差 的 结果 


步骤 26 在 箱 体 上 创建 一 系列 的 铸造 圆 角 及 其 他 工艺 圆 角 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 边 倒 圆 ”按钮 国 ， 在 箱 体 上 创建 一 系列 
铸造 圆 角 及 其 他 工艺 圆 角 ， 这 些 圆 角 的 半径 基本 上 选用 R3 规格 ， 完 成 结果 如 图 9-167 所 示 ， 
图 中 隐藏 了 基准 坐标 系 。 














9-167 创建 一 系列 圆 角 后 的 箱 体 模型 效果 





步骤 27 保存 模型 文件 。 


9.4 齿轮 零件 建 模 


齿轮 是 指 轮 缘 上 有 丙 且 能 连续 吗 合 传递 运动 和 动力 的 机 械 元 件 。 次 轮 可 以 根据 上 献 形 、 郧 
轮 外 形 、 次 线形 状 、 轮 上苍 所 在 的 表面 和 制 千 方法 等 分 类 。 

















机 械 零 件 建 模 综合 范例 


在 UG NX 9.0 中 ， 可 以 使 用 GC 工具 箱 的 次 轮 建 模 工具 来 创建 符合 标准 的 圆柱 齿轮 和 锥 
齿轮 等 。 下 面 分 别 介绍 圆柱 齿轮 创建 范例 和 圆锥 齿轮 创建 范例 。 


凡生 标 准 国 柱 齿轮 创建 范例 | 


本 范例 要 完成 的 渐 开 线 圆柱 此 轮 如 图 9-168 所 示 。 本 范例 的 主要 知识 点 是 GC 工具 箱 的 
“圆柱 齿轮 ” 建 模 工具 的 应 用 。 


ow OG 


图 9-168 ”范例 完成 的 渐 开 线 圆柱 齿轮 


本 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

步 又 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

启动 UG NX 9.0 软件 后 ， 按 〈CtrLHN》 快捷 键 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

外 3 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “毫米 ”， 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 
文件 名 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “bc 9 yzclprt”， 目 行 设 定 文件 严 目 录 路 径 
(保存 路 径 )。 

鸳 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 2 ”创建 渐 开 线 圆 柱 标准 齿轮 的 主体 模型 。 

外 在 上 边框 条 中 单 击 “菜单 ”按钮 匡 条 四 3]， 接 着 选择 “GC 工具 箱 ”| “齿轮 建 模 ”| 
“圆柱 齿轮 ”命令 ， 如 图 9-169 所 示 。 

氏 且 在 弹出 的 图 9-170 所 示 的 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 建 模 ” 对 话 框 中 选择 “创建 齿轮 ” 单 选 
按钮 (齿轮 操作 方式 的 一 种 )， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 











时 

















一 
\ 掀 号 禹 扒 ; “< 渐 开 线 国 柱 齿轮 建 模 ” 对 话 框 提供 了 此 轮 的 6 种 操作 方式 ， 分 别 是 “他 
建 上 轮 ”“ 修 改 当 轮 参 数 ”“ 当 轮 吵 合 ”“ 移 动 当 轮 ”“ 删 除 齿轮 ”和 “信息 ”， 用 户 根据 具 休 
的 设计 情况 选择 所 需 的 妆 轮 操作 方式 例如， 要 删除 齿轮 的 全 部 信息 ， 就 在 该 对 话 框 中 选择 
“删除 齿轮 ” 单 选 按钮 来 执行 齿轮 的 完美 删除 操作 ， 而 采用 其 他 方式 册 除 上 轮 可 能 会 出 现 清 
除 不 彻底 的 情形 。 


狠 允 在 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 类 型 ”对 话 框 中 设置 3 组 类 型 ， 即 分 别 选 择 “ 直 齿 轮 ” 单 选 按 
钮 、“ 外 嘴 合 齿轮 ” 单 选 按钮 和 “ 滚 齿 ” 单 选 按钮 ， 如 图 9-171 所 示 ， 单 击 “确定 ”按钮 。 
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本 菜单 QD | 没有 选择 过 江 站 委 配 
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9-169 选择 相应 的 齿轮 建 模 工具 9-170 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 建 模 ” 对 话 框 


外 在 弹出 的 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 参数 ”对 话 框 的 “标准 齿轮 ”选项 卡 中 设置 图 9-172 所 
示 的 参数 ， 如 名 称 为 “gear 1 ”， “ 模 数 ” 为 Ce “ 夏 数 ” ( 苍 数 ) 为 “26”, “大 先 ” J 
“28”，“ 压 力 角 ”为 “20”， “齿轮 建 模 精度 ”为 “中 部 ”然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 
“矢量 ”对 话 框 。 

弛 在 “矢量 ”对 话 框 的 “类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 选 项 ， 如 
图 9-173 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 








艺 | 于 开 线 圆柱 此 轮 参数 x 
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9-171 “ 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 类 型 ”对 话 框 9-172 ”设置 前 开 线 圆柱 齿轮 参数 


区 及 系统 阐 出 “点 ”对 话 框 ， 从 中 进行 图 9-174 所 示 的 轴 点 设置 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 。 完 
成 创建 的 渐 开 线 圆柱 具 轮 主体 模型 如 图 9-175 所 示 。 

步 又 3 创建 凸 台 。 

CB 在 功能 区 的 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 更 多 ”|“ 凸 台 ” 按 钮 国 ， 弹 出 
“ 凸 台 ” 对 话 框 。 











» 
3 甸 





0. 000000! mm 
0. 0000001 mm 届 


人 


仿 轩 选项 无 区 
区 确定 本 [返回 ] [ 取消 ] 








图 9-173 将 ZC 轴 用 作 矢 量 图 9-174 “点 ”对 话 框 





图 9-175” 渐 开 线 圆柱 齿轮 的 主体 模型 


EB 大 人 对 话 框 中 设置 “和 直径 ” 为 “46”, 《6 高 度 ” 为 下 “4 锥 有 角 ?” 为 66 如 
图 9-176 所 示 。 
弛 在 图 9-177 所 示 的 实体 表面 上 单 击 以 指定 凸 台 的 放 署 面 。 


有 








图 9-176 设置 凸 台 参数 图 9-177 ”指定 凸 人 台 的 放置 面 


旬 在 “ 凸 台 ” 对 话 框 中 核查 凸 台 参数 ， 单 击 “确定 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “定位 ”对 
话 框 。 
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加 在 “定位 ”对 话 框 中 单 击 “ 重 直 ” 按 钮 圈 ， 在 图 形 窗口 中 选择 基准 坐标 系 的 Z 轴 ， 
如 图 9-178 所 示 ， 并 设置 新 值 为 “0”， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 完 成 创建 的 凸 台 如 图 9-179 
所 示 。 











当前 表达 式 
pb5 上 = 
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9-178 ”创建 定位 尺寸 并 输入 新 值 9-179 ”完成 创建 一 个 凸 台 


步骤 4 使 用 “ 拉 伸 ” 命 令 去 除 材料 以 构建 孔 模 结构 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 上 团 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 
话 框 。 

外 3 选择 基准 坐标 系 的 XY 平面 定义 草图 平面 ， 绘 制图 9-180 所 示 的 图 形 ， 单 击 “ 完 
成 ” 控 钮 苹 ， 

作息 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ZC 轴 ” 图 标 选 项 sf。 


p14:10,0 





图 9-180 ”绘制 图 形 





民有 在 “布尔 ”选项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 差 ”选项 ， 在 “ 拔 模 ” 选 项 组 
的 “ 拔 模 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “无 ”选项 ， 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 偏 置 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
“无 ”选项 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 体 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “实体 ”选项 。 

人 狠 允 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ” 选项 ， 设 定 开始 距离 值 为 
“0”， 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “贯通 ”选项 。 












"0000 第 9 章 ”C@II 了 到 到 


所 单 击 “确定 ”按钮 ， 效 果 如 图 9-181 所 示 。 

步骤 5 创建 倒 斜 角 特 征 。 

鲍 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 主 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 
对 话 框 ， 从 中 进行 图 9-182 所 示 的 设置 。 








偏 置 面 并 修 毅 启 














[十 司 [ 二 - 








图 9-181 拉 伸 求 差 得 到 的 模型 效果 图 9-182 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 


和 3 选择 要 倒 斜 角 的 边 ， 如 图 9-183 所 示 。 
儿 3 了 单 击 “确定 ”按钮 ， 接 着 通过 右键 快捷 菜单 中 的 “隐藏 ”命令 将 基准 坐标 系 隐 藏 。 
完成 的 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 模型 如 图 9-184 所 示 。 








9-183 ”选择 要 倒 斜 角 的 边 9-184 完成 的 渐 开 线 圆 柱 齿轮 模型 


步骤 6 保存 文件 。 
在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 回 。 


042 [ER 


本 市 介绍 一 个 标准 圆锥 齿轮 创建 范例 ， 该 范例 的 标准 圆锥 齿轮 采用 下 下 形 式 ， 完 成 效 末 
如 图 9-185 所 示 。 使 用 GC 工具 箱 提供 的 “圆锥 齿轮 ” 建 模 工具 创建 和 编辑 标准 圆锥 齿轮 是 
很 高 效 实 用 的 。 
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0 


图 9-185 ”标准 圆锥 齿轮 创建 范例 的 完成 效 末 








本 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

步 又 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

四 启动 UG NX 9.0 软件 后 ， 按 《〈CtrLHN》 快捷 键 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

3 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列 表 框 
中 选择 “毫米 ”， 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 
文件 名 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “be 9 cl2.prt”， 自 行 设 定 文 件 夹 目录 路 径 〈 保 
存 路 径 )。 

鸳 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 2 创建 标准 直 具 圆锥 齿轮 的 主体 模型 。 

鲍 在 上 边框 条 中 单 击 “ 菜 单 ” 按 钮 匡 采 而 ， 接 着 选择 “GC 工具 箱 ”|“ 具 轮 建 模 ”| 
“ 锥 齿轮 ”命令 ( 见 图 9-186)， 弹 出 图 9-187 所 示 的 “ 锥 齿轮 建 模 ”对 话 框 。 














站 选项 (E) 
窗口 (0) 


齿轮 建 模 

弹 管 设计 

加 工 准 备 
注释 

批量 创建 

部 件 文件 加 密 











图 9-186 选择 “ 锥 齿轮 ”命令 图 9-187 “ 锥 齿轮 建 模 ”对 话 框 


外 3 在 “ 锥 齿轮 建 模 ” 对 话 框 中 选择 “创建 元 轮 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 
“圆锥 齿轮 类 型 ”对 话 框 。 

作息 在 “圆锥 齿轮 类 型 ”对 话 框 的 第 一 组 中 选择 “ 直 此 轮 ” 单 选 按钮 ， 在 第 二 组 〈“ 肯 
高 形式 ”选项 组 ) 中 选择 “等 顶 隙 收缩 齿 ” 单 选 按钮 ， 如 图 9-188 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 
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3 弹出 “圆锥 齿轮 参数 ”对 话 框 ， 从 中 设置 图 9-189 所 示 的 圆锥 齿轮 参数 ， 然 后 单 击 
“确定 ”按钮 ， 弹 出 “矢量 ”对 话 框 。 
























妃 | 圆锥 齿轮 参数 x 
名 称 
大 端 模 数 《毫米 》: 
牙 数 
具 宽 (这 米 ): 
压力 角 《 度 数 )》: 
参数 估计 | 节 锥 角度 数 ) 
参数 估计 | 径 同 变 位 系数 : [ 0.0000 
基数 估计 | 切 向 变 位 系数 : 
们 | 圆锥 上 再 轮 类 型 参数 估计 | 齿 顶 高 系数 : 
参数 估计 | 项 隙 系数 : 
参数 估计 :| 齿 根 圆 角 半 径 《 模 数 ) : 
齿 高 形式 齿轮 建 模 精度 
图 等 顶 隙 收缩 齿 〇 低 图 中 部 OO 高 
加 不 等 项 隙 收缩 齿 ee 
下 确定 到 [ 返回 ] [ 取消 卫 朋 











图 9-188 “圆锥 齿轮 类 型 ”对 话 框 图 9-189 “圆锥 齿轮 参数 ”对 话 框 


氏 在 “矢量 ”对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “-YC 轴 ” 选 项 ， 如 图 9-190 所 
示 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

旬 及 在 弹出 的 “点 ”对 话 框 中 设置 一 个 轴 点 位 置 ， 如 图 9-191 所 示 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 。 


























xX 
9-190 选择 “-YC 轴 ” 定 义 矢 量 方位 9-191 “点 ”对 话 框 


生成 图 9-192 所 示 的 圆锥 齿轮 。 

步 又 3 ”创建 旋转 特征 。 

CB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 雪 ， 弹 出 “旋转 ”对 
话 框 。 

外 3 选择 XY 坐标 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 9-193 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 
器 ， 返 回 到 “旋转 ”对 话 框 。 

弛 在 “ 轴 ” 选 项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ” 图 标 选项 低 ， 单 击 











SE 通 UG NX 9.0 机 械 设 计 


“点 构造 器 ”按钮 国 ， 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 指 定点 类 型 为 “自动 判断 的 点 ” 从 “ 输 处 坐标 ” 
选项 组 的 “参考 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “绝对 -工作 部 件 ”， 设置 X、Y、Z 的 值 均 为 “0”， 侦 
首选 项 为 “无 ”， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 








图 9-192 ”按照 设 定 参 数 生成 的 圆锥 齿轮 主体 





| p18:55,0 | 





图 9-193 ”绘制 旋转 草图 








外 9 在 “限制 ”选项 组 中 设置 开始 角度 为 “0”， 结 束 角度 为 “360” 在 “布尔 ”选项 组 
的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 和 ”选项 ， 其 他 方面 采用 默认 设置 。 
了 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 创建 该 旋转 实体 特征 后 的 模型 效果 如 图 9-194 所 示 。 
步骤 4 通过 拉 伸 操作 修改 模型 
攻 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 拉 伸 ”按钮 项 ， 弹 出 “ 拉 伸 ” 对 
话 框 。 
外 3 选择 Xz 坐标 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制图 9-195 所 示 的 草图 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 
化， 返回 到 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

鸳 在 “方向 ”选项 组 的 “指定 矢量 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “YC 轴 ” 选 项 吃 。 在 “ 布 
尔 ” 选 项 组 的 “布尔 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 求 差 ”选项 。 
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图 9-194 ”创建 旋转 实体 特征 


外 在 “限制 ”选项 组 的 “开始 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 值 ”选项 并 设置 开始 距离 值 为 
“0”， 在 “结束 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “贯通 ”选项 。 

鸳 默 认 的 拔 模 选项 为 “无 ” 偏 置 选项 为 “无 ” 体 类 型 为 “实体 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 结 果 如 图 9-196 所 示 。 此 时 ， 可 以 将 基准 坐标 系 隐藏 。 





图 9-195 绘制 草图 图 9-196 拉 伸 求 差 的 结 


步骤 5 创建 倒 斜 角 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “特征 ”组 中 单 击 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 印 ， 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 
对 话 框 。 

和 在 “ 偏 置 ”选项 组 的 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “对 称 ” 选 项 ， 在 “距离 ” 框 中 
输入 “2.5”， 在 “设置 ”选项 组 的 “ 偏 置 方法 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 偏 置 面 并 修剪 ”选项 。 

所 选择 图 9-197 所 示 的 两 条 边 作为 要 倒 斜 角 的 边 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

外 选择 图 9-198 所 示 的 3 条 边 作 为 要 倒 斜 角 的 边 。 

绞 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 6 保存 文件 。 

在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 辕 。 

完成 标准 齿轮 创建 后 ， 在 功能 区 “文件 ”选项 卡 中 选择 “应 用 模块 ”下 的 “制图 ”命令 
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以 切换 至 “制图 ”应 用 模块 。 狐 建 图 纸 页 ， 利 用 相关 的 视图 工具 创建 所 需 的 视图 ， 例 如 创建 
一 个 基本 视图 和 一 个 全 前 视图 ， 此 后 可 以 在 上 边框 条 中 单 击 “ 菜 单 ” 按 钮 二 菜单 " ， 接 着 选 
择 “GC 工具 箱 ”| “此 轮 ”| “此 轮 简 化 画 法 ”命令 〈 见 图 9-199)， 弹 出 “齿轮 简化 ”对 话 
框 ， 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “创建 ”选项 ， 在 齿轮 列表 中 选择 所 需 的 齿轮 名 称 ， 如 
图 9-200 所 示 。 然 后 选择 要 采用 人 简化 国法 的 视图 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 “应 用 ”按钮 ， 便 可 
将 所 选 齿轮 视图 转换 为 采用 国家 标准 规定 的 齿轮 简化 男 法 视 网 。 








图 9-197 选择 两 条 要 倒 斜 角 的 边 图 9-198 选择 3 条 要 倒 斜 角 的 边 





文件 (E) 
编辑 二) 
视图 (Y) 
插入 (8) 
格式 (R)》 
工具 人) 
装配 地) 
信息 (I) 
分 析 (L) 
自选 项 (E) 
窗口 (0) 








而 “SHT1”《 工 作 的 -; 
守 入 的 “Back@l” 
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制图 工具 
视图 












图 9-199 选择 “ 具 轮 简化 夯 法 ”命令 图 9-200 “ 疮 轮 简 化 ”对 话 框 


另外 ， 在 “制图 ”应 用 模板 中 ， 单 击 “ 菜 单 ” 按 乌 区 于 加 本 ， 选 择 “GC 工具 箱 ”|“ 具 
轮 ”| “齿轮 参数 ”命令 ， 弹 出 图 9-201 所 示 的 “齿轮 参数 ”对 话 框 ， 接 着 从 齿轮 列表 中 选择 
所 需 的 齿轮 名 称 ， 从 “模板 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 个 模板 ， 在 图 纸 中 指定 一 个 点 ， 然 后 单 击 
“应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 即 可 在 指定 位 置 处 生成 一 个 齿轮 参数 表 ， 如 图 9-202 所 示 。 
用 户 可 以 使 用 鼠标 调整 齿轮 参数 表 的 各 列 宽 、 放 置 位 置 等 











全 | 齿轮 参数 [5X 























齿轮 列表 人 
”| 径 
模板 |Tenplate2 Lv) 
预览 人 
QA 
| 取消 | 
图 9-201 “齿轮 参数 ”对 话 框 图 9-202 ”生成 的 齿轮 参数 表 


9.5 ”弹簧 零 件 建 模 


弹 先 零件 是 一 种 较为 常见 的 机 械 零 件 ， 它 主要 利用 材料 弹性 ( 弹 得 的 材料 一 般 为 弹 得 
钢 ) 来 工作 ， 可 用 于 控制 机 件 的 运动 、 绥 和 冲击 或 振动 、 存 葛 能 量 、 测 量力 的 大 小 每， 在 机 
囊 、 仪 表 、 电 子 等 行业 领域 中 应 用 广泛 。 弹 车 的 种 类 较 多 ， 投 照 受 力 性 质 来 分 类 ， 可 以 将 弹 
车 分 为 拉 伸 弹 千 、 压 缩 弹 赞 、 扭 转 弹 赞 和 人 曲 弹 闭 等 ， 按 照 形 状 来 分 类， 则 可 以 将 弹 赞 分 为 
蝶 形 弹 千 、 环 形 弹 千 、 板 弹 壮 、 螺 旋 弹 营 、 鹤 锥 涡 卷 弹 千 与 扭 杆 弹 赞 等。 其中， 根据 GB/T 
23935 一 2009 标准 ， 普 通 圆柱 螺旋 弹 知 分 为 3 种 形式 : 压缩 弹 答 、 拉 伸 弹 得 和 扭转 弹 短 。 

在 UG NX 9.0， 使 用 GC 工具 箱 中 的 弹 千 设计 工具 ， 可 以 通过 输入 弹 千 参数 等 方式 快速 
设计 弹 筑 模型 。 而 要 删除 弹 赞 模型， 则 可 以 在 单 击 “ 沫 单 ” 按 钮 各 对 7 后 执行 “GC 工具 
箱 ”|“ 弹 车 设计 ”|“ 删 除 弹 和 敬 ” 命 令 。 本 和 将 介绍 典型 的 弹 赞 零件 建 模 ， 包 括 圆 柱 压 缩 弹 
蓝 、 圆 柱 拉 伸 弹 车 和 蝶 形 弹簧。 























Ai 方 呈 圆柱 压缩 弹 黄 沱 例 
圆柱 压缩 弹 竹 是 一 种 承受 轴 问 压力 的 圆柱 形 螺旋 弹 竹 ， 上 自然 状态 时 其 圈 与 圈 之 间 有 一 定 














的 间 际 ， 当 受到 外 载 知 时 弹 货 收缩 变形 ， 储 存 变 形 能 。 本 小 节 介 绍 一 个 圆柱 压 及 弹 时 范例 ， 












和 通 UG NX 9.0 宙 本 设计 


该 圆柱 压缩 弹 时 的 三 维 实体 模型 如 网 9-203 所 示 ， 在 该 范例 中 还 将 根据 弹 莹 的 三 维 实体 模型 
生成 它 的 简化 视图 。 该 范例 的 学 习 要 点 是 GC 工具 箱 的 “圆柱 压缩 弹 秘 ” 建 模 工具 的 应 用 ， 
以 及 “ 弹 瘟 傈 化 视 网 ” 出 图 工具 的 应 用 。 











9-203 ”圆柱 压缩 弹 答 范例 


该 圆柱 压缩 弹 答 范例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 

步 又 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

启动 UG NX 9.0 软件 后 ， 按 (CtrIHN〉 快 捷 键 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

3 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列 表 框 中 
选择 “毫米 ” 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 文件 
名 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “bc 9 yzysth.prt”， 目 行 设 定 文 件 夹 目 录 路 人 径 (保存 
路 径 )。 

鸳 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 2 创建 圆柱 压缩 弹 移 。 

外 在 上 边框 条 中 单 击 “菜单 ” 按 钮 莫 莉 四 ]， 接 着 选择 “GC 工具 箱 ”|“ 弹 签 设计 ” 
| “圆柱 压缩 弹 营 ”命令 〈 见 图 9-204)， 弹 出 图 9-205 所 示 的 “圆柱 压缩 弹 霹 ”对 话 框 。 


交 件 全 主页 医 呈 志 曲线 曲面 分 析 视图 演 染 工具 
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注释 
批量 创建 "| 次 删除 弹 短 . . . 
部 件 文件 加 密 ， 











图 9-204 选择 “圆柱 压缩 辜 黎 ”命令 9-205 “圆柱 压缩 弹 黎 ”对 话 框 
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外 3 在 “圆柱 压缩 弹簧 ”对 话 框 的 “类 型 ”页 中 选择 设计 模式 ， 即 在 “类 型 ”选项 组 的 
“选择 类 型 ” 子 选项 组 中 选择 “设计 向 导 ” 单 选 按钮 ， 在 “创建 方式 ” 子 选项 组 中 选择 “在 
工作 部 件 中 ” 单 选 按钮 ， 接 受 默认 的 弹簧 名 称 ， 接 受 默 认 的 轴 矢 量 〈 如 默认 沿 Z 轴 方 向 ) 和 
轴 点 (默认 为 坐标 原点 )， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 > 
色 在 “圆柱 压缩 弹簧 ”对 话 框 的 “初始 条 件 ” 页 中 输入 图 9-206 所 示 的 初始 条 件 并 选 。 遍 
择 端 部 结构 。 端 部 结构 有 “并 紧 磨 平 ”“ 并 紧 不 磨 平 ”和 “不 并 紧 ”3 种 形式 ， 本 例 选 择 的 端 ” 计 
部 结构 为 “并 紧 磨 平 ”。 设 置 好 初始 条 件 并 选择 端 部 结构 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 进 入 “ 弹 
答 材 料 与 许 用 应 力 ” 页 。 









































全 | 圆柱 压缩 弹簧 EE 
类 型 | NE 
认输 入 初始 条 件 ， 选 择 端 部 结构 
弹 蕾 材料 与 许 用 应 力 | 、 
输入 参数 二 初始 条 件 
下 最 大 载 答 
最 小 载 答 
工作 行程 
安装 高 度 
弹 芋 中 径 
端 部 结构 
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图 9-206 设置 圆柱 压缩 弹 得 的 初始 条 件 


外 在 “圆柱 压缩 弹簧 ”对 话 框 的 “弹簧 材料 与 许 用 应 力 ” 页 中 ， 输 入 假设 的 弹簧 丝 直 
径 ， 指 定 材料 和 载荷 类 型 ， 单 击 “ 估 算 应 用 应 力 范 围 ” 按 钮 以 估算 许 用 应 力 ， 如 图 9-207 所 
示 ， 接 着 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

好 在 “圆柱 压缩 弹 壬 ”对 话 框 的 “输入 参数 ”页 中 输入 要 设计 的 弹 得 参数 ， 如 图 9-208 
所 示 ， 接 着 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 进 入 “显示 结果 ”页 。 































































































鼠 | 辕 柱 压缩 弹 策 ES 专 | 贺 柱 压缩 弹 策 TS 
洲 型 类 型 
人 这 | 输入 假设 直径 ， 估 算 许 用 应 力 初始 条 件 [A 
弹 篇 材料 与 许 用 应 力 | 弹 黎 村 料 与 许 用 应 力 “| 一 
答 入 参数 ””” ”| 弹 答 材 料 与 许 用 应 力 和 Em 全 
一 F ] 也 示 洛 | 
显示 结果 弹 答 丝 直径 (或 初 估 直径 ) 门 。5000] 结构 只 
材料 |FDCATDC Ea 旋 向 
载荷 类 型 [I 类 Cio" 〇 左旋 网 右 旋 
一 估算 许 用 应 力 范围 端 部 结构 并 紧 磨 二 
抗 拉 极限 强度 建议 范围 : 1520 ”1670 参数 输入 人 
许 用 应 力 系数 建议 范围 : 0. 35 ”0. 40 中 间 直 和 人 
材料 参数 入 钢丝 直径 4.5 mm 
抗 拉 强 度 | 1595| 自由 高 度 65 mn 
许 用 应 力 系数 | 0.3750| 有 效 圈 数 [5.5 ”OO 
支承 圈 数 站 Ea 
[< 上 一 步 ][ 下 一 步 > ] 全 完成 "| 取消 | [< 上-- 步 |[ 下 一 步 > | 完成 ej[ ”取消 | 




















图 9-207 估算 许 用 应 力 图 9-208 ”输入 弹 泪 参数 
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@ 团 “ 同 柱 压缩 弹 纂 ”对 话 框 的 “显示 结果 ”页 用 于 显示 圆柱 压缩 弹簧 的 验算 结果 ， 如 
图 9-209 所 示 。 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 创建 的 圆柱 压缩 弹 和 七 如 网 9-210 所 示 ， 访 弹 黎 的 端 
部 结构 为 “并 紧 磨 平 ”。 


妃 | 圆柱 压缩 弹 筑 


类 型 
初始 条 件 [panna 
弹 管材 料 与 许 用 应 力 


输入 参数 














初始 条 件 : 

最 小 工作 载荷 Pl = 202.0 
最 大 工作 载荷 Pn = 697.0 
工作 行程 h = 12.0 

安装 高 度 H1 = 56.0 
假设 弹 管 毕 直 径 d = 4.5 
六 六 本 六 亲本 六 六 六 六 六 本 六 亲本 林 林 林 林 六 六 林 亲本 亲 亲本 六 亲本 亲本 亲本 亲 


输入 参数 : 











图 9-209 显示 结果 图 9-210 ”完成 创建 圆柱 压缩 弹 敬 


步骤 3 ”隐藏 相关 的 基准 特征 。 
在 图 形 窗口 或 部 件 导航 器 中 选择 要 隐藏 的 基准 坐标 系 、 基 准 平面 和 基准 轴 并 右 击 它 
们 ， 如 图 9-211 所 示 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “隐藏 ”命令 
外 3 检查 基准 显示 情况 ， 如 果 发 现 还 有 未 被 隐藏 的 基准 ， 那 么 使 用 同样 的 右键 方法 对 章 
进行 隐藏 。 结 果 如 图 9-212 所 示 。 
岛 部 件 导 航 器 


和 名称 和 
a ed 





(© 








心 ,( 葡 藏 (HE Ctrl+B 


[ 编辑 参数 (P)... 
入 可 回 滚 编辑 . . . 

j 号 抑制 (3) 
可 移动 对 每 (0)... Ctrl+T 


和 0、 复制 (C) ee 
Be 


多 编辑 显示 (LL)... Ctrl+J 


属性 (I) 
视图 


ee 共生 (1) 

过 坑 律 定 定义 的 样 条 ' 
加 2 规 和 直下 | "| 样 条 
关中 草图 : 
回环 祷 接 本 《6 
回 儿 桥接 曲线 (7) 
轿 纵 扫 掠 〈8) 

回 口 固定 基 ; 准 平 面 《9) 











WE 仿 自体 sp 
洲 曙 修剪 体 (13) 


图 晤 compression_ spring_ 


一 
本 
= 
| 
=“ 
< 
< 
-二 
-ar 
-和 
ee 





图 9-211 右 击 选 定 要 隐藏 的 多 个 基准 特征 图 9-212 隐藏 全 部 基准 


步骤 4 切换 全 “制图 ”应 用 模块 。 
在 功能 区 中 打开 “文件 ”选项 卡 ， 从 “应 用 模块 ”选项 组 中 选择 “制图 ”命令 ， 从 而 切 
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换 至 “制图 ”应 用 模块 。 

步骤 $ 生成 弹 敬 从 化 视图 。 

针 在 上 边框 条 中 单 击 “菜单 ”按钮 匡 采 @]， 接 着 选择 “GC 工具 箱 ” | “弹簧 ”| “ 弹 
性 价 化 视图 ”命令 ， 如 图 9-213 所 示 。 

外 3 系统 弹出 “弹簧 简化 视图 ”对 话 框 ， 从 列表 中 选择 要 操作 的 弹簧 部 件 名 ， 在 “创建 
选项 ” 子 选 项 组 中 选择 “在 工作 部 件 中 ” 单 选 按钮 ， 从 “图 纸 页 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “A4- 
无 视图 ”选项 ， 如 图 9-214 所 示 。 











I 
EU 





文件 人 下 ) 
编辑 EE) 
视图 (YY) 
插入 (8) 
格式 (RB) 
工具 (I) 5 | 
装配 人 ， 妃 | 弹 筑 简化 视图 |X 
信息 (I) 
分 析 (L) 
首选 项 (EF) 
窗口 (0) 
Ee 














网 Ne 将 简 化 视图 和 























团 日 基准 平面 (11) 图 纸 页 


洲 国 修剪 体 (12) 
涝 包 修 部 体 (13) 


回 | 固定 基准 轴 (14) [应 用 | [取消 




















图 峡 compression_ spring_ 








图 9-213 选择 “ 弹 黎 简化 视图 ”命令 图 9-214 “ 弹 黎 简化 视图 ”对 话 框 


多 在 “弹簧 简化 视图 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 生 成 带 工作 载荷 符号 或 标识 的 弹 
得 简化 视图 ， 如 图 9-215 所 示 。 





技术 要 求 

1 和 旋 向 右 旋 
! 2 有 效 转 数 nn:5.5 
| 3 总 图 数 nl1:7.5 


图 9-215 生成 带 工作 载 傈 符号 或 标识 的 弹 得 和 俐 化 视图 
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ee | 

点 座 ; 3。 呆 弹 筑 建 模 时 采用 的 建 模 模式 为 “输入 参数 ”而 不 是 “设计 向 导 ”， 尼 
么 执行 “弹簧 简化 视图 ”命令 生成 的 弹 拭 简化 视图 将 不 这 工作 载 桨 符号 或 标识 。 

步骤 6 创建 基准 标识 。 

名 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 基 准 特征 符号 ”按钮 天， 弹出 “ 基 
准 特 征 符号 ”对 话 框 ， 接 着 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 的 “字母 ”文本 框 中 输入 “A”， 如 
图 9-216 所 示 。 

外 3 展开 “指引 线 ” 选 项 组 ， 单 击 “选择 终止 对 象 ”按钮 国 ， 在 视图 中 选择 指引 线 的 引 
出 对 象 并 指定 放置 原点 ， 从 而 注 写 图 9-217 所 示 的 基准 符号 。 


























| 选择 终止 对 象 : 
































| 口 带 折 线 创建 | 
类 型 -基准 

[EE 
箭头 [一 填充 基准 “ 国 |] 
短 划 线 侧 | 序 自动 剂 断 。 园 
短 划 线 长 度 ooo0) 

| 添加 新 集 

列表 

基准 标识 符 

字母 

继承 

| 选择 基准 特征 符号 (0) 

设置 

| 设置 

图 9-216 “基准 特征 符号 ”对 话 框 图 9-217 注 写 基准 符号 


鸳 在 “基准 特征 符号 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ”按钮 。 

步骤 7 创建 表面 结构 要 求 。 

DB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 表 面 粗糙 度 ” 按 钮 列 ， 弹 出 “表面 
粗糙 度 ” 对 话 框 。 

外 3 “属性 ”选项 组 的 “ 除 料 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “修饰 符 ， 需 要 除 料 ”选项 ， 接 着 
在 “波纹 (c)” 或 “切除 (e)” 文 本 框 中 输入 “Ra 6.3”(Ra 与 数值 6.3 之 间 需 要 有 一 个 空 
格 )， 在 “设置 ”选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 “90”， 从 “ 圆 括号 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“无 ”选项 ， 确 保 取消 勾 选 “ 反 转 文本 ” 复 选 枉 ， 如 图 9-218 所 示 。 

狠 引 在 要 标注 的 表面 轮 廊 线 上 选择 一 点 以 放置 该 表面 结构 要 求 ， 如 图 9-219 所 示 。 

外 在 “设置 ”选项 组 的 “角度 ”文本 框 中 输入 “0” 接着 在 “指引 线 ” 选 项 组 的 “类 
型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “普通 ”选项 ， 从 “样式 ” 子 选项 组 的 “箭头 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
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“填充 箭头 ” 从 “ 短 国 线 侧 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “ 目 动 判断 ”选项 ， 单 击 “ 选 择 终止 对 象 ” 
按 馈 四， 选择 指引 线 的 对 象 引 出 位 置 ， 并 指定 一 个 放置 原点 ， 以 注 写 第 2 处 表面 结构 要 求 ， 
如 图 9-220 所 示 。 


祝 | 表面 粗糙 度 px > 










































































YY 
YY 
人 = 
Iv 修饰 符 ， 需 邓 | 
人 
上 部 文本 (al) | ea 
下 部 文本 (a2) | Ea| 
生产 过 程 (b) | Eal 
波纹 【ec) | Ea a 
放置 符号 《中 | Eal 
加 工 te) | Ea ES 
切除 (f1) [Ra 6.3 Ea 
次 要 粗糙 度 (f2) | Ea OO 
加 工 公差 | 1.00 无 ee CC 
继承 v 
设置 人 
设置 A4 
角度 90| deg 
国 括号 Ee 
口 反 转 文本 
三 关闭 站 
图 9-218 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 图 9-219 注 写 一 处 表面 结构 要 求 


pal 


Pn :472 
9 is 





图 9-220 注 写 另 一 处 表面 结构 要 求 


狠 允 在 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 
步骤 8 创建 几何 公差 。 
巧遇 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “注释 ”组 中 单 击 “ 特 征 控制 框 ”按钮 于 ， 弹 出 “特征 
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控制 杠 ” 对 话 框 。 

外 3 在 “ 框 ”选项 组 中 设置 图 9-221 所 示 的 内 容 。 

狠 引 展开 “指引 线 ” 选 项 组 ， 单 击 “ 选 择 终止 对 象 ” 按 钮 国 ， 选 择 对 象 以 创建 指引 线 ， 
接着 指定 放置 点 ， 从 而 完成 注 写 图 9-222 所 示 的 垂直 度 。 











人 


有 加 |  ” 岗 日 © 自由 状态 
| 复合 基准 参考 | 























9-221 “特征 控制 框 ” 对 话 框 9-222 ” 注 写 垂直 度 


E 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

步骤 9 保存 文件 。 

在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 辕 。 
9.5.2 圆柱 拉 伸 弹 答 范例 | 

拉 伸 弹 得 也 叫 拉力 弹 纂 ， 可 简称 拉 簧 ， 它 是 一 种 承受 轴 向 拉力 的 螺旋 弹簧 ， 此 类 弹 签 一 
般 用 圆 截面 材料 制造 。 在 不 承受 负荷 时 ， 拉 伸 弹 得 的 圈 与 圈 之 间 一 般 都 是 并 紧 的 ， 没 有 间 阶 。 

本 小 节 介 绍 一 个 圆柱 拉 伸 弹 繁 的 设计 范例 ， 要 完成 的 圆柱 拉 伸 弹 繁 如 图 9-223 所 示 。 
柱 拉 伸 弹 签 的 建 模 类 型 同样 有 “设计 向 导 ” 和 “输入 参数 ”两 种 ， 本 例 将 使 用 “输入 参数 ” 
建 模 类 型 。 该 圆柱 拉 伸 弹 签 范 例 具体 的 操作 步骤 如 下 。 


























9-223 ”圆柱 拉 伸 弹 移 
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步 又 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

启动 UG NX 9.0 软件 后 ， 按 《〈CtrLHN》 快捷 键 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

外 3 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“毫米 ” 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 文件 名 ”选项 
组 的 “名 称 ”文本 框 中 输入 “bc_yzlsth.prt”， 自 行 设 定 文件 夹 目 录 路 径 (保存 路 径 )。 

弛 在 “新 建 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步 又 2 ”创建 圆柱 压缩 弹 签 。 

外 在 上 边框 条 中 单 击 “菜单 ”按钮 匡 采 四 ]， 接 着 选择 “GC 工具 箱 ”|“ 弹 笑 设 计 ”| 
“圆柱 拉 伸 弹 答 ” 命 令 ， 弹 出 图 9-224 所 示 的 “圆柱 拉 伸 弹 得” 对 话 框 。 

外 3 在 “圆柱 拉 伸 弹 答 ” 对 话 框 的 “类 型 ”页 中 选择 设计 模式 ， 即 在 “类 型 ”选项 组 的 
“选择 类 型 ” 子 选 项 组 中 选择 “输入 参数 ” 单 选 按钮 ， 在 “创建 方式 ” 子 选 项 组 中 选择 “在 
工作 部 件 中 ” 单 选 按钮 ， 默 认 的 弹 往 名 称 为 “SPRING_CYLINDER_COMPRESSION 1”， 可 
选择 ZC 轴 定 义 矢 量 方向 ， 并 指定 原点 〈0.0.0) 为 轴 点 位 置 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 。 

狠 引 在 “圆柱 拉 伸 弹簧 ”对 话 框 的 “输入 参数 ”页 中 输入 图 9-225 所 示 的 参数 ， 注 意 端 
部 结构 选用 “ 圆 钩 环 ”( 可 供 选择 的 端 部 结构 有 “ 圆 钧 环 ”“ 半 圆 钩 环 ” 和 “ 圆 钩 环 压 中 心 ” 
3 种 )， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 。 























































































































位 | 圆柱 拉 人 导弹 策 Eye 仿 | 圆柱 拉 贫 弹 策 Bi 
类 型 
cm | |e 
Ee 类 型 和 | 下 下 答 入 参数 和 | 
选择 类 型 结构 本 
@ 输入 参数 | 
a 旋 向 
-一 一 O 〇 左旋 @ 右 旋 
了 端 寺 结 冯 品 | 二 
@ 在 工作 部 件 中 〇 新 建部 件 出 部 后 和 加 多 于 
弹 管 名 称 [SPRING_CYLINDER, | = 参数 输入 入 
位 置 和 中 间 直 径 26 a 
轴 材料 直径 [4 mm 耻 ] 
有 效 圈 数 [23.5 ”DO 
w 指定 矢量 [es 
pr - 
图 9-224 “圆柱 拉 伸 弹 秘 ”对话 框 图 9-225 ”输入 弹 先 参数 





外 3 递 进 至 “圆柱 拉 伸 弹 簧 ”对 话 框 的 “显示 结果 ”页 以 显示 圆柱 拉 伸 弹 簧 的 验算 结 
果 ， 如 图 9-226 所 示 ， 最 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 的 圆柱 拉 伸 弹 簧 如 图 9-227 所 示 。 

步骤 3 保存 文件 。 

在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 辕 。 


下 轴 汪 碟 形 弹簧 汇 例 


供 形 弹 申 〔 伽 称 碟 算 ) 是 承受 币 疝 负 傈 的 碟 状 弹 引 ， 可 以 单个 使 用 ， 也 可 以 对 合 组 合 、 
过 合 组 合 或 复合 组 合成 厅 导 组 使 用 ， 承 受 裔 负重 或 变 负 傈 。 供 和 分 为 无 文 承 面 和 有 文 承 面 两 
种 形式 。 
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panama 

显示 结果 

让 计 让 丰 站 冰冰 冰冰 冰冰 站 站 站 站 半 站 站 站 站 站 站 站 站 站 站 站 半 站 站 站 站 半 站 半 从 
输入 参数 : 

弹 管 中 径 D = 26.0 

材料 直径 d = 4.0 

有 效 圈 数 n = 23.5 

自由 高 度 HO = 150.0 

站 让 计 让 让 冰 半 半 站 站 半 站 半 站 半 站 半 站 半 站 半 站 半 站 半 站 半 站 站 站 站 站 站 站 计 
结果 : 

展开 长 度 L = 1919.5 


4| 山 























图 9-226 显示 验算 结果 图 9-227 完成 的 圆柱 拉 伸 弹 先 


本 小 节 介 绍 一 个 碟 形 弹 竹 的 设计 范例 ， 要 完成 的 碟 形 弹 先 (6 片 组 合 ) 如 图 9-228 所 


示 。 矶 形 弹 敬 的 建 模 类 型 也 有 “输入 参数 ”和 “设计 问 导 ”两 种 。 该 奉 形 弹 千 的 创建 步骤 
如 下 。 








9-228 ”人 碟 形 弹 得 


步 又 1 创建 一 个 部 件 文件 。 

启动 UG NX 9.0 软件 后 ， 按 〈CtrLHN》 快捷 键 ， 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 。 

外 3 在 “模型 ”选项 卡 的 “模板 ”选项 组 中 ， 从 “过 滤器 ”的 “单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 
“毫米 ” 在 “模板 ”列表 中 选择 名 称 为 “模型 ”的 模板 〈“ 建 模 ” 类 型 )， 在 “新 文件 名 ”选项 
组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 “bc 9 dh.prt”， 自行 设 定 文件 夹 目 录 路 径 (保存 路 径 )。 

鸳 在 “新建” 对话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

步骤 2 创建 圆柱 压缩 弹 得 。 

全 遇 在 上 边框 条 中 单 击 “菜单 ”按钮 匡 条 四 3]， 接 着 选择 “GC 工具 箱 ” |“ 弹 簧 设计 ”| 
“ 嵌 形 弹簧 ”命令 ， 弹 出 图 9-229 所 示 的 “ 碟 答 ”对 话 框 。 

和 3 在 “ 碟 簧 ”对 话 框 的 “选择 类 型 ”页 中 ， 选 择 “类 型 ” 子 选项 组 中 的 “输入 参数 ” 
单 选 按钮 ， 选 择 “ 创 建 方式 ” 子 选项 组 中 的 “在 工作 部 件 中 ” 单 选 按钮 ， 接 受 默 认 的 弹 答 名 
称 和 位 置 议 置 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 鬼 钮 。 


在 “人 碟 筑 ”对 话 框 的 “输入 参数 ”页 中 输入 碟 答 的 参数 ， 如 图 9-230 所 示 ， 然 后 单 
击 下 pa > 按钮 。 
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图 9-229 


“ 矶 答 ” 对 话 框 图 9-230 ”输入 催 千 的 参数 


名 在 “ 碟 答 ”对 话 框 的 “设置 方向 ”页 中 设置 “ 碟 簧 片 数 ”为 “6” 并 指 
方式 和 方 同 ， 如 图 9-231 所 示 ， 然 后 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 。 

好 递 进 到 “ 碟 答 ”对 话 框 的 “显示 结果 ”页 ， 如 图 9-232 所 示 ， 最 后 单 击 “ 完 成 ” 按 
钮 ， 完 成 创建 该 碟 答 模型 。 
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设 管 供 四 的 方 癌 


步骤 3 你 行文 件 。 
在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 国 。 


9.6 思考 与 上 机 练习 


1)〉 有 哪些 方法 可 以 创建 筷 结构 ? 

2) 有 哪些 方法 可 以 在 实体 基板 上 创建 圆 形 凸 全 结构 ? 

3) 上 机 练习 : 按照 图 9-233 所 示 的 机 械 图 太 寸 创建 其 三 维 实体 模型 ， 
模型 创建 包含 相关 注释 信息 的 零件 图 。 


图 9-231 


图 9-232 显示 结果 














并 为 该 三 维 实体 
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9-233 机械 图 参考 尺寸 
4) 上 机 练习 : 目 行 设计 一 个 和 斜 齿 的 渐 开 线 圆 柱 疮 轮 ， 并 创建 其 采用 简化 画 法 的 标准 工 


程 零件 图 。 

5) 上 机 练习 : 创建 一 个 圆柱 压缩 弹 答 的 三 维 实体 模型 ， 该 圆柱 压缩 弹 答 的 主要 技术 参 
数 为 ， 弹 簧 的 钢丝 直径 d=6， 弹 往外 径 D=42， 节 距 t=12， 有 效 圈 数 n=6， 支 承 圈 数 no=2.5， 
右 旋 。 

6) 上 机 练习 : 创建 一 个 圆柱 拉 伸 弹 敌 的 三 维 实体 模 型 ， 该 圆柱 拉 伸 弹 短 的 主要 技术 
要 求 为 : 圈 数 为 33.5 圈 ， 弹 千 中 径 为 30， 弹 和 世 丝 直径 为 4， 旋 癌 为 右 旋 ， 端 部 形式 为 “ 半 
圆 钧 环 ” 
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第 10 章 NX 运动 仿真 分 析 


本 章 导读 : 


在 机 械 工 程 设 计 中 ， 有 时 需要 对 所 设计 的 机 构 进 行 运动 学 分 析 或 动 
力学 分 析 ， 以 验证 所 设计 的 传动 机 构 是 否 满足 设计 要 求 。UG NX 9.0 提 
供 了 专门 用 于 运动 仿真 分 析 的 应 用 模块 ， 集 成 了 强大 的 静态 、 运 动 、 动 
力 分 析 计 算 及 动态 仿真 等 功能 ， 可 以 对 运动 机 构 进 行 装配 分 析 、 运 动 合 





理性 分 析 等 。 

本 章 主要 介绍 NX 运动 仿真 分 析 的 一 些 基础 知识 和 应 用 知识 ， 让 读者 就 
悉 运 动 仿真 环境 和 运动 导航 器 ， 掌 握 连 杆 、 运 动 副 的 应 用 ， 懂 得 运动 分 析 与 
仿真 结果 的 输出 ， 了 解 连接 器 和 载 衔 的 概念 等 。 


10.1 NX 运动 仿真 分 析 概 述 


完成 三 维 实体 模型 及 北 配 设计 之 后 ， 还 可 以 利用 UG NX 9.0 的 运动 仿真 功能 给 各 个 机 械 
部 件 赋予 一 定 的 运动 学 特性 ， 并 在 各 个 机 械 部 件 之 间 建 立 一 定 的 连接 关系 以 形成 一 个 运动 仿 
真 模型 。 


上 切换 至 “运动 仿真 ”应 用 模块 


完成 相关 部 件 的 建 模 设计 或 装配 设计 (主要 指 在 “ 建 模 ” 应 用 模块 或 “装配 ”应 用 模块 
中 完成 主 模型 设计 )， 此 时 如 果 要 切换 至 “运动 仿真 ”应 用 模块 ， 则 在 功能 区 中 打开 “ 文 
件 ” 选 项 卡 ， 接 着 从 “应 用 模块 ”选项 组 中 选择 “运动 仿真 ”命令 ， 从 而 切换 至 “运动 仿 
真 ”应 用 模块 ， 其 工作 界面 如 图 10-1 所 示 。 刚 开始 由 于 没有 新 建 “仿真 ”模型 〈 即 仿真 环 
境 模 型 )， 因 此 功能 区 “主页 ”选项 卡 上 各 选项 组 的 工具 基本 上 都 处 于 不 可 用 状态 “运动 仿 
真 ”应 用 模块 的 功能 区 “主页 ”选项 卡 提供 的 工具 组 包括 “设置 ”组 、“ 传 动 副 ”组 、“ 连 接 
器 ”组 、“ 约 束 ”组 、“ 加 载 ”组 “控制 ”组 和 “分 析 ” 组 ，。 
































熟悉 运动 导航 器 


进入 “运动 仿真 ”应 用 模块 ， 在 资源 板 确保 选中 “运动 导航 器 ”标签 虑 以 打开 “运动 时 








航 器 ”窗口 〈 简 称 运动 导航 器 )。 在 运动 导航 器 中 显示 有 “名 称 ”“ 状 态 ”“ 环 境 ”“ 描 述 ” 和 
“Gruebler 数 ”参数 列 ， 可 通过 窗口 下 方 的 滑 块 按钮 进行 浏览 。 其 中 “和 名称” 列 用 于 显示 主 
模型 和 仿真 模型 等 ;“ 状 态 ” 列 用 于 指示 工作 模型 的 状态 〈 该 部 分 的 信息 不 能 被 编辑 );“ 环 
境 ” 列 用 于 显示 处 于 工作 状态 的 仿真 模型 当前 的 分 析 环 境 《〈 该 部 分 的 信息 不 能 被 编辑 )。 如 























的 精通 UG NX 9.0 tM 


图 10-2 所 示 ， 在 运动 导航 需 中 上 只 显示 一 个 主 醒 型 名 称 节 点 ， 没 有 建立 任何 仿真 方案 ， 此 时 
可 通过 在 运动 导航 堪 中 右 击 主 模型 名 称 并 选择 “ 独 建 仿真 ”命令 来 新 建 仿真 。 选 择 该 “新 建 
仿真 ”命令 ， 弹 出 一 个 供用 户 创 建新 仿真 方案 装配 文件 〈 即 设置 仿真 分 析 环 境 ) 的 “环境 ” 
对 话 框 。“ 环 境 ” 对 话 框 提供 的 分 析 类 型 〈 即 仿真 分 析 方 案 ) 有 两 种 ， 即 “动力 学 ”和 “ 运 


动 学 ”。 
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10-1 进入 “运动 仿真 ”应 用 模块 


“动力 学 ”提供 动态 运动 与 动力 仿真 功能 ， 考 虑 
力 对 运动 的 影响 ， 可 进行 静 力 学 和 动力 学 分 析 ， 尤 其 “| 
适用 于 对 自由 度 大 于 零 的 机 械 机 构 进行 分 析 。“ 动 力 
学 ”提供 的 高 级 解 算 方案 选项 有 “电动 机 驱动 ”>“ 协 
同 仿真 ”和 “和 柔 体 动力 学 ” 这 些 高 级 解 算 方案 选项 
可 多 选 。 在 “环境 ”对 话 框 的 “分 析 类 型 ”选项 组 中 
选择 “动力 学 ”后 ， 设 置 高 级 解 算 方案 选项 和 组 件 选 
项 ， 并 在 “仿真 名 ”选项 组 的 文本 框 中 指定 仿真 名 ， 
如 图 10-3 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 新 建 
一 个 仿真 模型 。 该 仿真 模型 处 于 工作 状态 ， 其 对 应 的 
“环境 ” 列 单元 格 将 显示 为 “RecurDyn 静 力 学 和 动力 
学 ”的 信息 。 

“运动 学 ”启用 “运动 学 求解 >， 适 用 于 只 分 析 
物体 几何 运动 的 情况 。 在 “环境 ”对 话 框 的 “分 型 图 10-2 选择 “ 产 建 仿 中 ”命令 
类 型 ”选项 组 中 选择 “运动 学 ” 单 选 按 钮 ， 并 在 “组 件 选 项 ”选项 组 中 设 定 “ 基 于 组 件 的 
仿真 ” 复 选 框 的 状态 ， 接 着 在 “仿真 名 ”选项 组 的 文本 框 中 指定 仿真 名 ， 如 图 10-4 所 示 ， 
然后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 新 建 一 个 仿真 模型 。 该 处 于 工作 状态 的 仿真 模型 对 应 的 “ 环 
境 ” 列 单元 格 将 显示 有 “RecurDyn 运动 学 ”的 信息 。 
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们 | 环境 [IS [Xx 
分 析 类 型 了 
〇 运动 学 
@ 动力 学 
高 级 解 算 方案 选项 们 | 环境 Sx > ] 
口 电动 机 驱动 分 析 类 型 入 
日 协同 仿真 渤 动 学 
日 柔 体 动力 学 〇 动力 学 
组 件 选 项 了 组 件 选项 入 
口 基于 组 件 的 仿真 口 基于 组 件 的 仿真 
仿真 名 入 仿真 名 py 
| [motion 2 | 
[取消 | [取消 ] 
图 10-3 “环境 ”对 话 框 (“动力 学 ”) 图 10-4 “环境 ”对 话 框 (“运动 学 ”) 





狐 建 仿 丰 模型 (仿真 环境 模型 ) 后 ， 接 下 去 便 是 在 该 环境 中 进行 各 种 运动 仿真 参数 的 设 
置 了 。 在 该 环境 中 设置 的 所 有 运动 仿真 参数 都 将 存储 在 该 仿真 环境 中 ， 由 这 些 运 动 仿 真 参数 
所 定义 的 运动 模型 也 将 以 该 运动 仿真 环境 为 载体 
进行 运动 仿真 模拟 。 需 要 用 户 注 意 的 是 ， 可 以 根 
据 设 计 需 要 为 一 个 主 模 型 建立 多 个 仿真 模型 ， 用 
于 在 不 同 条 件 下 对 机 构 进行 分 析 计 算 。 

利用 运动 寻 航 硕 可 以 进行 很 多 操作 ， 有 些 操 
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作 等 同 于 在 功能 区 中 单 击 相应 按钮。 Ee 
在 运动 导航 器 中 右 击 处 于 工作 状态 的 仿真 模 ee 
型 时 ， 将 弹出 图 10-5 所 示 的 一 个 快捷 菜单 。 下 Ma 
面 对 该 快捷 菜单 中 的 一 些 命令 进行 介绍 。 全 新建 PIDC 电动 机 ， 
@“ 保 存 ”， 保 存 当前 的 仿真 方案 。 区 
@“ 重 命名 ”: 更 改 当前 所 选 仿真 模型 的 名 ne 
称 。 在 新 建 仿真 时 ， 系 统 为 仿真 模型 提 | 
供 默 认 的 仿真 名 ， 默 认 名 称 为 motion 加 新 寻 二 小 = 
#， 其 中 # 为 产生 仿真 模型 的 序号 。 rr mr 
e@“ 删 除 ”: 将 当前 所 选 的 仿真 模型 删除 ， te ; 
相当 于 将 所 选 运动 仿真 方案 删除 。 必 新 建 邓 性 连 村 
@“ 克 隆 ”: 将 当前 所 选 的 仿真 模型 克隆 出 
一 个 新 的 仿真 模型 ， 新 的 仿真 模型 包含 i 
原 仿真 模型 的 运动 对 象 和 其 他 任何 特征 全 导出 ， 
及 存在 于 原 仿真 方案 中 的 几何 体 。 > 
e@“ 新 建 连 杆 ”定义 表示 为 机 构 中 刚体 的 0 , 





连 杆 。 
@“ 狐 建 运动 副 ” 定义 机 构 中 连 杆 间 的 受 ”图 10-5 右 击 活动 仿真 模型 时 弹出 的 快捷 菜单 
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约束 运动 ， 包 括 “ 旋 转 副 ”“ 滑 动 副 ”“ 柱 面 副 ”“ 螺 旋 副 ”万 同 布 副 ”“ 球 面 副 ” 
“平面 副 ”“ 固 定 副 ”“ 等 速 运动 副 ”“ 共 点 运动 副 ”““ 共 线 运动 副 ”““ 共 面 运动 副 ”“ 方 
问 运动 副 ”平行 运动 副 ” 和 “ 垂 生 运 动 副 ” 

“新 建 传动 副 六 可 以 选择 “此 轮 副 ”齿轮 齿 条 副 ”“ 线 缆 副 ”或 “2-3 传动 副 ” 以 创 
建 相应 的 传动 副 。 

“新 建 连接 器 ” 可 以 从 其 级 联 沫 单 中 选择 “ 弹 赞 ”“ 阻 尼 器 “村 和 父 ”“3D 接触 ”或 
“2D 接触 ”来 进行 相关 操作 。 

“新 建 约束 ” 可 以 从 其 级 联 入 单 中 选择 “点 在 线 上 副 ”“ 线 在 线 上 副 ” 或 “点 在 面 上 
副 ” 命 令 。 其 中 “点 在 线 上 副 ” 用 于 约束 连 杆 上 的 一 个 点 以 保持 与 曲线 的 接触 ,“ 线 
在 线 上 副 ” 用 于 约束 连 杆 上 的 一 条 曲线 以 保持 与 另 一 曲线 的 接触 , “点 在 面 上 副 ” 用 
于 约束 连 杆 上 的 一 个 点 以 保持 与 面 的 接触 。 

“新 建 驱 动 为 机 构 中 的 运动 副 创 建 一 个 独立 的 驱动 。 

“新 建 标记 ”， 在 构件 上 相应 点 位 置 处 创建 一 个 标记 ， 以 通过 标记 获取 构件 上 标记 点 
所 在 位 置 的 机 构 分 析 结 果 。 

“新 建 传感器 ” 从 其 级 联 采 单 中 选择 一 个 选项 来 创建 相应 的 传感器 ， 包 括 位 移 传 感 
峰 、 速 度 传感器 、 加 速度 传感器 和 力 传 感 器 。 

“新 建 干 涉 ” 检查 机 构 是 否 与 选 定 的 几何 体 在 运动 的 每 一 步 存在 倍 撞 。 

“新 建 测量 计算 运 动 中 每 一 步 中 两 组 几何 体 的 最 小 距离 或 最 小 夹 角 。 

“ 狐 建 塌 踪 ”在 运动 的 每 一 步 创 建 选 定 儿 何 对 象 的 副本 。 

“新建 载 何 ” 从 展开 的 级 联 采 蛙 中 选择 载 何 类 型 命令 ， 包 括 “ 标 量力 ”“ 标 量 扭矩 ” 
“矢量 力 ” 和 “矢量 扭矩 ”% 

“环境 ”设置 解 算 方 案 类 型 《如 动力 学 、 运 动 学 ) 来 建立 新 仿真 环境 。 

“编辑 表达 式 ” 修改 模型 中 存在 的 表达 式 。 

“导出 表达 式 ” 将 当前 仿真 模型 中 编辑 过 的 表达 式 导 出 到 装配 主 模型 中 以 实现 对 主 
模型 的 修改 。 

“信息 ”其 级 联 菜 单 提供 “运动 连接 ”和 “已 修改 的 表达 式 ” 两 个 选项 。 选 择 “ 运 动 
连接 ”选项 时 ， 系 统 将 列 出 当前 机 构 的 整体 信息 ， 包 括 机 构 名 称 、 目 由 度数 、 活 动 构 
件数 、 各 构件 名 称 及 其 参与 的 运动 副 名 称 等。 选择 “已 修改 的 表达 式 ” 选 项 ， 则 显示 
当前 仿真 模型 中 已 修改 的 表达 式 的 相关 信息 ， 如 表达 式 名 称 、 当 前 值 和 原 值 等 。 
“导出 ” 从 其 级 联 末 单 中 选择 可 用 的 一 种 导出 格式 ， 将 机 构 分 析 结 果 以 选 定 的 格式 
化 输出 。 

“导入 ” 将 对 象 导 入 到 主 模 型 中 ， 导 入 对 象 的 文件 格式 可 以 为 “机 构 ” 或 “Process 
Simulate 运动 学 ”。 

“新 建 解 算 方案 ”: 创建 一 个 新 解 算 方案 ， 其 中 定义 了 分 析 类 型 、 解 算 方案 类 型 以 及 
特定 于 解 算 方 案 的 载 何 和 运动 驱动 。 

“求解 费 ” 用 于 选择 求解 占 类 型 ， 如 “RecurDyn” 或 “ADAMS”。 




























































































在 运动 导航 器 中 ， 如 果 右 击 的 是 非 工作 状态 的 仿真 模型 ， 那 么 弹出 的 快捷 菜单 只 提供 
“ 设 为 工作 状态 ”命令 、“ 重 命名 ”命令 、“ 删 除 ”命令 和 “克隆 ”命令 ， 如 图 10-6 所 示 。 
“ 重 命名 ”命令 “删除 ”命令 和 “克隆 ”命令 在 前 面 已 经 介绍 过 ， 在 此 不 再 袭 述 ;“ 设 为 工 
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作 状 态 ” 命 令 用 于 将 当前 所 选 的 仿真 模型 设 为 工作 状态 。 











图 10-6 右 击 非 工作 状态 的 仿真 模型 时 


机油 运动 仿真 分 析 的 基本 步 又 


运动 仿真 分 析 的 基本 步骤 如 下 〔 仅 供 参 考 ， 可 根据 具体 的 实际 情况 灵活 调整 )。 

外 打开 主 模型 文件 ， 切 换 至 “运动 仿真 ”应 用 模块 。 

引 33 在 运动 导航 器 中 右 击 主 模型 ， 从 弹出 的 右键 快捷 菜单 中 选择 “新 建 仿真 ”命令 来 创 
建 一 个 机 构 仿真 模型 ， 在 创建 机 构 仿 真 模型 的 过 程 中 指定 分 析 类 型 为 “运动 学 ”还 是 “动力 
学 ”。 新 建 仿真 模型 后 ， 可 以 对 机 构 参 数 进行 预 设置 。 

狼 3 进行 运动 模型 的 构建 ， 包 括 为 每 个 零件 进行 连 杆 特性 设置 ， 设 置 两 个 连 杆 间 的 运动 
融 ， 以 及 添加 机 构 载 荷 、 连 接 器 等 。 

外 设置 运动 参数 ， 提 交 运动 仿 真 模型 数据 ， 并 且 根 据 需 要 对 运动 仿真 动画 输出 和 运动 
过 程 进行 控制 。 

妈 以 合适 的 方式 输出 机 构 分 析 结 果 。 


10.2 创建 连 杆 


在 当前 仿真 模型 中 ， 可 以 定义 组 成 目标 机 构 的 各 个 构件 、 运 动 副 和 标记 等 。 如 果 要 对 机 
构 进行 动力 学 分 析 ， 那 么 还 需要 为 各 构件 赋予 质量 特性 ， 以 及 在 机 构 中 添加 相应 的 载荷 对 象 
等 。 使 用 UG NX 建 模 和 装配 功能 建立 的 机 械 三 维 实体 模型 并 不 能 直接 成 为 运动 机 构 ， 必 须要 
给 各 个 部 件 赋予 一 定 的 运动 学 特性 ， 让 其 成 为 一 个 可 与 别 的 有 着 相同 特性 的 部 件 相 连接 的 连 杆 
构件 ， 机 构 中 的 每 个 可 运动 的 零 部 件 均 应 被 定义 为 连 杆 构件 。 同 时 ， 为 了 要 组 成 一 个 能 运动 的 
机 构 ， 还 必须 将 两 个 相 邻 构件 (包括 机 架 、 原 动 件 、 从 动 件 ) 以 一 定 方式 连接 起 来 (连接 必须 
是 可 动 连 接 ， 而 不 能 是 无 相对 运动 的 焊接 或 饮 接 这 些 固 接 )， 这 便 是 下 一 节 (10.3 节 ) 要 介绍 
的 运动 副 。 所 谓 的 运动 副 是 指使 两 个 构件 接触 而 又 保持 某 些 相 对 运动 的 可 动 连接 。 
应 该 将 机 构 中 刚体 的 对 象 定 义 为 连 杆 构件 (简称 连 杆 )。 如 果 一 个 部 件 被 定义 为 一 个 
连 杆 或 某 个 连 杆 的 组 成 部 分 ， 那 么 该 部 件 将 不 能 再 次 被 选中 定义 为 新 连 杆 或 新 连 杆 的 组 成 
部 分 。 
要 定义 连 杆 ， 则 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 连 杆 ”按钮 仿 ， 弹 出 
图 10-7 所 示 的 “ 连 杆 ”对 话 框 ， 下 面 对 该 对 话 框 各 选项 组 的 功能 用 途 进行 介绍 。 
@“ 连 杆 对 象 ” 选 项 组 ; 该 选项 组 用 于 选择 需要 创建 为 连 杆 的 对 象 。 在 该 选项 组 中 单 
击 “ 选 择 对 象 ”按钮 固 ， 接 着 使 用 鼠标 在 图 形 窗 口中 选择 一 个 或 多 个 几何 对 象 以 创 






















































































A 5] 用 UG NX 9.0 机 械 设计 


建 连 杆 。 

@“ 质 量 属性 选项 ”选项 组 : 访 选 项 组 用 于 设置 构件 质量 特性 的 定义 方法 ， 如 “ 目 动 ” 
“用 户 定义 ”或 “无 2” 如 图 10-8 所 示 。“ 上 自动 ”选项 表示 连 杆 将 采用 系统 默认 的 质 
量 属性 设置 ;“ 用 户 定义 ”选项 用 于 由 有 用户 定 义 连 杆 的 质量 特性 ， 选 择 “用 户 定 义 ” 
选项 时 ,“ 质 量 和 惯性 ”选项 组 被 诉 活 ， 用 户 可 以 在 “质量 和 惯性 ”选项 组 中 对 质量 
和 惯性 进行 相应 目 定义 ;“ 无 ”选项 用 于 不 考虑 连 杆 质量 属性 的 情况 ， 在 只 对 机 构 进 
行 运动 学 分 析 时 可 以 选择 “无 ”选项 ， 因 为 在 运动 学 仿真 中 ， 质 量 属性 可 以 不 考 
谋 ， 而 在 动力 学 和 项 力 学 仿 丰 时 则 必须 考虑 质量 属性 。 
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自动 

质量 和 惯性 Vv 
初始 平 动 速率 Vv 
初始 转动 速度 Vv 
设置 人 
四 固定 连 杆 
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确 取消 























图 10-8 ” 设 定 质量 属性 选项 


图 10-7 “ 连 杆 ”对 话 框 


@“ 质 量 和 惯性 ”选项 组 : 该 选项 组 如 图 10-9 所 示 。 当 采用 “用 户 定义 ”质量 属性 选 
项 时 ， 用 户 可 以 在 该 选项 组 中 设置 连 杆 的 质心 、 质 量 和 惯性 矩 参数 。 

@“ 初 始 平 动 速率 ”选项 组 和 “初始 转动 速度 ”选项 组 :“ 初 始 平 动 速率 ”选项 组 用 于 
对 连 杆 的 初始 平移 速度 进行 设置 。 “初始 转动 速度 ”选项 组 用 于 对 连 杆 的 初始 旋转 速 
度 进行 设置 。 这 两 个 选项 组 的 设置 内 容 如 图 10-10 所 示 ， 艾 属于 可 选 设 置 ， 一 般 可 
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图 10-9 “质量 和 惯性 ”选项 组 





图 10-10 “初始 平 动 速率 ”和 “初始 转动 速度 ”选项 组 
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@“ 设 置 ” 选 项 组 : 该 选项 组 用 于 将 连 杆 设置 为 固定 连 杆 或 非 固 定 连 杆 。 当 在 该 选项 组 
中 你 选 “固定 连 杆 ” 复 选 框 时 ， 则 设 管 连 杆 固定 不 动 ， 连 杆 将 作为 机 染 。 

@“ 名 称 ” 选 项 组 :该 选 项 组 用 于 指定 连 杆 的 名 称 ， 系 统 默 认 的 连 杆 名 称 为 “L#”，# 为 
连 杆 的 创建 序 写 《由 3 个 数字 表示 )， 序 号 默认 从 001 开始 。 


10.3 ”创建 运动 副 与 传动 副 


运动 副 是 机 构 运 动 仿真 的 一 个 重点 内 容 ， 而 传动 副 则 可 以 看 做 是 特殊 的 运动 副 。 

两 个 连 杆 构件 之 间 的 动力 传递 和 相对 运动 由 运动 副 定 义 和 控 制 。 在 “运动 仿真 ”应 用 横 
块 的 当前 运动 仿真 环境 中 为 相关 部 件 定 义 了 连 杆 特性 ， 接 看 便 可 以 用 相关 “运动 副 ” 功 能 ; 
为 指定 的 两 个 连 杆 定义 连接 方式 ， 如 此 操作 直到 完成 创建 全 部 的 运动 副 ， 从 而 完成 建立 运动 
机 构 。 需 要 该 者 注意 的 是 ， 创 建 好 连 杆 后 ， 每 个 独立 的 非 固定 连 杆 在 空间 中 都 有 6 个 目 由 
度 ， 在 连 杆 乙 间 创建 运动 副 其 实 就 是 在 各 连 杆 乙 间 产 生 相 应 的 约束 ， 以 达到 运动 和 约束 的 效 
东 ， 使 这 些 连 杆 构建 成 一 个 运动 机 构 。 


所 广 胃 创建 运动 副 


本 小 节 先 介绍 运动 副 的 基本 类 型 ， 接 着 介绍 创建 运动 副 所 使 用 的 对 话 框 ， 然 后 再 介绍 创 
建 运动 副 的 一 般 方法 步骤 。 

1. 运动 副 的 基本 类 型 

运动 副 的 基本 类 型 包括 “旋转 副 ” 锡 、“ 滑 块 ” 鲍 、“ 柱 面 副 ”党 、“ 螺 旋 副 ”和 硬 、“ 万 
向 节 副 ”全 、“ 球 面 副 ”对 、“ 平 面 副 ” 甸 、“ 固 定 副 ” 陀 、“ 等 速 ” 嚼 、“ 共 点 运动 副 ” 
GP 、“ 共 线 ” 史 、“ 共 面 运动 副 ” 岛 、“ 方 向 运动 副 ” 息 、“ 平 行 运动 副 ” 笛 和 “垂直 ”各 ， 
共 15 种 基本 类 型 。 下 面 介绍 其 中 常用 的 几 种 基本 类 型 。 

1)“ 旋 转 副 ” 堡 ;活动 构件 绕 某 根 轴 做 旋转 运动 ， 组 成 旋转 副 的 两 个 构件 之 间 人 允许 具有 
一 个 绕 指 定 轴 (如 Z 轴 ) 作 相 对 旋转 的 自由 度 。 旋 转 副 主要 有 两 种 形式 ， 其 中 一 种 是 两 个 连 
杆 绕 同一 轴 作 相对 转动 ， 另 一 种 则 是 一 个 连 杆 绕 固定 在 机 架 上 的 一 根 轴 做 旋转 运动 。 

2)“ 滑 块 ” 鱼 ， 即 滑动 副 (又 称 移动 副 )， 用 于 设 定 两 个 相互 连接 的 构件 之 间 的 相对 滑 
动 ， 组 成 滑动 副 的 两 个 构件 之 间 允 许 存 在 一 个 沿 着 指定 方向 (如 Z 轴 方 向 ) 作 相对 滑动 的 自 
由 度 。 滑 动 副 也 分 两 种 主要 形式 ， 一 种 形式 是 一 个 构件 固定 为 机 架 ， 而 另 一 个 构件 在 固定 机 
架 上 滑动 另 一 种 形式 则 是 两 个 构件 在 某 平面 上 治 着 某 个 方向 滑动 且 两 者 之 间 有 相对 滑动 。 

3)“ 柱 面 副 ” 熏 : 一 个 构件 的 圆柱 面包 围 另 一 个 构件 的 圆柱 面 ， 并 绕 着 轴线 作 相 对 旋转 
和 平移 。 

4)“ 螺 旋 副 ”看 : 一 个 构件 绕 着 另 一 个 构件 作 螺 旋 相 对 运动 ， 即 组 成 螺旋 副 的 两 个 构件 
沿 运 动 副 坐标 系 Z 轴 做 相对 移动 的 同时 绕 Z 轴 作 相对 旋转 。 螺 旋 副 也 有 两 种 情形 ， 一 种 是 一 
个 连 杆 绕 固定 在 机 架 上 的 一 根 轴 进 行 旋 转移 动 ， 另 一 种 则 是 两 个 连 杆 绕 同一 轴 作 相对 的 旋转 
移动 。 

5)“ 万 向 节 副 ”如 : 可 以 定义 两 个 构件 绕 相 互 正 交 的 轴 做 相对 运动 ， 该 运动 副 具 有 两 
个 旋转 自由 度 。 

6)“ 球 面 副 ” 辟 ， 实现 两 个 构件 之 间作 各 个 自由 度 的 相对 转动 ， 即 组 成 球面 副 的 两 个 
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构件 之 间 允 许 上 共有 3 个 分 列 绕 X、Y、Z 轴 作 相对 转动 的 目 由 度 。 注 意 : 对 于 组 成 球面 副 的 
两 个 构件 ， 其 球面 副 在 各 目 构 件 上 的 坐标 系 原 点 必须 重合 。 

7)“ 平 面 副 ” 饥 : 组 成 平面 副 的 两 个 构件 之 间 允 许 存在 3 个 自由 度 ， 其 中 两 个 沿 两 构件 
接触 平面 做 相对 移动 ， 吃 一 个 纸 接 触 平 面 法 线 作 相对 转动 。 

8)“ 固 定 副 ” 诬 ， 两 个 构件 采用 固定 连接 ， 通 常 在 箱 体 、 底 座 和 支架 这 些 零 部 件 之 间 设 
立 回 定 副 。 

2. 创建 运动 副 所 使 用 的 对 话 框 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 运 动 副 ” 按 钮 让 ， 弹 出 “运动 副 ” 对 
话 框 ， 第 一 次 打开 的 该 对 话 框 具有 “定义 ”选项 卡 、“ 摩 氛 ” 选 项 卡 和 “驱动 ”选项 卡 ， 如 
图 10-11 所 示 。 "定义 ”选项 卡 用 于 指定 运动 副 关 型 并 为 该 运动 副 关 型 指定 连 杆 ， 以 及 设 定 
极限 条 件 、 显 示 比 例 和 名 称 等 ;“ 摩 抱 ” 选 项 卡 用 于 设置 是 否 月 用 摩 护 ， 以 及 相应 的 摩 拱 参 
数 〈 如 末 局 用 放 控 的话);“ 了 驱动 ”选项 卡 则 用 于 为 选 定 的 运动 副 类 型 指定 驱动 方式 。 例 如 ， 
选择 的 运动 副 类 型 为 “旋转 副 ”， 那 么 在 “驱动 ”选项 卡 的 下 拉 列 表 框 中 可 选择 “无 ”“ 恒 
是 ”“ 人 简谱 ”“ 函 数 ” 或 “ 匆 链 运动 ”驱动 方式 。 
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a) b) co) 
图 10-11 “运动 副 ” 对 话 框 
a)“ 定 义 ” 选 项 卡 b)“ 摩 擦 ” 选 项 卡 c)“ 了 驱动 ”选项 卡 


这 里 看 重 介绍 “定义 ”选项 卡 各 主要 选项 组 的 功能 含义 。 

@“ 类 型 ”选项 组 :从 该 选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 运动 副 的 类 型 。 

@“ 操 作 ” 选 项 组 :用 于 定义 运动 副 中 的 第 一 个 连 杆 构件 ， 以 及 对 该 运动 副 在 第 一 个 连 
杆 构 件 中 的 坐标 系 原点 和 方位 进行 定义 。 当 该 选项 组 的 “用 作 连 杆 ” 按 钮 请 处 于 被 
选中 激活 状态 时 ， 在 图 形 窗口 中 选择 组 成 运动 副 的 第 一 个 构件 的 几何 对 象 “ 如 线 、 
圆 、 实 体 边 或 实体 等 )，UG NX 系统 将 根据 所 选 的 几何 对 象 〈 如 线 、 圆 、 实 体 边 或 实 





























体 等 ) 目 动 获 得 运动 副 在 该 构件 上 的 坐标 系 原点 和 方位 〈 即 提供 默认 的 坐标 系 原 所 











和 方位 )， 如 果 UG NX 系统 提供 的 默认 坐标 系 原 点 和 方位 不 是 所 需要 的 或 不 是 正确 
的 ， 那 么 需要 用 户 使 用 该 选项 组 中 的 相应 工具 和 选项 来 自行 指定 。 

@“ 基 本 ”选项 组 : 用 于 定义 运动 副 中 的 第 二 个 连 杆 构件 ， 以 及 对 该 运动 副 在 第 二 个 连 
杆 构 件 中 的 坐标 系 原 点 和 方位 进行 定义 。 对 于 运动 副 需 要 第 二 个 连 杆 的 情形 ， 可 像 
第 一 个 连 杆 一 样 定义 其 原点 和 方位 。“ 顺 合 连 杆 ” 复 选 框 主要 用 于 判断 由 不 连接 构件 
组 成 的 运动 副 (“ 万 回 市 副 ” 除 外 ) 在 调用 机 构 分 析 解 算 器 时 是 否 连 接 在 一 起 。 当 勾 
选中 “ 哮 合 连 杆 ” 复 选 框 时 ， 在 机 构 分 析 中 ， 解 算 占 会 根据 运动 副 的 约束 条 件 将 两 
构件 连接 起 来 。 例 如 ， 球 面 副 按 两 构件 的 坐标 蛛 点 实现 连接 ， 而 旋转 副 则 按 两 构件 
的 坐标 原点 及 Z 轴 重 合 来 连接 ， 在 这 种 情形 下 ， 需 要 分 别 对 组 成 运动 副 的 两 个 构件 
上 的 坐标 系 原点 和 方位 进行 设 定 〈( 包 括 系 统 默 认 设 定 和 用 户 手动 设 定 )。 当 末 勺 选 
“路 合 连 杆 ” 复 选 框 但 是 却 选 定 了 第 二 个 连 杆 构件 ， 则 不 需要 对 第 二 个 构件 中 的 运动 
副 原 点 和 方位 进行 设 定 ， 这 是 因为 系统 会 默认 两 构件 中 的 运动 副 坐 标 系 原点 和 方位 
一 致 ， 即 第 二 个 构件 中 的 运动 副 坐 标 系 原 点 和 方位 会 根据 第 一 个 构件 的 选取 目 动 获 
得 。 画 外 ， 未 勾 选 “路 合 连 杆 ” 复 选 框 并 且 未 指定 第 二 个 连 杆 时 ， 第 一 个 连 杆 构件 
将 默认 与 机 架 连 接 。 

@“ 极 限 ” 选 项 组 : 当选 择 某 些 运 动 副 类 型 《如 “旋转 副 ” 和 “ 滑 块 ”) 时 才 出 现 此 选 
项 组 ， 用 于 设置 当前 运动 副 的 限制 条 件 。 

@“ 设 置 ” 选 项 组 : 用 于 设置 运动 副 显 示 图 标的 显示 比例 等 。 

@“ 名 称 ” 选 项 组 : 用 于 设置 运动 副 的 名 称 。 上 默认 的 运动 副 名 称 命 名 形式 为 “J]#”，# 为 
由 3 个 数字 表示 的 序号 ， 初 始 默认 从 001 开始 ， 如 “J001”。 

3. 创建 运动 副 的 一 般 方 法 步骤 

虽然 运动 副 类 型 较 多 ， 不 同 的 运动 副 类 型 所 需 的 定义 内 容 也 会 有 所 不 同 ， 但 它们 的 创建 
方法 是 基本 相似 的 ， 下 面 总 结 一 下 创建 运动 副 的 一 般 方法 步骤 。 

1) 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 运 动 副 ” 按 钮 仿 ， 弹 出 “运动 副 ” 
对 话 框 。 

2) 在 “定义 ”选项 卡 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 一 种 运动 副 类 型 。 

3) 利用 “操作 ”选项 组 定义 运动 副 要 约束 的 第 一 个 连 杆 。 当 选择 第 一 个 连 杆 时 ， 系 统 
会 根据 选择 位 置 上 自动 推 凯 出 要 创建 的 运动 副 在 该 连 杆 上 的 原点 和 方 辐 。 对 于 选择 位 置 为 圆 弧 
或 圆 时 ， 系 统 推 呆 运动 副 的 原点 位 置 圆 踊 或 圆 的 圆心 位 置 ， 运 动 副 的 Z 轴 竺 直 于 该 圆 所 在 的 
平面 ， 对 于 选择 位 置 为 下 线 时 ， 系 统 推 其 出 运动 副 的 原点 位 于 该 耳 线 最 近 有 的 控制 点 上 ， 且 运 
动 副 的 Z 轴 平 行 于 该 直线。 如 果 默 认 的 原点 和 方 同 不 正确 ， 那 么 由 用 户 重 新 对 它们 进行 定 
义 。 运 动 副 的 方位 位 置 是 指 两 个 连 杆 连接 或 连 杆 与 机 架 连 接 时 关节 点 的 所 在 ， 连 杆 将 在 此 点 
与 机 架 或 另 一 连 杆 连接 。 对 于 不 同 的 运动 副 ， 其 原点 和 方位 的 定义 会 有 相应 的 要 求 ， 这 需要 
用 户 多 加 注意 和 总 结 。 

4) 如 果 在 “基本 ”选项 组 取消 勺 选 “ 员 合 连 杆 ” 复 选 框 且 没有 选择 第 二 个 连 杆 ， 那 么 
运动 副 中 的 第 一 个 连 丁 将 与 机 架 连 接 在 一 起 ， 通 常 可 表示 运动 副 相 对 于 地 面 运动 。 如 果 要 为 
运动 副 定义 要 约束 的 第 二 个 连 杆 ， 那 么 需要 在 “基本 ”选项 组 中 单 击 “ 基 本 连 杆 ” 按 钮 立 ， 
并 选择 运动 副 中 要 连接 约束 的 第 二 个 连 杆 。 对 于 选 定 第 二 个 连 杆 的 情形 主要 分 两 种 情况 ， 一 
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种 是 色 选 “ 哮 合 连 杆 ” 复 选 框 的 情形 ， 此 时 通常 需要 根据 运动 副 类 型 正确 指定 运动 副 在 第 二 
个 连 杆 上 的 坐标 系 原点 和 方位 ， 另 一 种 则 是 未 勾 选 “ 哮 售 连 杆 ” 复 选 框 的 情形 ， 此 时 常 不 需 
要 对 运动 副 在 第 二 个 连 杆 构件 上 的 原点 和 方位 进行 设置 





















| 
\ 赵 汪 司 扒 ; 只 有 当 在 “基本 ”选项 组 中 义 选 “ 咕 合 连 杆 ” 复 选 框 时 ， 才 要 求 用 户 设置 
运动 副 在 第 二 个 连 杆 上 的 原点 和 方位 。 在 通常 情况 下 ， 如 果 芍 配 是 完全 定义 好 的 ( 即 装配 中 
每 一 个 组 件 均 根 据 装配 约束 条 件 定义 在 所 要 求 的 位 置 )， 那 么 定义 运动 副 第 二 个 连 杆 的 方位 
是 不 必要 的 。 当 装配 没有 完全 定义 好 时 ， 那 么 可 以 使 用 “ 些 合 连 杆 ” 复 选 框 的 功能 使 组 件 在 
进行 仿真 时 哮 合 到 一 起 。 


5) 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 其 他 选项 组 中 进行 相应 的 设置 。 
6) 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 单 击 “ 应 用 ” 投 钮 或 “确定 ”按钮 。 


局 六 全 创建 传动 副 


传动 副 是 特殊 的 运动 副 ， 可 以 将 传动 副 看 做 是 基于 基本 运动 副 之 间 的 运动 副 ， 主 要 包括 
贞 轮 副 、 具 轮 齿 条 副 、 线 缆 副 和 2-3 传动 副 。 

1. 齿轮 副 

齿轮 副 用 于 定义 两 个 运动 副 之 间 的 相对 旋转 运动 ， 可 以 模拟 一 对 齿轮 的 路 合 传动 ， 如 
图 10-12 所 示 。 在 创建 齿轮 副 之 前 ， 需 要 先 定义 两 个 旋转 副 或 一 个 旋转 副 与 一 个 柱 面 副 〈 由 
两 个 齿轮 分 别 与 其 他 构件 组 成 )。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “传动 副 ” 组 中 单 击 “ 齿 轮 副 ”按钮 豆 ， 弹 出 图 10-13 所 示 
的 “齿轮 副 ” 对 话 框 ， 接 着 分 别 选 定 第 一 个 运动 副 (选择 第 一 个 齿轮 的 旋转 副 ) 和 第 二 个 运 
动 副 〈 选 择 第 二 个 齿轮 的 旋转 副 或 柱 面 副 )， 并 在 “设置 ”选项 组 的 “比率 ”文本 框 中 输入 
齿轮 的 传动 比值 ， 即 被 定义 的 第 一 个 齿轮 和 第 二 个 齿轮 的 节 圆 半径 的 比例 〈 显 示 比 例 只 是 设 
置 齿轮 副 图 标 在 图 形 窗 口中 的 显示 比例 ); 在 “名 称 ” 选 项 组 的 文本 框 中 设 定 齿轮 副 的 名 
称 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 或 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 创建 一 个 齿轮 副 。 
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图 10-12 ”齿轮 副 示 意 图 10-13 “齿轮 副 ” 对 话 框 
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2. 齿轮 齿 条 副 

贞 轮 齿 条 咕 合 运动 如 图 10-14 所 示 ， 齿 轮 齿 条 副 便 是 用 于 模拟 齿轮 与 大 条 之 间 的 哮 合 运 
动 的 。 在 创建 齿轮 齿 条 副 之 前 ， 通 第 需要 先 定 义 一 个 涓 动 副 (由 齿 条 和 除 上 轮 外 的 为 一 个 构 
件 组 成 ) 和 一 个 旋转 副 (由 次 轮 和 除 次 条 外 的 妨 一 个 构件 组 成 )。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “传动 副 ” 组 中 单 击 “ 具 轮 贞 条 副 ” 按 钮 蛋 ， 弹 出 图 10-15 
所 示 的 “齿轮 齿 条 副 ” 对 话 框 。 第 一 个 运动 副 选 择 此 条 的 消 动 副 ， 第 二 个 运动 副 选 择 具 
轮 的 旋转 融 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “比率 ”文本 框 中 设置 齿轮 的 节 圆 半径 《系统 默认 的 
该 值 为 齿轮 旋转 轴线 与 齿 条 滑动 轴线 之 间 的 距离 )， 设 定 的 该 值 决 定 齿轮 齿 条 传动 的 节 氮 
(接触 把)。 当 然 也 可 以 利用 “接触 点” 选项 组 来 手动 定义 次 轮 此 条 传动 的 布 皮 。 为 外 ， 
在 “名 称 ” 选 项 组 的 文本 框 中 设置 此 轮 齿 条 副 名 称 ， 最 后 单 击 “ 应 用 ”按钮 或 “确定 ” 
按钮 。 
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3. 线 绕 副 

线 统 副 用 于 定义 两 个 背 动 副 之 则 的 相对 运动 ， 构 成 线 绕 副 的 构件 对 象 可 以 是 金属 丝 、 币 
轮 、 皮 市 和 滑轮 等 。 在 创建 线 统 副 之 前 ， 要 先 定 义 两 个 滑动 吕 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “传动 副 ” 组 中 单 击 “ 线 级 各 
的 “ 线 绕 副 ”对 话 框 ， 接 看 分 别 选 择 线 统 副 的 第 一 个 滑动 副 和 第 二 个 滑动 副 ， 以 及 设置 比率 
值 和 名 称 ， 然 后 单 击 “应 用 ”按钮 或 “人 确定 ”按钮 。 

4. 2-3 传动 副 

2-3 传动 副 用 于 定义 两 个 或 3 个 旋转 副 、 背 动 副 和 柱 耐 副 之 间 的 相对 运动 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “传动 副 ” 组 中 单 击 “2-3 传动 副 ” 按 钮 肥 ， 弹 出 图 10-17 
所 示 的 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 ， 从 “ 附 看 类 型 ”选项 组 的 下 拉 列 表 框 中 选择 “2 联接 传动 
副 ” 或 “3 联接 传动 副 ” 接 独 根据 所 选 的 附 独 类 型 分 别 进 行 相应 定义 。 
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10-16 “ 线 缆 副 ” 对 话 框 


10.4 新建 约 束 





运动 仿真 环境 中 新 建 约束 的 命令 工具 有 以 下 3 个 ， 它 们 均 位 于 功能 
“约束 ”组 中 。 它 们 是 运动 副 和 传动 副 的 补充 工具 
@“ 点 在 线 上 副 ” 按 钮 区 : 该 按钮 用 于 约束 连 杆 上 的 一 个 点 以 保持 与 曲线 的 接触 。 单 击 
此 按钮 ， 弹 出 图 10-18 所 示 的 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 ， 接 看 选择 连 杆 并 指定 连 杆 上 
的 一 个 点 ， 再 利用 “曲线 ”选项 组 来 选择 曲线 ， 其 中 曲线 参数 化 方法 有 “用 户 定义 


的 间距 ”和 “基于 曲率 ”两 种 。 


关 选择 曲线 (0) 
曲线 参数 化 方法 


〇 基于 曲率 
图 用 户 定义 的 间距 
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10-17 “2-3 传动 副 ” 对 话 框 














10-18 “点 在 线 上 副 ” 对 话 框 


@“ 线 在 线 上 副 ” 按 钮 人 :该 按钮 用 于 约束 连 杆 上 的 
触 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 图 10-19 所 示 的 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 。 接 着 分 别 指定 要 约 








3 联接 传动 副 


义 “ 主 页 ”选项 卡 的 


一 条 曲线 以 保持 与 为 一 曲线 的 接 





束 的 第 一 曲线 集 和 第 二 曲线 集 ， 并 设置 线 在 线 上 副 图 标的 显示 比例 和 名 称 . 

e@“ 点 在 曲面 上 ”按钮 加 : 该 按钮 用 于 约束 连 杆 上 的 一 个 点 以 保持 与 面 的 接触 。 单 击 此 
按钮 ， 弹 出 图 10-20 所 示 的 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 ， 接 着 选择 连 杆 及 该 连 杆 上 的 一 个 
点 ， 再 利用 “ 面 ”选项 组 来 选择 一 个 面 ， 从 而 使 连 杆 上 的 一 个 选 定点 保持 与 选 定 面相 (>) 
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图 10-19 “ 线 在 线 上 副 ” 对 话 框 图 10-20 “点 在 曲面 上 ”对 话 框 


10.5 ”连接 器 和 加 载 


在 “运动 仿真” 应 用 模块 中 ， 用 户 可 以 根据 实际 情况 给 运动 机 构 定义 “连接 上 ” 和 “加 
载 ”( 添 加 载 何 )， 使 整个 机 械 运 动 便 型 在 禹 近 真 实 的 工程 状态 下 工作 ， 通 过 模拟 机 构 零 件 间 
的 弹性 连接 、 弹 得 、 阻 尼 元 件 和 控制 力 等 尽 可 能 地 获得 与 真实 情况 相 吻 合 的 运动 状态 。 


7 必 连接 器 


在 “运动 仿真 ”应 用 模块 的 “主页 ”选项 卡 中 提供 了 一 个 “连接 器 ”组 ， 访 组 包括 有 
“ 弹 答 ” 按 钮 劲 、“ 阻 尼 器 ”按钮 级、“ 衬 套 ” 按 钮 田 、“3D 接触 ”按钮 辟 和 “2D 接触 ” 按 
钮 蔡 ， 下 面 分 别 予 以 介绍 。 

1.“ 弹 簧 ”按钮 令 

“ 弹 得 ”按钮 舍 用 于 创建 一 个 柔性 单元 ， 以 在 两 个 连 杆 之 间 、 一 个 连 杆 和 框架 〈 机 架 ) 
之 间 、 一 个 可 平移 运动 副 〈 即 滑动 副 ) 中 或 在 一 个 旋转 副 上 施加 力 或 扭矩 。 这 相当 于 在 两 个 
连 杆 之 则 或 指定 运动 副 上 添加 了 一 个 具有 某 种 载 何 作用 的 弹 和 得。 

单 击 “ 弹 竹 ” 按 钮 你 ， 弹 出 “ 弹 得 ”对 话 框 ， 弹 往 的 附着 方式 分 3 种 ， 即 “ 连 杆 ”“ 沸 
动 副 ”和 “旋转 副 ”” 选择 不 同 的 附 看 方式 来 将 弹 敬 定义 在 不 同 的 位 置 ， 其 操作 步骤 和 定义 
内 容 会 有 所 不 同 ， 如 图 10-21 所 示 。 其 中 ,“ 连 杆 ” 附 厦 方 式 和 “ 清 动 副 ” 附 寿 方式 用 于 在 
两 个 连 杆 之 间 、 连 杆 与 机 架 之 间或 在 运动 副 上 的 弹 得 上 施加 弹 得 力 ， 属 于 施加 平移 的 弹 繁 
力 ， 而 “旋转 副 ” 附 独 方式 则 用 于 设置 作用 于 旋转 副 上 的 弹 和 车 力 ， 属 于 施加 扭转 的 弹 敬 力 。 
以 选用 “ 连 杆 ” 附 看 方式 在 两 个 连 杆 之 间 添 加 弹 敬 力 为 例 ， 可 利用 “操作 ”选项 组 定义 弹 敬 
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力 所 作 用 的 第 一 个 连 杆 及 其 弹 芷 力 的 作用 点 位 置 ， 利 用 “基本 ”选项 组 定义 弹 圭 力 所 作 用 的 
第 二 个 连 杆 及 其 弹壳 力 的 作用 点 位 置 ， 在 “弹壳 参数 ”选项 组 中 定义 弹 蔷 的 刚度 、 预 载 量 、 
目 由 长 度 等 ， 在 “名 称 ” 选 项 组 中 指定 弹 贰 力 的 名 称 ， 必 要 时 可 通过 “阻尼 右 ” 选 项 组 创建 
阻尼 规 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 
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类 型 守 表 达 式 | 类 型 守 来 达 式 
类 型 所 表达 式 值 |1 N/mm Fr 值 [1 N-mm/ deg -区 ] 
值 NAmm 7 - 

预 载 [0 N -| 预 载 [0 I-m vi 
a 日 巴 载 K 度 。“[ mm 4 巴 坊 角度 [0 ee 
加 用 二 nn Free Length: 0. 000 mm Free Angle: 0.000 度 
Free Length: 106.781 mm I | 
阳 尼 器 阻尼 器 阻尼 器 








器 创建 阻尼 器 
站 天 | 
































a) b) C) 
图 10-21 “ 弹 车 ”对 话 框 
a) 附着 方式 为 “ 连 杆 ” Pb) 附着 方式 为 “滑动 副 ” c) 附着 方式 为 “旋转 副 ” 


2.“ 阻 尼 器 ”按钮 乡 

“阻尼 器 ”按钮 乡 用 于 在 两 个 连 杆 、 一 个 连 杆 和 机 架 (框架 )、 一 个 可 平移 的 运动 副 〈 滑 
动 副 ) 或 在 一 个 旋转 副 上 创建 一 个 反作用 力 或 扭矩 。 

单 击 “ 阻 尼 器 ”按钮 乡 ， 弹 出 “阻尼 器 ”对 话 框 ， 阻 尼 器 的 附着 方式 也 分 3 种 ， 即 “ 连 
杆 ”“ 滑 动 副 ” 和 “旋转 副 ” 如 图 10-22 所 示 。 可 选择 不 同 的 附着 方式 将 设 定 系数 的 阻尼 器 
定义 在 相应 的 位 置 。 

3.“ 衬 套 ” 按 钮 天 

“ 衬 套 ”按钮 莱 用 于 创建 一 个 常规 或 圆柱 形 “ 衬 套 ”， 以 在 两 个 连 杆 之 间 定 义 一 个 柔性 关 
系 。 所 谓 的 “ 衬 套 ” 代 表 了 作用 在 有 一 定 距 离 的 两 个 构件 之 间 的 载荷 ， 该 载荷 可 同时 起 到 力 
和 力矩 的 效果 。 

单 击 “ 衬 套 ” 按 钮 量 ， 弹 出 图 10-23 所 示 的 “ 衬 套 ” 对 话 框 ， 其 中 提供 了 “定义 ”和 
“系数 ”两 个 选项 卡 。 在 “定义 ”选项 卡 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “圆柱 ”或 “常规 ” 选 
项 ， 确 定 载荷 的 作用 连 杆 、 作 用 原点 和 方位 ， 以 及 确定 载荷 的 施加 连 杆 、 施 加 原点 和 方位 等 ， 
在 “系数 ”选项 卡 中 设置 衬 套 的 相关 系数 。 注 意 “ 圆 柱 ” 衬 套 和 “常规 ” 衬 套 所 需 设置 的 相关 
系数 是 不 相同 的 ， 图 10-24 只 是 给 出 了 “圆柱 ” 衬 套 所 要 设 定 的 刚度 系数 和 阻尼 系数 。 
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10-22 “阻尼 器 ”对 话 框 
a) 附着 方式 为 “ 连 杆 ” b) 附着 方式 为 “滑动 副 ” c) 附着 方式 为 “旋转 副 ” 
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10-23 “ 衬 套 ”对 话 框 10-24 “系数 ”选项 卡 


4.“3D 接触 ”按钮 受 

“3D 接触 ”按钮 中 用 于 在 一 个 体 和 一 个 静止 对 象 之 间 、 在 两 个 移动 体 之 间或 为 针对 一 个 
体 来 文 撑 另 一 个 体 定 义 接触 。 

添加 3D 接触 的 操作 步骤 较为 简单 ， 即 单 击 “3D 接触 ”按钮 号 ， 弹 出 图 10-25 所 示 
的 “3D 接触 ”对 话 框 ， 接 看 分 别 选择 相互 接触 的 两 个 对 象 ( 如 两 个 体 )， 并 设置 相应 的 参 
数 即 可 。 

5.“2D 接触 ”按钮 总 

“2D 接触 ”按钮 总 用 于 在 两 个 共 面 的 曲线 之 间 创 建 接 触 ， 以 使 附着 到 这 些 曲 线 上 的 连 杆 
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产生 与 材料 有 关 的 影响 。 创 建 2D 接触 可 以 定义 组 成 “ 线 在 线 上 副 ” 的 两 个 构件 之 间 的 接触 
力 ， 可 以 在 两 个 构件 〈 即 两 条 平面 曲线 分 别 所 属 的 构件 〉 之 间 添 加 弹性 或 非 弹性 冲击 。 

单 击 “2D 接触 ”按钮 总， 弹出 图 10-26 所 示 的 “2D 接触 ”对 话 框 ， 分 别 选择 第 一 组 平 
面 曲 线 和 第 二 组 平面 曲线 《需要 时 可 单 击 相应 的 “ 反 同 ”按钮 ! 
数 和 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 鬼 钮 。 
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[cool | [cool 
图 10-25 “3D 接触 ”对 话 框 图 10-26 “2D 接触 ”对 话 框 


各 加 载 - 


在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “加 载 ” 组 中 提供 了 “标量 力 ” 按 钮 内 、“ 标 量 扭矩 ” 按 锂 
GE 、“ 矢 量力 ”按钮 僻 和 “矢量 扭矩 ”按钮 在。 下 面 分 别 介绍 这 些 加 载 力 工具 的 应 用 。 

1.“ 标 量力 ”按钮 < 

“标量 力 ” 按 钮 过 用 于 在 两 个 连 杆 之 间或 在 一 个 连 杆 和 机 架 〈 框 架 ) 之 间 创 建 一 个 标量 
力 。 标 量力 可 以 使 一 个 连 杆 运动 ， 也 可 以 给 一 个 静止 状态 添加 载荷 ， 还 可 以 作为 约束 和 延缓 
连 杆 运动 的 反作用 力 。 

单 击 “ 标 量力 ”按钮 XX ， 弹 出 图 10-27 所 示 的 “标量 力 ” 对 话 框 ， 指 定 操作 连 杆 及 其 原 
点 ， 再 指定 基本 连 杆 及 其 原点 ， 在 “ 幅 值 ”选项 组 中 指定 标量 力 的 类 型 及 其 大 小 关系 ， 在 
“名 称 ” 选 项 组 的 文本 框 中 指定 标量 力 的 名 称 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 便 可 在 两 点 之 间 创 建 一 
个 标量 力 ， 力 的 作用 方向 为 从 指定 的 第 一 点 指向 第 二 点 。 

2.“ 标 量 扭矩 ”按钮 E 

“标量 扭矩 ”按钮 用 于 围绕 旋转 副 的 轴 创 建 一 个 标量 扭矩 。 

单 击 “ 标 量 扭 矩 ” 按 钮 全， 弹出 图 10-28 所 示 的 “标量 扭矩 ”对 话 框 。 选 择 要 添加 标量 
扭矩 的 旋转 副 ， 并 在 “ 幅 值 ” 选 项 组 中 指定 标量 扭矩 的 幅 值 类 型 及 其 大 小 关系 。 

3.“ 矢 量力 ”按钮 疙 

“和 尔 量力 ”按钮 六 用 于 在 两 个 连 杆 之 间或 在 一 个 连 杆 和 一 个 机 架 (框架 ) 之 间 创 建 一 个 
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力 ， 以 既定 的 Z 轴 或 以 绝对 CSYS 的 轴 为 中 心 施加 。 矢 量力 的 方向 可 保持 恒定 或 相对 于 某 个 
移动 体 而 变化 。 


选择 连 杆 (0) 
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10-27 “标量 力 ” 对 话 框 10-28 “标量 扭矩 ”对 话 框 


-一 上 

后 点 提 ; 矢量 力 的 所 有 分 量 都 可 以 依据 绝对 坐标 系 确定 ， 或 者 依据 指定 的 基准 方向 
确定 ， 而 标量 力 的 作用 方向 取决 于 所 选 构件 及 在 构件 上 指定 的 位 置 (标量 力 与 相应 的 构件 相 
关联 ). 

单 击 “ 矢 量力 ” 按 铜 同 ， 弹 出 图 10-29 所 示 的 “矢量 力 ”对 话 框 ， 可 以 采用 “分 量 ” 类 
型 或 “ 幅 值 和 方向 ”类 型 来 创建 所 需 的 矢量 力 。 

4.“ 矢 量 扭矩 ”按钮 区 

“矢量 扭矩 ”按钮 区 用 于 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 一 个 机 架 〈 框 架 ) 之 间 创建 一 个 所 
符 ， 应 用 于 定义 的 己 轴 或 绝对 坐标 系 的 轴 。 

单 击 “ 矢 量 扭矩 ”按钮 国 ， 弹 出 图 10-30 所 示 的 “矢量 扭矩 ”对 话 框 ， 可 以 采用 “分 
量 ” 类 型 或 “ 幅 值 和 方向 ”类 型 来 创建 所 需 的 矢量 扭矩 。 
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10-29 “矢量 力 ” 对 话 框 10-30 “矢量 扭矩 ”对 话 框 
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10.6 ”创建 驱动 


在 定义 连 杆 和 运动 副 之 后 ， 如 末 没 有 驱动 力 ， 那 么 机 构 还 是 不 能 运动 。 在 创建 运动 副 
时 ， 可 以 通过 运动 副 创 建 对 话 框 的 “驱动 ”选项 卡 来 为 该 运动 副 添 加 驱动 力 。 在 很 多 时 候 ， 
在 创建 运动 副 时 并 没有 考虑 驱动 力 的 因素 ， 可 以 在 创建 运动 副 之 后 再 为 机 构 中 的 指定 运动 副 
创建 一 个 独立 的 驱动 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “驱动 ”按钮 名， 弹出 图 10-31 所 示 的 
“驱动 ”对 话 框 ， 此 时 系统 提示 选择 旋转 副 、 清 动 副 、 柱 面 副 或 “点 在 曲线 上 ”约束 ， 选 择 
其 中 之 一 。 以 选择 旋转 副 作 为 驱动 对 象 为 例 ， 此 时 “了 驱动” 对话 框 的 “驱动 ”选项 组 可 用 并 
根据 所 选 对 象 提供 相应 的 设置 内 容 。 对 于 旋转 副 为 驱动 对 象 而 言 ,“ 张 动 ” 选 项 组 近 供 一 个 
“旋转 ”下 拉 列 表 框 ， 该 下 拉 列 表 框 提供 4 种 旋转 驱动 方式 ， 即 “无 "“ 和 恒定”“ 人 简谱 ”和 
“两 数 ”， 如 图 10-32 所 示 。“ 盛 ”驱动 方式 代表 没有 外 加 的 运动 驱动 附加 a 到 运动 副 上 ;“ 恒 
定 ” 驱 动 方式 指 设置 茶 一 个 运动 副 为 恒定 运动 ;“ 简 谐 ” 张 动 方式 用 于 生成 一 个 光滑 的 回 前 
或 辐 后 的 正弦 运动 ， 所 需 参 数 为 幅 值 、 频 京 、 相 位 角 和 位 移 ;“ 函数 ”驱动 方式 用 于 输入 复 
杂 运 动 驱 动 的 数学 国 数 ， 可 进入 函数 管理 喜 进 行 函 数 关 型 的 编辑 定义 。 










































































































olg 动 bx 
驱动 对 象 和 | 
驱动 | 入 | 
EE 旋转 
驱动 对 象 人 
幅 值 [0 ew) 
* 选择 驱动 对 象 0) [外 | 频率 回 degrees/sec bg EF 
- 相位 负 i 
| 位 移 本 
设置 人 
名 称 ] 让 ~ 
中 TY | 
1 名 称 |Drvool _ | 
预览 方 回 YV ES 
[ 职 消 | E 确 定 寺 [应 用 ] [ 取消 | 
图 10-31 “了 驱动” 对话 框 图 10-32 设置 “驱动 ”方式 及 其 参数 


利用 “驱动 ”对 话 框 选 择 驱 动 对 象 并 设置 相应 的 驱动 方式 和 参数 ， 蛙 击 “ 应 用 ”按钮 或 
“人 确定” 按钮， 从 而 完成 为 机 构 中 的 选 定 运动 副 创 建 一 个 独立 的 驱动 。 


10.7 ”运动 仿真 解 算 求解 及 结果 分 析 


在 UG NX 9.0 中 ， 可 以 将 运动 分 析 的 全 过 程 分 为 前 处 理 、 解 算 求解 和 后 处 理 3 个 阶段 。 
其 中 ， 前 处 理 包 括 在 痢 建 仿真 模型 ， 在 主 模型 上 定义 连 杆 、 运 动 副 、 连 接 右 、 载 傈 和 驱动 
力 ; 解 算 求 解 主要 指 对 输入 的 数据 进行 解 算 ， 生 成 解 算 信 息 ;， 后 处 理 则 是 对 解 算 求 解 的 信息 
进行 分 析 ， 可 将 解 握 数据 通过 动画 、 作 图 、 电 子 表格 等 分 析 方 式 展示 出 来 ， 并 可 以 以 多 种 格 
陈 导 出 分 析 结 末 。 
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ly 加 设置 解 算 方案 类 型 与 解 算 方案 

完成 第 一 阶段 的 前 处 理 后 ， 在 仿真 解 算 求解 之 前 可 先 设 置 解 算 方案 类 型 。 这 里 将 解 算 
方案 类 型 设置 为 “运动 学 ” 即 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 环 境 ” 按 钮 
说 ， 弹 出 图 10-33 所 示 的 “环境 ”对 话 框 ， 从 中 选择 “运动 学 ” 单 选 按钮 ， 单 击 “确定 ” 
按钮 。 

在 运动 导航 口中 选择 要 建立 解 算 方案 的 仿真 模型 (如 “motion 1”)， 接 看 单 击 女 标 右键 
并 从 弹出 的 快捷 订单 中 选择 “ 狐 建 解 算 方案 ”命令 ， 或 者 直接 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 
“设置 ”组 中 单 击 “ 解 算 方案 ”按钮 证， 弹出 图 10-34 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ， 从 中 设 
置 解 算 方案 选项 、 重 力 、 名 称 和 求解 右 参 数 。 解 算 方案 选项 的 设置 内 容 包 括 解 算 方案 类 型 、 
分 析 类 型 、 时 间 和 步 数 等 。 例 如 ， 将 解 算 方案 类 型 设置 为 “ 香 规 驱动 ” 分 析 类 型 为 “运动 
学 /动力 学 ”， 时 间 和 步 数 根据 要 求 设 定 ， 通 常 还 勾 选 “通过 按 “人 确定 ”进行 解 算 ” 复 选 框 。 
然后 单 击 “ 人 确定 ”按钮 。 



















































































仿 | 解 算 方案 >x 
解 算 方案 选项 人 
解 算 方案 类 型 
分 析 类 型 
时 间 
本 人 
rr Ea 器 包 合 静态 分 析 
l > | 网 通过 按 “确定 ”进行 解 算 
@ 运动 学 
中 动力 学 i 一 全 | 
a Ee 
和 >、 -= 
重力 常数 [9806. 65 nmn/sec’ 2 
口 基于 组 件 的 仿真 , 
设置 人 
仿真 名 和 | 名 称 (Bolution 1 | 
| ET 
下 确定 本 [ 取消 | ER 是 本 [应 用 ] [ 取消 ] 
图 10-33 “环境 ”对 话 框 图 10-34 “ 解 算 方案 ”对 话 框 


【万 多 全 解 算 方案 求解 

如 果 在 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 “ 解 算 方案 选项 ”选项 组 中 多 选 “ 通 过 按 “人 确定 ”进行 
解 算 ” 复 选 框 ， 那 么 单 击 “确定 ”按钮 时 ，UG NX 系统 将 进行 解 算 操作 。 否 则 ， 还 需要 在 
功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “分 析 ” 组 中 单 击 “ 求 解 ” 按 钮 昌 来 解 算 运 动 解 算 方案 并 生成 结 
果 集 。 求 解 解 算 方案 是 运动 仿真 的 关键 一 步 。 

完成 解 算 方案 求解 并 生成 结果 集 后 ， 功 能 区 “主页 ”选项 卡 的 “分 析 ” 组 中 的 “动画 ?” 
按钮 含 和 “ 作 图 ”按钮 疾 等 一 些 工 具 可 用 ， 如 图 10-35 所 示 。 


(名 插 运动 仿真 的 其 他 分 析 


运动 仿真 的 其 他 分 析 工 具 包 括 “ 和 干涉” 按钮 中 、“ 测 量 ” 按 钮 加 、“ 追 踪 ” 按 钮 螺 、“ 模 
型 检查 ”按钮 哈 、“ 动 画 ” 按 钮 伟 、“ 作 图 ”按钮 是 、“ 填 充电 子 表格 ”按钮 曼 、“ 创 建 序 
































省 UG NX 9.0 Ri 


列 ” 按 钮 加 和 “载荷 传递 ”按钮 强 ， 它 们 的 功能 用 途 如 表 10-1 所 示 。 







二 中 干 涉 
a 测量 


求解 忌 追踪 模型 检查 | 
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网 作 图 
吾 填充 电子 表格 


由 创建 序列 
申 载 从 传 束 


图 10-35 “分 析 ” 组 


表 10-1 运动 仿真 的 分 析 工 具 


en 
由 
济 
人 
佬 
心 
mn 
ES 


功能 用 途 
对 运动 仿真 解 算 方案 进行 求解 以 生成 结 末 集 
干涉 检查 机 构 是 否 与 选 定 的 儿 何 体 在 运动 的 每 一 步 存在 碰撞 
测量 计算 运动 中 每 一 步 中 两 组 几何 体 的 最 小 距离 或 最 小 夹 角 
追踪 在 运动 的 每 一 步 创建 选 定 几 何 对 象 的 副本 
贡 型 检查 验证 所 有 运动 对 象 
动画 根据 机 构 在 指定 时 间 内 仿真 步 数 ， 执 行 基于 时 间 的 运动 仿真 
作 图 为 选 定 的 运动 副 和 标记 创建 指定 可 观察 量 的 图 表 
填充 电子 表格 将 仿真 中 每 一 步 运 动 副 的 位 移 数据 填充 到 一 个 电子 表格 文件 
创建 序列 为 所 有 说 定义 为 机 构 连 杆 的 组 件 创建 运动 动画 
10 锯 | 载 信 传递 计算 反作用 载 答 以 进行 结构 分 析 


上 一 
-Rd 


| 二 
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动态 仿真 包括 基于 时 间 和 基于 位 移 两 种 ， 这 需要 在 新 建 解 算 方案 时 通过 设 定 解 算 方案 类 
型 等 内 容 来 确定 。 这 里 ， 以 基于 时 间 的 机 构 动态 仿真 为 例 (之 前 设 定 的 解 算 方案 类 型 为 “ 常 
规 驱 动 ” 分 析 类 型 为 “运动 学 /动力 学 ”)， 单 击 “ 动 画 ” 按 钮 加 ， 弹 出 图 10-36 所 示 的 “ 动 
面 ” 对 话 框 。 在 “动画 控制 ”选项 组 的 “滑动 模式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “时 间 ( 秒 )” 选 项 
或 “ 步 又” 选项。 其 中 ,“ 时 间 ( 秒 )” 选 项 设置 动画 以 时 间 ( 秒 ) 为 单位 进行 播放 ,“ 步 
又 ”选项 则 设置 动画 以 步 数 为 单位 进行 逐步 播放 。 设 置 好 滑动 模式 后 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 针 
便 可 以 播放 运动 仿真 动画 了 。 如 果 觉 得 动画 播放 速度 过 快 ， 那 么 可 以 在 “设置 ”选项 组 中 通 
过 拖 动 滑 块 来 调整 动画 延 时 参数 以 使 动画 播放 速度 适当 变 慢 。 在 “设置 ”选项 组 中 还 可 以 设 
置 播放 模式 ， 播 放 模 式 可 以 为 “播放 一 次 ” 国 、“ 循 环 播放 ”图 或 “往返 播放 ” 轩 。 要 停止 
播放 ， 则 单 击 “ 人 停止” 按钮 村 

要 将 动画 录制 为 电影 文件 ， 那 么 在 “动画 控制 ”选项 组 中 单 击 “导出 至 电影 ”按钮 5 
弹出 图 10-37 所 示 的 “录制 电影 ”对 话 框 ， 指 定 文件 类 型 为 “AVI 格式 文件 (*.avi)”， 设 定 
保存 位 置 和 文件 名 ， 单 击 “OK” 按 钮 。 















































10.8 


运动 仿真 范例 。 通 
10.8.1 
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图 10-36 “动画 ”对 话 框 
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图 10-37 “录制 电影 ”对 话 框 


“动画 ”对 话 框 还 提供 了 4 个 封装 选项 和 多 个 后 处 理工 具 。 


运动 仿真 沙 例 


ne 





齿轮 传动 仿真 范例 























打开 “CHI1O\bc gear clf.prt” 文件 ， 
图 10-38 所 示 。 其 中 大 次 轮 将 作为 主动 元 轮 ， 小 齿 
均 为 6， 大 齿轮 的 齿 数 Zi=46， 小 齿 





其 中 一 个 为 齿轮 传动 仿真 范例 ， 
过 范例 引导 读者 掌握 UG NX 


该 文件 已 经 创建 好 要 实现 嘴 
轮 将 作为 从 动 齿 轮 ， 两 个 贞 轮 的 模 数 m 


运动 仿真 的 实现 步 又。 


轮 的 齿 数 Zs=15。 





图 10-38 已 有 的 两 个 齿轮 模型 
运动 仿真 ”应 用 模块 。 


步骤 1 切换 全 “i 


合 传动 的 两 个 


修改 日 期 
2014/3/4 14:0: 
2014/5/13 14:: 
2014/5/13 7:4! 
2014/3/30 15:( 三 
2014/4/19 8:3( 
2013/11/25 9:: 
2014/5/8 1:01 | 
2014/1/1 12:0: 
2013/12/14 9: 
2013/7/12 12:: 
2014/2/22 15:: 
2013/2/25 23:( 
2013/7/4 22:2 2 








i 枕 诛 f 各 消 





另 一 个 则 是 饺 链 四 杆 机 构 


齿轮 ， 如 








/Se 通 UG NX 9.0 请 本 


在 功能 区 中 打开 “文件 ”选项 卡 ， 接 着 从 “应 用 模块 ”选项 组 中 选择 “运动 仿真 ” 命 
令 ， 从 而 切换 至 “运动 仿真 ”应 用 模块 。 

步骤 2 新 建 仿真 。 

加 在 运动 导航 器 中 证 击 主 模型 “be_gear_olf” 所 在 的 行 ， 弹 出 一 个 右键 快 拓 菜单 ， 如 
图 10-39 所 示 。 接 看 从 该 快捷 末 早 中 选择 “新 建 仿真 ”命令 ， 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

好 在 “分 析 类 型 ”选项 组 中 选择 “运动 学 ” 单 选 按钮 ， 接 受 默认 的 仿真 名 为 
“motion 1”， 如 图 10-40 所 示 。 














多 运动 导航 器 
名 称 状态 环境 
ee sear clf | 
少 ， 新建 仿 真 口 基于 组 件 的 仿真 
= 仿真 名 
[notion_1 
已 确定 本 [ 取消 | 

















10-39 ” 右 击 主 模 型 弹出 一 个 快捷 菜单 图 10-40 “环境 ”对 话 框 


弛 在 “环境 ”对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 。 

步骤 3 创建 连 杆 。 

全 遇 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 连 杆 ” 按 钮 所， 弹出 图 10-41 所 示 
的 “ 连 杆 ”对 话 框 。 

外 3 在 图 形 窗口 中 单 击 大 内 轮 以 将 大 齿轮 定义 为 一 个 连 杆 对 象 ， 质 量 属性 选项 默认 为 
“自动 ” 在 “设置 ”选项 组 中 确保 取消 义 选 “固定 连 杆 ” 复 选 框 ， 在 “名 称 ” 选 项 组 的 文本 
框 中 接受 默认 的 连 杆 名 称 为 “L001”， 单 击 “ 应 用 ”按钮 。 

多 在 图 形 窗口 中 单 击 小 齿轮 以 将 小 齿轮 定义 为 一 个 新 连 杆 对 象 ， 该 连 杆 名 称 默认 为 
“L002”， 单 击 “确定 ”按钮 。 

此 时 ， 在 运动 导航 器 的 “名 称 ” 列 中 以 层 节 树 形式 显示 有 两 个 连 杆 的 名 称 ， 如 图 10-42 
所 示 。 
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10-41 “有 连 杆 ”对 话 框 10-42 ”创建 好 两 个 连 杆 
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步骤 4 创建 运动 副 。 

外 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “运动 副 ” 按 钮 仿 ， 弹 出 “运动 副 ” 

对 话 框 。 

3 切换 至 “定义 ”选项 组 ， 从 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “旋转 副 ” 选 项 。 让 










多 此 时 “操作 ”选项 组 中 的 “作用 连 杆 ”按钮 独处 于 被 选中 激活 的 状态 ， 在 图 形 窗口 
中 选择 大 贞 轮 连 杆 “L001”， 大 齿轮 连 杆 的 单 击 选择 位 置 可 以 精心 指定 在 一 个 大 圆 形 轮廓 边 
上 ， 如 图 10-43 所 示 ，UG NX 系统 会 根据 单 击 选择 位 置 目 动 设 定 旋 转 副 在 该 连 杆 上 的 坐标 
系 原 点 和 方位 。 当 然 用 户 也 可 以 使 用 相关 的 工具 和 选项 来 目 行 指定 。 

在 此 圆 形 轮廓 边 处 单 击 大 齿轮 连 杆 











10-43 ”选择 作用 连 杆 来 定义 第 1 个 旋转 副 


外 在 “基本 ”选项 组 中 取消 勾 选 “ 叶 合 连 杆 ” 复 选 框 ， 在 “极限 ” 复 选 框 中 取消 勾 选 
“极限 ” 复 选 框 ， 在 “设置 ”选项 组 的 “显示 比例 ”文本 框 中 输入 “2”， 在 “名 称 ” 文 本 杠 
中 默认 该 旋转 副 名 称 为 “J001”， 单 击 “应 用 ”按钮 。 

狠 允 默认 运动 副 类 型 为 “旋转 副 ”， 选择 小 齿轮 连 杆 “L002”， 注 意 选 择 单 击 的 位 置 以 获 
得 正确 的 旋转 副 默 认 原点 和 方位 ， 如 图 10-44 所 示 ， 第 2 个 旋转 副 的 名 称 默认 为 “J002”。 

人 表单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 此 时 在 运动 导航 器 的 “名 称 ” 列 的 “运动 副 ” 节 点 下 产生 了 两 
个 旋转 副 节 点 ， 如 图 10-45 所 示 。 

步骤 和 创建 齿轮 副 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “传动 副 ” 组 中 单 击 “ 齿 轮 副 ”按钮 强 ， 弹 出 “齿轮 
副 ” 对 话 框 。 

外 3 为 齿轮 副 指定 第 一 个 运动 副 : 在 图 形 窗 口中 选择 大 齿轮 连 杆 的 旋转 副 ， 如 图 10-46 














所 示 。 
3 为 齿轮 副 指定 第 二 个 运动 副 : 在 图 形 窗口 中 选择 小 齿轮 连 杆 的 旋转 副 ， 如 图 10-46 
所 示 。 





四 二 “设置 ”选项 组 的 “比率 ”文本 框 中 输入 “46/1$”( 传 动 比 )， 在 “显示 比例 ” 框 
中 设置 显示 比例 为 “2” 如 图 10-47 所 示 。 
弛 单 击 “确定 ”按钮 。 


















证 本 [应用] 取消 汪 


图 10-44 ”选择 为 一 个 连 杆 定义 第 2 个 旋转 副 


指定 齿轮 副 的 第 二 个 运动 副 





指定 齿轮 副 的 第 一 


个 运动 副 





10-46 ”选择 两 个 运动 副 定 义齿 轮 副 


步骤 6 为 主动 齿轮 添加 驱动 力 。 
全 在 功能 区 “主页 ” 选项 卡 的 “设置 ” 
话 框 。 











输入 “200”， 如 图 10-48 所 示 。 


通 UG NX 9.0 宙 术 设计 








饮 ] 在 “驱动 ”选项 组 的 “旋转 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “恒定 ”选项 ， 


名 称 六 去 环境 
他 sibc_gear_clf 
Fa 昌国 notion_ J RecurDyn... 


昌 . 回 从 运动 副 


图 铃 J001 
回锅 J002 

















10-45 ”运动 导航 器 显示 的 旋转 副 节 点 


们 | 此 轮 副 J |X 
人 


第 一 个 运动 副 
W 选择 运动 副 (1) 
运动 副 





接触 点 

设置 

cr 

显示 比例 

名 称 人 

[Joo03 
ER] [可 





10-47 ”设置 齿轮 副 的 比率 


组 中 单 击 “ 驱 动 ” 按 钮 全 ， 弹 出 “驱动 ”对 


媳 驴 在 大 齿轮 中 选择 “J001” 旋 转 副 作为 驱动 对 象 。 




















外 在 “设置 ”选项 组 的 “名 称 ” 文 本 框 中 可 更 改 驱动 名 称 ， 这 里 接受 默认 的 驱动 名 


在 “初速 度 ” 框 中 


NX 运 动 仿 真 分 析 





称 。 展 开 “ 预 览 方向 ”选项 组 ， 勾 选 “ 预 览 ” 复 选 框 以 预 哎 驱动 方向 ， 此 时 在 网 形 窗口 中 可 
以 预 砚 到 张 动 方向， 如 图 10-49 所 示 。 








200| degreesysec ”成 。 
0 degreesysec 27 三 


[Drvool 


YY 




















10-48 “驱动 ”对 话 框 10-49 ” 预 哆 驱动 方 问 


弛 单 击 “确定 ”按钮 。 

步骤 7 新 建 解 算 方案 并 求解 。 

四 确保 当前 仿真 环境 为 “运动 学 ” 接着 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 
击 “ 解 算 方 案 ” 按 钮 恒 ， 弹 出 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 

外 3 在 “ 解 算 方案 选项 ”选项 组 的 “ 解 算 方 法 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 驱动 ” 选 
项 ， 从 “分 析 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “运动 学 /动力 学 ”选项 ， 设 置 “时间” 为 “4”，“ 步 
数 ” 为 “200”， 勾 选 “ 通 过 按 “确定 ”进行 解 算 ” 复 选 框 ， 如 图 10-50 所 示 。 

多 解 算 方案 的 名 称 默认 为 “Solution 1”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 从 而 新 建 一 个 解 算 方案 
并 进行 解 算 。 此 时 ， 运 动 导航 器 也 列 出 解 算 方案 的 信息 ， 如 图 10-51 所 示 。 


















































Ra 区 
解 算 方 案 选 项 人 
解 算 方案 类 型 [常规 驱动 Ea 
分 析 类 型 [运动 学 /动力 学 [yj 
时 间 4 -| 
步 数 200 
日 包 合 静态 分 析 日 鲍 motion_1 
日 -图 外 链接 
回信 LO01 
入 回信 LO002 
一 一 日 -回信 运动 副 
固 邹 Jo01 
9806. 65 mn/sec "2B 回 分 J002 
由 -图 俐 看 合 副 
人 由. 体 驱动 容器 
EEC De i ee 
求解 器 参数 Y 田代 动画 
< Hy XY -... 
Wile FSR CI 了 名和 这 
10-50 “ 解 算 方案 ”对 话 框 10-51 对 解 算 方案 进行 解 算 后 


步骤 8 播放 仿真 动画 以 及 将 动画 以 GIF 格式 输出 。 
他国 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “分 析 ” 组 中 单 击 “ 动 画 ”按钮 襄 ， 弹 出 “动画 ”对 
话 框 。 


> 











Zr 通 UG NX 9.0 机械 设计 


和 3 在 “动画 控制 ”选项 组 的 “滑动 模式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “时 间 〈 秒 )” 选 项 ; 在 





为 “0” 如 图 10-52 所 示 。 

多 在 “动画 控制 ”选项 组 中 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 国 ， 动 画 以 循环 播放 的 方式 一 直播 放下 
去 。 此 时 车 发 现 动画 播放 速度 太 快 ， 可 以 先 单 击 “ 停 止 ”按钮 国 停 止 运动 动画 ， 接 着 在 “ 设 
置 ”选项 组 中 拖 动 滑 块 来 使 动画 延 时 一 定 的 数值 。 例 如 将 动画 延 时 值 设 定 为 “505”， 再 单 击 
“播放 ”按钮 四 来 观看 齿轮 哮 合 传动 的 仿真 动画 。 

和 在 “动画 ”对 话 框 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 。 

好 在 运动 导航 器 中 右 击 “motion 1”， 弹 出 一 个 快捷 菜单 ， 如 图 10-53 所 示 ， 从 该 快捷 
菜单 中 选择 “导出 ”|“ 动 画 GIF” 命 令 。 



































































































ee 运动 导航 器 
名 称 状态 /环境 
上 bc_gear_clf 
鼠 | 动画 [5 [|X 
动 男 控制 人 
[时间 (种) 四 ee 众 | 人 @ 新 建 PIDC 电动 机 ， 
“会 so.uta| 抑 新 建 信号 图 | 
3 邓 薄 四 @ 新 建 连接 器 
.000 4. 000 Hq, 
of 人 回国 四 加 FE 国 
封装 选项 
形状 局 部 
IE 
事件 发 生 时 停止 
后 处 理工 具 人 
二 1 
EE 
| 同 中 RecurDym 输入 ... 
设置 人 i 导入 "| 中 ADIL . . 
0 鱼 新 建 解 算 方案 .. . v 2DANS 输入 ,.. 
a 运动 分 析 ES 机 构 ... 
动 男 延 时 个 一 一 一 0 , 加 Process Simulate 运动 字 
0 1000 Ce Ma PFC 
播放 模式 pr TER oe. 
= 避 = 
wr 
| 关闭 | wa RAL. 
™ Teamcenter Yisualization... 
图 10-52 在 “动画 ”对 话 框 中 进行 相关 设置 图 10-53 ”导出 动画 GIF 的 命令 操作 


鸳 系统 阐 出 图 10-54 所 示 的 “动画 GIF” 对 话 框 ， 单 击 “ 指 定 文件 名 ”按钮 ， 弹 出 
图 10-55 所 示 的 “动画 输出 文件 ”对 话 框 ， 输 入 新 的 文件 名 ， 单 击 “OK” 按 钮 ， 将 会 在 当 
前 路 径 下 导出 GIF 格式 的 动画 文件 。 
医生 在 “动画 GIF ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 开 始 导出 动画 GIF。 


【RR 风 振 鳞 链 四 杆 机 构 运动 仿真 范例 


本 布 介绍 一 个 鲍 链 四 杆 机 构 运 动 仿真 范例 。 该 范例 的 主要 知识 看 点 有 以 下 两 点 。 

1) 主 模型 在 “ 闭 配 ”应 用 模块 中 创建 有 相应 的 逆 配 约束 ， 相 关 地 方 存在 春 合 理 的 目 由 
度 ， 切 换 全 “运动 仿真 ”应 用 模块 时 可 以 由 UG NX 系统 目 动 判断 出 各 连 杆 构件 ， 并 由 “机 
构 运 动 副 问 导 ”功能 目 动 根据 装配 约束 生成 相应 的 运动 副 等 。 当 然 如 果 目 动 生成 了 不 希望 的 






































NX 运 动 仿真 分 析 








运动 副 ， 那 么 可 以 将 其 删除 后 再 目 行 根据 运动 要 求 来 创建 。 





查找 范围 (I): | 点 bc_gear_clf ”| NN 名 [a 国 v 
a 名 称 
最 近 访 问 的 位 置 没有 与 搜索 条 件 匹 配 的 项 。 







输出 文件 : motion 1-solution 1. gif 
| 预览 动 男 
确定 本 [ 应 用 ] 「 返回 ] ( 取消 | 








4 | 川 | 
文人 :EEC 到 
文件 类 型 (T) ; [+gif 文件 (Gt, *gif) | 取消 

















10-54 “动画 GIF” 对 话 框 10-55 “动画 输出 文件 ”对 话 框 


2) 输出 指定 对 象 的 运动 曲线 图 。 

该 机 构 运 动 仿 真 范例 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1 打开 装配 模型 并 切换 至 “运动 仿真 ”应 用 模块 。 

外 启动 UG NX 9.0 后 ， 在 “快速 访问 ”工具 栏 中 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 芒 (或 者 按 (Ctrl+ 
O〉 快 捷 键 )， 弹 出 “打开 ”对 话 框 ， 选 择 要 打开 的 配套 模型 文件 “CH10MjlNbc 4gjLprt”， 单 
击 “OK” 投 钮 ， 如 图 10-56 所 示 。 








| | 
| | 日 :图 胸 bc_4gi1 《顺序 : 时 间 顺 序 》 加 上 
日 此 约束 


TG ALG ec 
回收 距离 (BC_4JL_G2，BC... 
加 中 k 距 高 (BC_4JL_G3，BC... 
图 外 对齐 (BC_4JL_G3，BC... 
al ee he 
图 | 对齐 (BC_4JL_G4，BC... 
加 中 kh 距 高 (BC_4JL_G4，BC... 

团 印 bc_4il_gl 

闭 印 bc_4il_g2 





国 钱 bc_4il_g3 
加 bc_4il_ gd 





10-56 已 有 的 装配 模型 


外 3 在 功能 区 中 打开 “文件 ”选项 卡 ， 接 着 从 “应 用 模块 ”选项 组 中 选择 “运动 仿真 ” 
命令 ， 从 而 切换 至 “运动 仿真 ”应 用 模块 。 此 时 ， 资 源 条 上 出 现 “ 运 动 导航 器 ”按钮 仿 ， 该 
按钮 处 于 选中 状态 以 打开 运动 导航 器 。 

步骤 2 ”新建 仿真 并 进行 一 些 准 备 工作 。 

国 在 运动 导航 器 窗口 中 右 击 主 模 型 “be 4gjl>， 如 图 10-57 所 示 ， 接 着 从 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “新 建 仿真 ”命令 ， 弹 出 “环境 ”对 话 框 。 

外 3 在 “环境 ”对 话 框 的 “分 析 类 型 ”选项 组 中 选择 “动力 学 ” 单 选 按 钮 ， 在 “仿真 
名 ”选项 组 的 文本 框 中 接受 默认 的 仿真 名 为 “motion 1”， 如 图 10-58 所 示 ， 然 后 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 。 
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仿 | 环境 BE 
分 析 类 型 到 
O 运动 学 
@ 动力 学 
9 运动 导航 器 高 级 解 算 方 案 选项 入 
器 电动 机 驱动 
口 协同 仿真 
口 柔 体 动力 学 
组 件 选 项 和 | 
口 基于 组 件 的 仿真 
仿真 名 四 
| 
蕊 确定 本 [ 取消 | 
图 10-57 和 右 击 主 模型 图 10-58 “环境 ”对 话 框 


了 系统 弹出 图 10-59 所 示 的 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 ， 该 对 话 框 列 出 了 相关 配对 条 
件 / 约 束 映射 至 的 运动 副 ， 这 里 单 击 “确定 ” 按 钮 接受 全 部 映射 的 运动 副 。 


ER EG 
配对 条 件 / 约 束 映 射 至 运动 副 











MAPPOOZ2 (Revolute) 
MAPPOOS (Revolute) 
MAPPOO4 (Cylinder) 





BC_4]L_G3->BC_4JL_G4 




















图 10-59 “机 构 运 动 副 癌 导 ”对 话 框 
外 3 未 统 弹出 图 10-60 所 示 的 “ 主 模 型 到 仿真 的 配对 条 件 /约束 转换 ”对 话 框 ， 提 示 当 前 
没有 连 杆 副 在 机 构 中 接地 ， 询 问 是 否 要 通过 向 连 杆 副 附 加 一 个 固定 运动 副 来 使 指定 的 一 个 连 
杆 接地 ， 这 里 单 击 “ 是 ”按钮 。 

















主 模 型 到 仿真 的 配对 条 件 /约束 转换 





人 儒生 当前 没有 连 杆 副 在 机 构 中 接地 
晤 哆 ”要 通过 向 连 杆 副 附加 一 个 固定 运动 副 来 使 BC_4JL_G1 连 杆 接地 吗 ? 


是 否 (N) 





图 10-60 “ 主 模型 到 念 真 的 配对 条 件 / 约 束 转换 ”对 话 框 











好 在 运动 导航 器 中 可 以 看 到 自动 定义 的 连 杆 对 象 (4 个 ) 和 运动 副 (5 个 )， 此 时 ， 为 
了 便于 看 到 运动 副 在 机 构 中 的 显示 图 标 ， 可 以 在 上 边框 条 中 单 击 “ 带 有 淡化 边 的 线 框 ”按钮 
鲁 ， 将 贸 链 四 杆 机 构 以 “ 带 有 淡化 边 的 线 框 ”形式 显示 ， 如 图 10-61 所 示 。 

加 在 功能 区 中 单 击 “文件 ”选项 卡 标签 以 打开 “文件 ”选项 卡 ， 接 着 从 “首选 项 ” 选 
项 组 中 选择 “运动 ”命令 〈 见 图 10-62)， 弹 出 “运动 首选 项 ”对 话 框 ， 勾 选 “ 名 称 显示 ” 复 
选 框 ,“ 图 标 比例 ”设置 为 “1” 从 “角度 单位 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “度数 ”选项 ， 勾 选 
“质量 属性 ” 复 选 枉 ， 如 图 10-63 所 示 。 
医 且 在 “运动 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 “ 重 力 常数 ”按钮 ， 弹 出 “全 局 重力 常数 ”对 话 
框 ， 从 中 设置 图 10-64 所 示 的 全 局 重力 常数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 












































状态 __| 环境 


日 - 锡 notion 1 RecurDyn... 

日 -回忆 链接 
MBC_4JL_G2 
回 科 EC_d4JL_Gcl 
加 SBC_4JL_ Gd 
加 SBC_d4JL_G3 

日 -图 从 运动 副 
团 铃 J001 
回 伶 J002 
回 铃 J003 
团 学 J004 
图 居 J005 




















10-61 运动 导航 絮 与 更 改 显 示 样 式 的 模型 显示 效果 





Bl "= i 


冯 件 (F 间 | 主页” 曲线 分 析 视图 演 染 






仿 | 运动 首选 项 [x 






































运动 对 象 参数 
户 ) 关闭 所 有 部 件 (L) 网 名 称 显示 
图 保存 (8) » ; 器 贯通 显示 
3 Te)... a ， 图 标 比例 
给 图...。 CtrltP | 色 建 模 (D).… Ctrl+l Es - - 
和 导入 GD » hs Ctrl+Shift+J 列 出 单位 
见 造 型 设计 (IT)... onl a \ 1 郑 
局 导出 四 ”| 态 制图 (F)... Ctrl+Shift+D dy 
导出 运动 (0) by | b 直 高 级 仿真 (VD)... 点 里 垣 ' 
旷 加 工 (R)... Ctr1+ 上 lt+K | 重力 常数 一 下 
奖 用 工具 名) 基本 环境 (WD... 
0 Te 求解 器 参数 
和 ”||vY | 装配 (B) 
属性 (I ERI 3D 接触 方法 小 平面 | 
国 帮助 四 所 有 应 用 模块 (&) » 小 下 而 化 接触 公差 
= 全 = 半 寺 壮 告 
加 快速 精确 的 
后 处 理 参 数 
加 对 主 模 型 进行 追踪 /爆炸 
同 运动 序列 输出 到 运动 仿真 模块 
图 动画 图 例 
图 在 动画 中 显示 对 象 图 标 
停止 事件 公差 
10-62 ”选择 “运动 ”首选 项 命令 10-63 “运动 首选 项 ”对 话 框 


Q | 全 局 重力 带 数 





10-64 “全 局 重力 常数 ”对 话 框 


外 3 在 “运动 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 
步骤 3 创建 运动 张 动 。 
在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 驱 动 ” 按 钮 窗 ， 弹 出 “驱动 ”对 
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话 框 。 
钱 遇 选择 “J001” 旋 转 副 作 为 驱动 对 象 ， 如 图 10-65 所 示 。 
人 萎 届 在 “驱动 ”对 话 框 的 “驱动 ”选项 组 中 设置 图 10-66 所 示 的 驱动 参数 。 






































们 | 驱动” 5x 
驱动 对 象 人 
/ / / 有 | 幅 值 100 deg ~ 
{BY /2 se | 频率 |360 degrees/sec™ [和 ] 
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回 预览 
ER [5 
图 10-65 ”指定 驱动 对 象 图 10-66 “驱动 ”对 话 框 


全国 单 击 “确定 ”按钮 。 

此 时 ， 可 以 在 上 边框 条 中 单 击 “ 带 边 着 色 ” 按 钮 鱼 ， 以 “ 带 边 着 色 ” 样 式 显示 模型 。 

步骤 4 基于 时 间 的 动态 仿真 。 

在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “设置 ”组 中 单 击 “ 解 算 方案 ”按钮 衣 ， 弹 出 “ 解 算 方 
案 ” 对 话 框 。 

外 3 从 “ 解 算 方案 选项 ”选项 组 的 “ 解 算 方案 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “常规 驱动 ” 选 
项 ， 从 “分 析 类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “运动 学 /动力 学 ”选项 ， 在 “时 间 ” 文 本 框 中 输入 
“5”， 在 “ 步 数 ”文本 框 中 输入 “360” 取消 色 选 “包含 静态 分 析 ” 复 选 框 和 “通过 按 “ 确 
定 ” 按 钮 进行 解 算 ” 复 选 框 ， 如 图 10-67 所 示 。 

外 3 单 击 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 “确定 ”按钮 。 

外 9 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “分 析 ” 组 中 单 击 “求解 ” 按 钮 是，UG NX 系统 对 当 
前 解 算 方案 进行 求解 ， 系 统 弹出 图 10-68 所 示 的 “信息 ”窗口 ， 提 示 检 测 到 2 个 元 余 约束 ， 
元 余 约 束 将 自动 移 除 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 苹 鳃 关闭 此 “信息 ”窗口 。 

狠 允 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “分 析 ” 组 中 单 击 “动画 ”按钮 父 ， 弹 出 “动画 ”对 话 
框 ， 从 “动画 控制 ”选项 组 的 “滑动 模式 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “时 间 ( 秒 )” 选 项 ， 在 “ 设 


ooosovosoo0rg 


























加 单 击 “播放 ”按钮 国 ， 系 统 根据 输入 的 分 析 时 间 和 主动 件 驱动 参数 在 图 形 窗口 中 对 
机 构 进 行动 态 仿真 。 图 10-70 所 示 为 动态 运动 念 丰 到 某 一 个 时 间 点 时 的 机 构 连 杆 位 置 截 图 。 

9 在 “动画 ”对 话 框 的 “动画 控制 ”选项 组 中 单 击 “ 导 出 至 电影 ”按钮 加， 弹出 “ 录 
制 电影 ”对 话 框 ， 在 指定 文件 夹 目录 下 设置 文件 名 为 “Fblm movie” 文件 类 型 默认 为 “AVI 
格式 文件 (*.avi)” 如 图 10-71 所 示 。 单 击 “OK” 按 钮 ， 则 系统 开始 为 动 转 孙 制 电影 。 
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10-69 “动画 ”对 话 框 10-70 动态 仿真 中 的 某 一 截图 








和 录制 电影 


查找 范围 (I): 四 4il ”| “向 伟 国 > 


(全 


~ 
最 近 访 问 的 位 置 


文件 名 (W): 
文件 类 型 (T): 











10-71 “录制 电影 ”对 话 框 
外 邓 在 “动画 ”对 话 框 中 单 击 “关闭 ”按钮 。 
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精通 UG NX 9.0 本 设计 


步骤 5 输出 指定 对 象 的 运动 曲线 图 。 
CB 在 功能 区 “主页 ”选项 卡 的 “分 析 ” 组 中 单 击 “ 作 图 ”按钮 看， 弹出 图 10-72 所 示 
的 “图 表 ” 对 话 框 。 


专 | 图 表 5 |X 
运动 模型 | 入 
对 象 | 函数 _| 模 坊 坐标 



















BC_4JL_G2[Mass Center] 

BC_4JL_G1 [Mass Center] 

BC_4]L_G4[Mass Center] 

BC_4JL_G3[NMass Center] 
O01 


























10-72 “图 表 ” 对 话 框 


外 3 在 “运动 模型 ”选项 组 的 “对 象 ”列表 中 选择 “J003” 对 象 ， 从 “请 求 ” 下 拉 列 表 
框 中 选择 “加 速度 ”选项 ， 从 “分 量 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 幅 值 ”选项 ， 选 择 “ 绝 对 ” 
单 选 按 钮 ， 在 “ 轴 定 义 ” 选 项 组 的 “Y 轴 定 义 ” 选 项 卡 中 单 击 “ 添 加 一 条 曲线 ”按钮 国 ， 如 
图 10-73 所 示 。 单 击 “ 应 用 ”按钮 ， 弹 出 图 10-74 所 示 的 “查看 窗口 ”对 话 框 。 
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图 10-73 ”为 运动 模型 进行 相关 设置 10-74 “查看 窗口 ”对 话 框 

















弛 在 “查看 窗口 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 窗口 ”按钮 加 ， 则 弹出 一 个 图 形 窗 口 来 显示 当 











前 设 定 的 运动 曲线 图 《该 图 为 指定 对 象 的 角 加 速度 变化 曲线 图 )， 如 网 10-75 所 示 。 在 该 图 
窗口 中 单 击 “ 关 闭 ” 投 钮 可 关闭 该 网 形 窗口 。 所 创建 的 图 表 将 在 运动 导航 天 的 
“Solution” 树 节操 下 的 图 表 子 项 里 建立 子 市 反 。 
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图 10-75 ”显示 运动 曲线 图 的 图 形 窗口 





Ws 点 扒 ; 如 果 在 “查看 窗口 ”对 话 框 单 去 “选择 ”按钮 圈 ， 则 可 以 用 鼠标 光标 先 
择 用 于 显示 运动 曲线 的 查看 窗口 。 


氏 允 使 用 同样 的 方法 可 以 为 指定 对 象 创建 设 定 内 容 的 运动 曲线 图 表 (如 角 位 移 曲线 图 、 
角速度 曲线 图 和 角 加 速度 曲线 图 等 )。 在 有 些 场合 ， 为 了 方便 分 析 ， 可 以 在 一 张 图 上 生成 多 
种 运动 曲线 。 例 如 把 “J003” 对 象 的 角 位 移 曲 线 、 角 加 速度 曲线 和 角速度 曲线 都 生成 在 同一 
张 图 上 ， 则 需要 在 打开 “图 表 ” 对 话 框 并 从 “对 象 ” 列 表 中 选择 “J003” 运 动 模型 对 象 的 状 
态 下 ， 先 从 “请 求 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “位 移 ” 选项， 从 “分 量 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “角度 
幅 值 ” 选项， 选择 “绝对 ” 单 选 按钮 ， 在 “Y 轴 定 义 ” 选 项 组 单 击 “ 添 加 一 条 曲线 ”按钮 
四 ， 添 加 第 一 条 曲线 〈 角 位 移 曲 线 )， 接 着 从 “请 求 ” 下 
拉 列 表 框 中 选择 “速度 ”， 其 他 默认 ， 单 击 “添加 一 条 曲 
线 ” 按 钮 国 以 添加 第 二 条 曲线 〈 角 速度 曲线 )， 再 使 用 同 




















OD2 

















样 的 方法 从 “请 求 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 “加 速度 ”其 他 “| Se 
里 认 ， 单 击 “ 添 加 一 条 曲线 ”按钮 国 以 添加 第 三 条 曲线 1 〇 相对 @ 绝对 





( 角 加 速度 曲线 )， 此 时 在 “ 轴 定 义 ”选项 组 的 “Y 畏 定 se 
选项 卡 的 列表 中 可 以 看 到 同时 加 载 的 3 二 条 运动 曲线 信 J003- >ANAG, Displace 
， 如 图 10-76 所 示 。 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 在 弹出 
as 
定义 的 3 条 运动 曲线 同时 显示 在 同一 个 窗口 的 同一 张 4 
“ 纸 >” 上 ， 如 图 10-77 所 示 。 图 10-76 “YY 轴 定 义 ” 选 项 卡 《〈 添 加 


步骤 6 保存 文件 。 多 条 则 线 时 ) 
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fe 通 UG NX 9.0 庆生 




















图 10-77 一 个 窗口 同时 显示 多 条 运动 曲线 


10.9 思考 与 上 机 练习 


1) 使 用 “运动 仿真 ”应 用 模块 可 以 进行 哪些 主要 工作 ? 

2) 在 运动 寻 航 器 中 可 以 进行 哪些 操作 ? 

3) 总 结 运 动 仿真 分 析 的 基本 步骤 。 

4) 在 UG NX 的 运动 仿真 概念 中 ， 连 杆 是 指 什么 ? 

5) 如 何 理解 UG NX 的 连接 器 和 载荷 。 

6) 如 何 创建 运动 副 并 为 其 定义 运动 驱动 ? 

7) 上 机 练习 : 打开 配套 模型 文件 “CH10\MjMNbce 10 4gjl.prt”， 如 图 10-78 所 示 该 模型 未 
添加 相应 装配 约束 关系 ， 请 切换 全 “运动 仿真 ”应 用 模块 来 创建 仿真 模型 ， 定 义 连 杆 、 运 动 
副 和 解 算 方 案 ， 并 对 该 机 构 进 行 基于 时 间 的 动态 仿真 分 析 。 











10-78 未 添加 有 约束 的 贸 链 四 杆 机 构 模型 


8) 上 机 练习 : 请 目 行 设计 一 个 简易 结构 ， 并 对 该 机 构 进 行 运 动 仿真 ， 要 求全 少 应 用 到 
3 种 以 上 不 同 的 运动 副 或 传动 副 。 











在 线 互 动 交 流 平 台 


' 官方 微 博 ; llloN/A /slolo Nolo /onlel ls 
! 官方 博客 : llloN//ellole :la ts Relelee Relal/elnslelolelel ,4s] 
! 读 者 信箱 : cmp_itbook@163.com 


We we CC 





《409444444444 





下 


> 关 因 用 UG 系 列 已 出 路 < 和 < 


@ 精通 UG NX 9.0 机 械 设 计 

© UG NX 9.0 基 础 教程 

© UG NX 9.0 入 门 。 进 阶 。 精 通 

ee UG NX 8.5 模 具 设 计 入 门 与 提高 

© UG NX 8.5 数 控 加 工 入 门 与 提高 
© UG NX 8.5 入 门 与 范例 精通 
© UG NX 8.0 中 文 版 数字 样机 技术 及 其 应 用 实例 ( 入 门 与 提高 ) ; 
e UG NX 8.0 完 全 自学 手册 第 2 版 
© UG NX 8.0 典 型 实例 解析 第 3 版 

© UG NX 7.5 基 础 应 用 与 范例 解析 第 3 版 

© UG NX 7.5 完 全 自学 手册 

© UG NX 7.0 新 手 入 门 与 范例 精通 

@ UG NX 7.0 模 具 设 计 从 入 门 到 精通 

© UG NX 7.0 有 限 元 分 析 入 门 与 实例 精 讲 

© UG NX 6 数控 加 工 入 门 与 实例 精 讲 

© UG NX 6 和 典型 实例 解析 第 2 版 

© UG NX 5.0 CAM 实 例 解 析 

© UG 5.0 暴 型 实例 解析 

© UG NX 4.0 基 础 应 用 与 范例 解析 第 2 版 


和 "= -a -" -a 和 -~ -nn 





SBN 978-7-111-47492- 


地 址 : 北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 : 100037 
电话 服务 
社 服务 中 心 : 010-88361066 
销售 一 部 : 010-68326294 
销售 二 部 : 010-88379649 
读者 购书 热线 ， 010-88379203 加 托 已 计 科 机 /请 助 设计 





\ 787111l474 
教材 网 : http://www.cmpedu.com ISBN 978=7=111=47492=0 3 Pr 


机 工 官网 ; http://www.cmpbook.com hn - ( 令 
机 工 家 博 ; htpiweibocomlemp1952 | 策划 编辑 〇 张 淑 谦 / 封面 设计 O - 叙 认 | 于 29 光 休 65.00 元 (全 1DVD, 








